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รายละเอยีดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ์ 

 

1.  รายการ     ชุดปฏิบติัการเทคโนโลยอีตัโนมติั   

2.  จ านวนทีต้่องการ 1 ชุด 

3.  คุณลกัษณะเฉพาะ (Specification) 

     3.1  รายละเอยีดทัว่ไป 

            ครุภณัฑส์ าหรับหอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยอีตัโนมติั    จ  านวน   1       

            จะตอ้งประกอบดว้ยครุภณัฑต่์าง ๆ โดยมีรายการและจ านวน ดงัต่อไปน้ี 

            3.1.1  ชุดฝึกทกัษะทกัษะการควบคุมระบบอตัโนมติั     จ  านวน  17   ชุด 

            3.1.2  โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์                                    จ  านวน  17   ชุด 

            3.1.3  ชุดฝึกปฏิบติัการการเช่ือมต่อระหวา่งมนุษยก์บัเคร่ืองจกัร (HMI)       จ  านวน   4     ชุด 

            3.1.4  เคร่ืองประมวลผลขอ้มูลแบบตั้งโตะ๊     จ  านวน  17   ชุด 

            3.1.5  มลัติมีเดียโปรเจก็เตอร์พร้อมจอรับภาพ    จ  านวน   1     ชุด 

            3.1.6  โตะ๊ฝึกปฏิบติัการพร้อมเกา้อ้ี      จ  านวน  17   ชุด 

            3.1.7   เคร่ืองพิมพอิ์งคเ์จท็สี ขนาด A4     จ  านวน   1     เคร่ือง 

            3.1.8                                       จ  านวน  3         
 

     3.2  รายละเอยีดทางเทคนิค  

             ครุภณัฑ์ส าหรับห้องปฏิบัติการเทคโนโลยอีตัโนมัติ   จะตอ้งมีรายละเอียดทางเทคนิค อยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี   

              3.2.1  คุณลกัษณะทั่วไป 

                        3.2.1.1  เป็นชุดครุภณัฑท่ี์ถูกออกแบบมา  เพื่อใชส้ าหรับการศึกษาและการฝึกอบรม ในการพฒันาทกัษะ 

          ของผูเ้รียนในการเขียนโปรแกรมเพื่อสั่งใหพ้ีแอลซีท างาน ตามขอ้ก าหนดท่ีตอ้งการ 

                           3.2.1.2  ส าหรับชุดฝึกทกัษะการควบคุมระบบอตัโนมติันั้น อยา่งนอ้ยจะตอ้งประกอบดว้ย โปรแกรม 

                                     ส าเร็จรูปท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมายแบบ USB License Key เพื่อความสะดวกต่อการใชง้าน   

                                     และบอร์ดการควบรวมขอ้มูล (Data Acquisition board, DAQ board)  
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                        3.2.1.3  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งมีการจ าลองระบบการท างานจากอุตสาหกรรม จ านวนอยา่งนอ้ย   

                                      5 ระบบ  โดยท่ีระบบจ าลองการท างานหรือระบบเสมือนแต่ละระบบ ตอ้งมีความเหมือนจริง  

                                      ดว้ยเทคโนโลย ี3 มิติ ท่ีตอบสนองตามเวลาจริง ของการผลิตภาพวาด (Graphics) สภาพการ 

                                      เคล่ือนท่ีของวตัถุ (Physics) เสียง (Sound) และ การโตต้อบกนัอยา่งสมบูรณ์แบบ (Total  

                                      Interactivity) ระหวา่งผูใ้ชก้บัระบบจ าลองการท างาน 

                        3.2.1.4  ระบบจ าลองการท างานในตวัโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งสามารถท าการเช่ือมต่อขอ้มูลกบั 

                                     พีแอลซี หรืออุปกรณ์ควบคุมอ่ืนได ้ ดว้ยการใชส้ัญญาณไฟกระแสตรง โดยผา่นทางบอร์ดการ 

                                     ควบรวมขอ้มูล (Data Acquisition board, DAQ board) 

               3.2.2  คุณลกัษณะเฉพาะ 

                         3.2.2.1 ชุดฝึกทกัษะการควบคุมระบบอตัโนมัติ      จ านวน  17     

          จะตอ้งประกอบดว้ย โปรแกรมส าเร็จรูป และบอร์ดการควบรวมขอ้มูล (Data Acquisition board, 

          DAQ board) ท่ีมีคุณสมบติัอยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี   

                                      3.2.2.1.1  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้จะตอ้งประกอบไปดว้ยระบบจ าลองการท างานอตัโนมติั   

                                                      ซ่ึงใชส้ าหรับการเรียนรู้และฝึกควบคุมการท างาน จ านวนอยา่งนอ้ย  5 ระบบ  

             ดงัต่อไปน้ี 

                                                      3.2.2.1.1.1  ระบบคดัแยกกล่องบรรจุภณัฑ ์(Sorting) ตามระดบัความสูงท่ีแตกต่างกนั 

                                                                          ของตวักล่องบรรจุภณัฑ์ 

                                                      3.2.2.1.1.2  ระบบตวงวดัผสมสี (Batching)  ซ่ึงเป็นระบบท่ีน าเอาสีท่ีเป็นวตัถุดิบ 

                                                                          จ  านวนอยา่งนอ้ย  3 สี มาท าการผสมเขา้ดว้ยกนัตามสัดส่วนท่ีก าหนดไว ้

                                                      3.2.2.1.1.3  ระบบจดัวางกล่องซอ้นกนับนแผน่วางรอง (Palletizer) ซ่ึง 

                                                                         สามารถจดัวางกล่องซอ้นกนัเป็นชั้น ๆ ไดอ้ยา่งนอ้ย 3 ชั้น 

                                                      3.2.2.1.1.4  ระบบเลือกวสัดุ และจดัวางลงในต าแหน่งท่ีตอ้งการ (Pick & Place) โดย 

                                                                         การใชอุ้ปกรณ์ล าเลียงแบบเคล่ือนท่ี 3 แนวแกน 

                                                      3.2.2.1.1.5  ระบบคลงัสินคา้อตัโนมติั (Automatic Warehouse) ซ่ึงประกอบดว้ย  

                                                                         การขนส่งล าเลียง การน าไปจดัเก็บ และการเบิกจ่ายน ากล่องออกมาจาก 

                                                                         ชั้นวาง 
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                                      3.2.2.1.2  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถท าการจ าลองความลม้เหลว  

                                                      (Failures simulation) ของตวัอุปกรณ์ตรวจจบัสัญญาณ (Sensors)  และตวัอุปกรณ์ 

                                                       ท างาน (Actuators) ในระบบจ าลองการท างานต่างๆ ได ้  

                                      3.2.2.1.3  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถท าการเพิ่ม และเคล่ือนยา้ยวตัถุ 

                                         ทดลอง (Movable Objects)  เช่น กล่องบรรจุภณัฑ ์หรือแผน่วางรอง จากกระบวนการ 

                                         ท างานได ้

                        3.2.2.1.4  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้จะตอ้งท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถท าการทดสอบ เพื่อ เรียนรู้การ 

                                         ควบคุมส่วนประกอบยอ่ยในระบบต่างๆ แต่ละส่วนได ้เช่น การฝึกควบคุมชุดสายพาน 

                                         ล าเลียง (Conveyor table) แต่ละชุดท่ีเป็นส่วนประกอบในระบบรวมทั้งหมด เป็นตน้ 

                        3.2.2.1.5  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถท าการปรับเปล่ียนมุมมอง  

                                         (View) เพื่อตรวจสอบ หรือสังเกตการท างานของอุปกรณ์ส่วนประกอบต่าง ๆ ภายใน 

                                         ระบบจ าลองการท างานอตัโนมติัไดด้ว้ยตนเอง  หรือมีการก าหนดตั้งค่าต าแหน่งของ 

                                         มุมมองเอาไวล่้วงหนา้เพื่อความสะดวกในการใชง้าน  

3.2.2.1.6  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใชใ้นการจ าลองระบบการท างานระบบอตัโนมติัน้ี จะตอ้งมี

ลิขสิทธ์ิท่ีถูกตอ้งตามกฎหมาย  และไม่มีการจ ากดัอายใุนการใชง้าน 

                        3.2.2.1.7  โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้ จะตอ้งท าใหร้ะบบจ าลองการท างานระบบอตัโนมติั สามารถ 

                                        ท  าการเช่ือมต่อขอ้มูลกบัพีแอลซี หรืออุปกรณ์ควบคุมอ่ืน ท่ีมีจุดเช่ือมต่อดิจิตอลอินพุต 

                                         อยา่งนอ้ย 16  จุด และมีจุดเช่ือมต่อดิจิตอลเอาทพ์ุตอยา่งนอ้ย 10 จุดไดอ้ยา่งสมบูรณ์   

                                         ดว้ยการใชส้ัญญาณไฟกระแสตรงผา่นทางบอร์ดการควบรวมขอ้มูล (Data Acquisition  

                                         board, DAQ board) 

                        3.2.2.1.7   บอร์ดการควบรวมขอ้มูล (Data Acquisition board, DAQ board)                    

                                         อยา่งนอ้ย ดงัต่อไปน้ี 

                                        3.2.2.1.7.1  ตอ้งมีจุดเช่ือมต่อแบบ Isolated Digital Input  ซ่ึงสามารถรับสัญญาณ 

                                                           ไฟกระแสตรง จ านวนไม่นอ้ยกวา่  16 จุด 
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                                        3.2.2.1.7.2  ตอ้งมีจุดเช่ือมต่อ Isolated Digital Output  ซ่ึงสามารถจ่ายสัญญาณ 

                                                           ไฟกระแสตรง จ านวนไม่นอ้ยกวา่  16 จุด 

                                        3.2.2.1.7.3  จะตอ้งสามารถท าการเช่ือมต่อขอ้มูลกบัตวัโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช ้

                                                           ในการจ าลองระบบการท างานอตัโนมติัได ้โดยผา่นทางพอร์ต USB 

                        3.2.2.1.8  มีคู่มือการใชง้าน (User Guide) และคู่มือใบงาน เป็นภาษาไทย  
 

           3.2.2.2  โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์      จ านวน 17 ชุด 

                     3.2.2.2.1  เป็นตวัควบคุม PLC  

                        3.2.2.2.2  มีจ  านวนอินพุตแบบ 24 โวลต ์ดีซี จ  านวนไม่นอ้ยกวา่ 18 จุด และเอาตพ์ุต 

                                       แบบรีเลย ์ จ  านวนไม่นอ้ยกวา่ 12 จุด    

                        3.2.2.2.3  มีหน่วยความจ าในการโปรแกรม  ไม่นอ้ยกวา่ 10 กิโลสเตป  

                        3.2.2.2.4  มีหน่วยความจ าขอ้มูล (Data Memory)  ไม่นอ้ยกวา่  32 กิโลเวร์ิด   

                        3.2.2.2.5  มีค  าสั่งในการใชง้านไม่นอ้ยกวา่  450 ค าสั่ง 

                    3.2.2.2.6  มีความเร็วในการประมวลผลส าหรับค าสั่งพื้นฐาน 0.55 µs ต่อค าสั่ง หรือดีกวา่  

                  3.2.2.2.7  มีรีเลยภ์ายในสามารถเก็บสภาวะไดใ้นขณะไฟฟ้าดบั (Holding Relays) ไม่นอ้ยกวา่  

                                         8,190 ตวั 

                        3.2.2.2.8  มีตวัหน่วงเวลาไม่นอ้ยกวา่ 4,095 ตวั  และมีตวันบัไม่นอ้ยกวา่  4,095 ตวั 

                        3.2.2.2.9  มีฟังกช์นัเวลา ไดแ้ก่ วนั, เดือน, ปี, ชัว่โมง, นาที, วินาที เพื่อประยกุตใ์ชง้านในการ 

                                        เปิดตามวนัและเวลาท่ีก าหนด 

                        3.2.2.2.10  รองรับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบภาษามาตรฐานไดไ้ม่นอ้ยกวา่  3 รูปแบบ  

                        3.2.2.2.11  PLC สามารถเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ผา่นพอร์ตส่ือสารแบบ USB 

                        3.2.2.2.12  มีสายส าหรับการติดต่อส่ือสารกบัไมโครคอมพิวเตอร์ 

                        3.2.2.2.13  มีคู่มือการใชง้านและซ่อมบ ารุง PLC พร้อมคู่มือการเรียนการสอนท่ีเป็นภาษาไทย 

                                          และภาษาองักฤษ 

                        3.2.2.2.14  มีกระเป๋าส าหรับการติดตั้ง และจดัเก็บอุปกรณ์ท่ีแขง็แรงปลอดภยั 
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           3.2.2.3 ชุดฝึกปฏิบัติการ การเช่ือมต่อระหว่างมนุษย์กบัเคร่ืองจักร (HMI)        จ านวน  4 ชุด 

                       3.2.2.3.1  มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน UC1, CE, N, L, NEMA 

                       3.2.2.3.2  มีหนา้จอแสดงผลและสั่งงานเป็นหนา้จอสีแบบ STN  ขนาดไม่นอ้ยกวา่  5.7 น้ิว                                

                      3.2.2.3.3  มีความละเอียดหนา้จอไม่นอ้ยกวา่ 320 x 240 จุด 

                      3.2.2.3.4  สามารถแสดงวนั เวลา ตวัเลข ตวัอกัษร กราฟฟิกต่าง ๆ ได ้

                      3.2.2.3.5  สามารถแสดงสีของวตัถุบนหนา้จอไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 256 สี 

                      3.2.2.3.6  สามารถแสดงสีของรูปภาพท่ีน ามาใชร่้วมกบัการเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4,095 สี             

                      3.2.2.3.7  มีหน่วยความจ าในการเก็บขอ้มูลท่ีหนา้จอไม่นอ้ยกวา่  60      ไ ต ์

                      3.2.2.3.8  มีอายกุารใชง้าน Backlight ไม่ต ่ากวา่  70,000 ชัว่โมง 

                      3.2.2.3.9  เป็นยีห่อ้เดียวกบั PLC เพื่อความสะดวกในการใชง้าน และการฝึกอบรม 

                      3.2.2.3.10  มีคู่มือการเรียนการสอนท่ีเป็นภาษาไทย   

                      3.2.2.3.11  สามารถจ าลองการท างานร่วมกบัโปรแกรม PLC บนไมโครคอมพิวเตอร์ไดแ้ละท างาน 

                                        บนระบบปฏิบติัการวนิโดวส์ (Windows) 

                     3.2.2.3.12     Power Supply พร้อมใชง้านรวมอยูใ่นชุดติดตั้ง และกระเป๋าส าหรับจดัเก็บชุดฝึก 
 

           3.2.2.4 เคร่ืองประมวลผลข้อมูลแบบตั้งโต๊ะ            จ านวน  17 ชุด 

                       3.2.2.4.1  CPU เป็นแบบ Intel Core i5 ความเร็วไม่ต ่ากวา่  3.0 GHz  หรือดีกวา่ 

                       3.2.2.4.2  มีฮาร์ดดิสก ์ ความจุไม่นอ้ยกวา่  1 TB SATA  

                       3.2.2.4.3  มีหน่วยความจ า (RAM)  ไม่นอ้ยกวา่  4 GB   

                       3.2.2.4.4  มี DVD SuperMulti Double Layer Drive (DVD ± RW/RAM)  หรือดีกวา่ 

                       3.2.2.4.5    วดีีโอกราฟฟิกการ์ด ท่ีมีหน่วยความจ าไม่นอ้ยกวา่  1 GB 

                       3.2.2.4.6  จอภาพชนิด LCD หรือดีกวา่  ขนาดไม่ต ่ากวา่ 20 น้ิว  

                       3.2.2.4.7  ตวัเคร่ือง จอภาพ คียบ์อร์ด เมาส์ เป็นผลิตภณัฑท่ี์อยูภ่ายใตเ้คร่ืองหมายการคา้เดียวกนั 

                                       เพื่อสะดวกต่อการบริการหลงัการขาย 
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           3.2.2.5 มัลติมีเดียโปรเจ็กเตอร์พร้อมจอรับภาพ           จ านวน  1 ชุด 

                       3.2.2.5.1  เป็นเคร่ืองฉายชนิด 3 LCD Projector มีขนาด LCD Panel  0.59 น้ิว สามารถ 

              แสดงผลท่ีความละเอียด 1280 x 800 จุด x 3 (True WXGA) 

                       3.2.2.5.2  ก าลงัส่องสวา่งสูงสุดไม่นอ้ยกวา่  2,800 ANSI lumen 

                       3.2.2.5.3  มีอตัราส่วน Contrast Ratio ไม่ต ่ากวา่  3000:1 

                       3.2.2.5.4  สามารถเช่ือมต่อไดโ้ดยตรงกบัคอมพิวเตอร์ ในระดบั VGA, SVGA, XGA, WXGA ได ้ 

                       3.2.2.5.5  สามารถฉายภาพขนาดไม่นอ้ยกวา่ 60 น้ิว (วดัแบบทแยงมุม)  โดยมีระยะห่างจากจอภาพ 

                                       ถึงเคร่ืองฉายไม่เกิน 1.80 เมตร   

                      3.2.2.5.6  มีเมนูการใชง้านตวัเคร่ืองเป็นภาษาไทย 

                      3.2.2.5.7  มีฝาปิดครอบเลนส์ เป็นอุปกรณ์มาตรฐาน ซ่ึงเป็นส่วนประกอบเดียวกบัตวัเคร่ือง และ 

                                      สามารถเล่ือนเปิดปิดได ้

                      3.2.2.5.8  หลอดภาพมีอายกุารใชง้าน ไม่นอ้ยกวา่ 4,000 ชัว่โมง 

                      3.2.2.5.9  มีจอรับภาพชนิดแขวนมือดึง (Wall)  มีขนาดวดัตามเส้นทแยงมุมไม่ต ่ากวา่ 170      
 

           3.2.2.6 โต๊ะฝึกปฏิบัติการพร้อมเก้าอี ้           จ านวน  17 ชุด 

                       3.2.2.6.1  เป็นโตะ๊คอมพิวเตอร์มีขนาดไม่ต ่ากวา่ 120 x 60 x 75 ซ.ม. (กวา้ง x ยาว x สูง) 

                       3.2.2.6.2  หนา้โตะ๊เป็นพาร์ติเคิลบอร์ด ความหนา 25 ม.ม. เคลือบปิดผวิดว้ยเมลามีน 

                       3.2.2.6.3  มีแผน่วางคียบ์อร์ดและช่องส าหรับวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดา้นล่าง 

                       3.2.2.6.4  มีเกา้อ้ีส านกังานมีท่ีวางแขนและท่ีรองนัง่บุฟองน ้าหุม้ดว้ยหนงั  
 

           3.2.2.7 เคร่ืองพมิพ์องิค์เจ็ทสี ขนาด A4       จ านวน  1 เคร่ือง 

                       3.2.2.7.1   เป็นเคร่ืองพิมพร์ะบบ Inkjet แบบ Multifunction : Print/Scan/Copy 

                       3.2.2.7.2   มีระบบเติมหมึกเป็นแบบถงัหมึกแยก (Ink Tank)                  

                       3.2.2.7.3   ความละเอียดสูงสุดในการพิมพ ์ 5,760 x 1,440 จุด/น้ิว หรือมีความละเอียดกวา่ได ้

                       3.2.2.7.4   ความเร็วพิมพข์าวด า  25 หนา้/นาที และความเร็วพิมพสี์ 15 หนา้/นาที หรือเร็วกวา่ได ้

                       3.2.2.7.5   สามารถเช่ือมต่อแบบ  USB 2.0         ไร้  ย IEEE 802.11 b/g/n 
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           3.2.2.8 ตู้เหลก็เกบ็ของชนิดบานเปิด 2 บาน       จ านวน 3 ตู้ 

                       3.2.2.8.1  เป็นตูเ้หล็กชนิดบานเปิด 2 บาน และมีกุญแจล็อค   

                       3.2.2.8.2  มีชั้นวางของจ านวนไม่นอ้ยกวา่ 3 ชั้น ท่ีสามารถปรับเปล่ียนระดบัได ้

                       3.2.2.8.3   มีขนาดไม่ต ่ากวา่  900 (W) x 450 (D) x 1800 (H) ม.ม. 

     3.3  รายละเอยีดอืน่ ๆ 

             3.3.1  ตอ้งมีแคตตาล็อกตวัจริงของครุภณัฑท่ี์น าเสนอ มาใหก้บัคณะกรรมการประกวดราคา 

         เพื่อประกอบการพิจารณาในวนัยืน่ซองขอ้เสนอทางดา้นเทคนิค 

             3.3.2   ตอ้งมีการฝึกอบรมใหก้บับุคลากรท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

             3.3.3   ตอ้งมีการรับประกนัคุณภาพสินคา้ เป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี 

             3.3.4   ส่งมอบครุภณัฑภ์ายใน 120 วนั นบัจากวนัท่ีลงนามในสัญญาซ้ือขาย 

             3.3.5   สถานท่ีส่งมอบครุภณัฑ ์ คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลรัตนโกสินทร์  

                        พื้นท่ีศาลายา 

             3.3.6   ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เป็นผูท่ี้ถูกระบุช่ือไวใ้นบญัชีรายช่ือผูทิ้้งงานของทางราชการ  

          และไดแ้จง้หนงัสือเวยีนแลว้ 

3.3.7  ตอ้งท าการติดตั้งครุภณัฑใ์หส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

****************************** 

 

 

 

 

 

 

 

 


