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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 

1. รายการ  เครื่องมือวิทยาศาสตร์ประกอบห้องปฏิบัติการ 

2. จ านวนที่ต้องการ 1 ชุด 

3. งบประมาณ  1,365,400  บาท 

4. คุณลักษณะเฉพาะ   

      เครื่องมือวิทยาศาสตร์ประกอบห้องปฏิบัติการ  จ านวน 1 ชุด  ประกอบด้วย 
       1. เครื่องท ำแหง้แบบเยือกแข็ง จ ำนวน 1 ชุด 
  รำยละเอียดทั่วไป 
   เป็นเครื่องส้ำหรับท้ำตัวอย่ำงให้แห้งโดยกำรระเหิดของน ้ำออกจำกตัวอย่ำงภำยใต้สภำวะ 
  สุญญำกำศ ประกอบด้วย 
  1. ส่วนควบแน่นไอของสำร  (Ice Condenser) 
  2. ชุดปั๊มสุญญำกำศ  (Vacuum pump) 
  3. ชุดส้ำหรับท้ำแห้งตัวอย่ำง  (Drying Chamber) 
  1. ส่วนควบแน่นไอของสำร  (Ice Condenser) มีรำยละเอียดดังนี      
   1.1 ตัวตู้ท้ำด้วยโลหะสแตนเลสและโลหะเคลือบสีเป็นแบบตั งโต๊ะมีขนำดไม่น้อยกว่ำ (กxลxส)  
    16"x22"x18"  
   1.2 ถังควบแน่นไอของสำรท้ำจำกสแตนเลสสตีลวำงอยู่ในแนวตั ง ด้ำนบนของถังมีฝำปิดท้ำ 
    ด้วยอะไครลิกหนำไม่น้อยกว่ำ 3/4 นิ ว มองเห็นภำยในได้ มีท่อส้ำหรับถ่ำยน ้ำออกจำก 
    ตัวควบแน่น โดยต่อมำที่ด้ำนข้ำงของตัวเครื่อง 
   1.3 ด้ำนบนของฝำปิดอะไครลิก มีช่องขนำดไม่น้อยกว่ำ 3 นิ ว ส้ำหรับต่อกับ Drying chamber  
    หรือ manifolds หรือดีกว่ำ 
   1.4 ระบบท้ำควำมเย็นใช้คอมเพรสเซอร์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1/3 แรงม้ำ ท้ำควำมเย็นได้ 
                           อย่ำงน้อย -50OC โดยใช้น ้ำยำชนิดปลอดสำร HCFC/CFC free หรือดีกว่ำ 
   1.5 สำมำรถดักจับไอระเหยของสำรจำกตัวอย่ำง อย่ำงน้อย  2 ลิตร ภำยใน 24 ชั่วโมง  
                          และสำมำรถเก็บน ้ำแข็งที่เกิดจำกกำรระเหิดของสำรตัวอย่ำงได้อย่ำงน้อย 4.5  ลิตร หรือดีกว่ำ 
   1.6 มีเซ็นเซอร์ตรวจจับควำมชื น (Moisture Sensor) ตรวจจับควำมชื นในถังควบแน่น ถ้ำมี         
    ควำมชื นอยู่ เครื่องดูดสุญญำกำศจะไม่ท้ำงำน หรือระบบอ่ืนที่ดีกว่ำ 
   1.7 มีระบบ Vacuum break Valve เพ่ือป้องกันไม่ให้ไอน ้ำมันไหลกลับเข้ำไปในตัวควบแน่น 
   1.8 มีวำล์วควบคุมระดับควำมเป็นสุญญำกำศเพ่ือรักษำระดับสูญญำกำศ 

   1.9 มีระบบละลำยน ้ำแข็งในตัวควบแน่นด้วยควำมร้อนแบบ hot gas หรือระบบอ่ืนที่ดีกว่ำ 
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   1.10 ระบบควบคุมกำรท้ำงำนของเครื่องเป็นแบบไมรโครโปรเซสเซอร์  สำมำรถเลือกกำร 
    ท้ำงำนได้สองแบบ คือ แบบ Automatic หรือ แบบ Mannual 
   1.11 มีหน้ำจอแสดงกำรท้ำงำนเป็นหน้ำจอสีแบบ capacitive ขนำดไม่น้อยกว่ำ 5 นิ ว  
                          สำมำรถสั่งงำนโดยผ่ำนหน้ำจอแบบสัมผัส (touch screen) ช่วยให้สะดวกต่อกำรตั งค่ำกำร 
                          ท้ำงำน หรือแบบอ่ืนทีด่ีกว่ำ 
   1.12 สำมำรถเลือกให้แสดงค่ำอุณหภูมิในหน่วยขององศำเซลเซียส หรือฟำเรนไฮต์ได้ 
   1.13 สำมำรถเลือกให้แสดงค่ำควำมเป็นสุญญำกำศ ในหน่วยของ มิลลิบำร์, พำร์ และทอร์ได้ 
   1.14 สำมำรถตั งค่ำสูญญำกำศ, กำรแจ้งเตือน, กำรทดสอบตัวอย่ำง, กำรใช้งำน, กำรควบคุม 

    กำรละลำยน ้ำแข็ง  

   1.15 เก็บบันทึกข้อมูลและแสดงข้อมูลในรูปแบบตำรำงหรือแผนภูมิ  และสำมำรถส่งออก 

    ผ่ำนทำง USB หรือ Ethernet ได ้หรือแบบเชื่อมตัวอย่ำงอ่ืนที่ดีกว่ำ 

   1.16 สำมำรถเลือกใช้ภำษำได้ไม่น้อยกว่ำ 4 ภำษำ เช่น อังกฤษ, สเปน, ฝรั่งเศส, เยอรมัน 

   1.17 สำมำรถตั งค่ำกำรแจ้งเตือนกำรบ้ำรุงรักษำรวมถึงกำรเปลี่ยนน ้ำมันปั๊มสูญญำกำศ 

    กำรท้ำควำมสะอำดระบบท้ำควำมเย็น, แสดงจ้ำนวนชั่วโมงกำรท้ำงำน หรือระบบอ่ืนที่ดีกว่ำ 
   1.18 มีระบบ Vacuum break Valve เพ่ือป้องกันไม่ให้ไอน ้ำมันไหลกลับเข้ำไปในตัวควบแน่น   
   1.19 ขณะที่เครื่องก้ำลังท้ำงำน ถ้ำไฟฟ้ำดับ อย่ำงน้อย 5 นำที แล้วไฟฟ้ำมำเครื่องจะกลับมำ 
    ท้ำงำนให้โดยอัตโนมัติ แต่ถ้ำไฟฟ้ำดับเกินกว่ำ 5 นำที เมื่อไฟฟ้ำมำเครื่องจะไม่ท้ำงำน หรือ 
                          ระบบอ่ืนที่ดีกว่ำ 
  2. ชุดปั๊มสุญญำกำศ (Vacuum pump) มีรำยละเอียดดังนี         
   2.1 เป็นเครื่องท้ำสุญญำกำศระบบใช้น ้ำมันและระบบ diaphragm อยู่ภำยในเครื่องเดียวกัน 
   2.2 มีอัตรำกำรดูดอำกำศ อย่ำงน้อย 5.9 ลูกบำศก์เมตร/ชั่งโมง (ท่ี 50 ไซเกิล) ท้ำสุญญำกำศได้ต่้ำ 
    อย่ำงน้อย 2x10-3 มิลลิบำร์ หรือดีกว่ำ    
   2.3 มอเตอร์มีขนำดก้ำลังไม่น้อยกว่ำ 370 วัตต์ และมีควำมเร็วรอบไม่ต่้ำกว่ำ 1,500 รอบต่อนำที 
   2.4 ตัวเครื่องด้ำนดูดอำกำศเข้ำเครื่องมีข้อต่อแบบ small flange พร้อม clamping ring  
    ชนิด DN 16 ท้ำให้สำมำรถปรับเปลี่ยนขนำดของ hose nozzle ได้ ขึ นอยู่กับขนำดที่ 
    ต้องกำรใช้งำนหรือระบบ 
   2.5 ตัวเครื่องด้ำนปล่อยอำกำศออกมีข้อต่อส้ำหรับต่อสำยยำงชนิด DN 10  
   2.6 ปริมำตรต่้ำสุดของน ้ำมันที่สำมำรถท้ำงำนได้อย่ำงน้อย 0.34 ลิตร และปริมำตรสูงสุด 
    ไม่น้อยกว่ำ 0.53 ลิตรหรือดีกว่ำ  
   2.7 มีช่องแสดงระดับน ้ำมันอยู่ด้ำนหน้ำของตัวเครื่องและท่ีถ่ำยน ้ำมันออกจำกตัวเครื่อง 
   2.8 มีอุปกรณ์ช่วยกรองอำกำศที่มีส่วนผสมของไอน ้ำมันออกจำกระบบ ซึ่งเชื่อมต่อกับชุดปั๊ม 
    ได้โดยตรง 
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   2.9 มีท่อทนแรงดันพร้อมอุปกรณ์เชื่อมต่อกับตัวควบแน่น อย่ำงน้อย 1 เส้น 
   2.10 ใช้ไฟฟ้ำ 230 โวลต์ 50 ไซเกิลหรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงให้สำมำรถใช้งำนกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
   2.11 มีอุปกรณ์ประกอบปั๊มสุญญำกำศ ดังนี  
    2.11.1 ข้อต่อท้ำด้วยอลูมินั่ม ขนำด DN16/DN 19 mm. อย่ำงน้อย 1 อัน  
    2.11.2 มีน ้ำมันชนิด oilB ส้ำหรับเติมในเครื่องดูดสุญญำกำศ อย่ำงน้อย 5 ลิตร  
    2.11.3 มีภำชนะชนิดโปร่งแสงส้ำหรับใส่ไส้กรองส้ำหรับดักจับไอระเหยต่ำงๆ ก่อนผ่ำน 
     ลงปั๊มสุญญำกำศ อย่ำงน้อย 1 อัน    
    2.11.4 มีไส้กรองไอระเหยของตัวท้ำละลำย จ้ำนวน 1 อัน    
  3. ชุดส้ำหรับท้ำแห้งตัวอย่ำง (Drying Chamber) มีรำยละเอียดดังนี      
   3.1 มีภำชนะแบบถังกลมท้ำด้วยอะคริลิคใส ขนำดไม่น้อยกว่ำ  11" x 12" สูง มีรูปทรง                          
                          เป็นทรงกระบอก บริเวณด้ำนบนมีวำล์ว จ้ำนวน 8 อัน จ้ำนวน  1  ชุด   
   3.2 มีชั นส้ำหรับวำงตัวอย่ำง ชนิดปรับระดับควำมห่ำงของระดับชั นได้ ท้ำด้วยอลูมิเนียมพร้อมชั น 
                          อย่ำงน้อย 3 ชั น ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 10 นิ ว สูงไม่น้อยกว่ำ 9 นิ ว จ้ำนวน 1 ชุด   
   3.3 มีข้อต่อส้ำหรับต่อกับภำชนะใส่ตัวอย่ำงที่มีปำกขวดขนำด ขนำด 3/4 นิ ว อย่ำงน้อย 6 อัน 
   3.4 มีขวดท้ำให้สำรแห้งแบบ Fast Freeze Flask ขนำดไม่น้อยกว่ำ 750 มล.  
                          พร้อมฝำปิด อย่ำงน้อย จ้ำนวน 6 ใบ   
   4. ใช้ไฟฟ้ำ 230 โวลต์ 50 ไซเกิลหรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงให้สำมำรถใช้งำนกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  5. รับประกันคุณภำพอย่ำงน้อย  1  ปี 
  6. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม โดยผู้เสนอรำคำจะต้องแสดงเอกสำรต่อ 
                  คณะกรรมกำรพิจำรณำผลกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ ในวันยื่นข้อเสนอและเสนอราคา 
                  ทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
  7. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ้ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ้ำหน่ำยในประเทศท่ีได้รับกำรรับรอง 
   มำตรฐำนอุตสำหกรรม เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ  
      
 2. กล่องวัดทำงไฟฟ้ำ  จ ำนวน 1 ชุด 
  รำยละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นอุปกรณท์ี่สำมำรถเชื่อมต่อกับเครื่องวัดค่ำ LCR 
  2. มีช่องเชื่อมต่อขำออกแบบ BNC 4 terminal-pair 
  3. ใช้แรงดันไฟฟ้ำสูงสุด 200 โวลต์ หรือดีกว่ำ 
  4. รองรับควำมถี่ในช่วง 100 เฮิรตซ์ ถึง 1 เมกะเฮิรตซ์ หรือดีกว่ำ 
  5. อุปกรณ์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 140x80x130 ลูกบำศกม์ิลลิเมตร 
  6. รับประกันคุณภำพสินค้ำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
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 3. ขั้วไฟฟ้ำส ำหรับวัดค่ำควำมจุไฟฟ้ำเบื้องต้น จ ำนวน 1 ชุด 
  รำยละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นอุปกรณ์ส ำหรับยึดจับตัวอย่ำงและวัดคุณสมบัติเฉพำะของวัสดุ 
  2. อุปกรณ์ส ำหรับยึดจับตั้งอยู่บนฐำนที่แข็งแรง 
  3. รองรับควำมถี่ในช่วง DC ถึง 10 เมกะเฮิรตซ์ หรือดีกว่ำ 
  4. รองรับแรงดันไฟฟ้ำสูงสุด ± 42 โวลต์ หรือดีกว่ำ 
  5. อุปกรณ์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 100x35x40 ลูกบำศก์มิลลิเมตร 
  5. รับประกันคุณภำพสินค้ำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

กำรส่งมอบและรับประกัน 

    ท้ำกำรส่งมอบครุภัณฑ์ดังกล่ำว ณ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ภำยใน 90 วัน นับถัดจำกวันที่      
ลงนำมในสัญญำซื อขำย และผู้ขำยจะต้องรับประกันคุณภำพสินค้ำเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับจำกวันที่
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับพัสดุ  

 

                 ************************ 

 
 

 


