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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ ์
 
1. รายการ                   ชุดเครื่องมือคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ส าหรับงานประมวลผลโปรแกรมบริหารจัดการ 

                             ทรัพยากรองค์กร พร้อมอุปกรณ์ 
2. จ านวนที่ต้องการ         1  ชุด 
3. งบประมาณ               1,972,500  บาท 
4. ชุดเครื่องมือคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ส าหรับงานประมวลผลโปรแกรมบริหารจัดการทรัพยากรองค์กร พร้อม

อุปกรณ์ ประกอบด้วย 
4.1 เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ส ำหรับงำนประมวลผล จ ำนวน 75 เครื่อง วงเงิน 1,650,000 บำท 
4.2 ชุดโปรแกรมป้องกันไวรัส                               จ ำนวน 75 ชุด วงเงิน 52,500 บำท 
4.3 โปรแกรมบริหำรจัดกำรเพ่ือเรียนรู้ระบบหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ  

                                                            จ ำนวน 75 ชุด วงเงิน 270,000 บำท 
 

5. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
5.1 รายละเอียดทั่วไป 

5.1.1 เป็นชุดเครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊กส ำหรับกำรทดสอบหรือกำรประมวลผล 
5.1.2 มีกำรรับประกันอุปกรณ์ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ปี                                           

 
5.2 รายละเอียดทางเทคนิค 

5.2.1 เครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ส าหรับงานประมวลผล                   จ านวน  75  ชุด                                                            
        (งบประมาณต่อชุด 22,000 บาท / งบประมาณรวม 75 ชุด 1,650,000 บาท) 

5.2.1.1    มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 4 แกนหลัก (4 core) จ ำนวน 1 
หน่วย  

5.2.1.2    มีหน่วยควำมจ ำ แบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) เดียวกัน 
ขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 MB ต้องมีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำพ้ืนฐำนไม่น้อยกว่ำ 
1.6 GHz และมี เทคโนโลยี เพ่ิ มสัญญำณนำฬิกำได้ ในกรณี ที่ ต้องใช้
ควำมสำมำรถในกำรประมวลผลสูง 

5.2.1.3    มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 GB 
5.2.1.4    มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่ำ ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 1 TB 

หรือ ชนิด Solid State Drive ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 120 GB จ ำนวน 1 
หน่วย 

5.2.1.5    มีจอภำพที่รองรับควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1,366 x 768 Pixel และมีขนำด
ไม่น้อยกว่ำ 12 นิ้ว 

5.2.1.6    มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่ำ ไม่น้อยกว่ำ 3 ช่อง 
5.2.1.7    มีช่องเชื่อมต่อแบบ HDMI หรือ VGA จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 
5.2.1.8    มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 
5.2.1.9    สำมำรถใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ Wi-Fi (IEEE 802.11b, g, n, ac) และ 

Bluetooth 
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5.2.2 ชุดโปรแกรมป้องกันไวรัส                                                    จ านวน  75  ชุด                                                                  
        (งบประมาณต่อชุด 700 บาท / งบประมาณรวม 75 ชุด 52,500 บาท) 

5.2.2.1    มีกำรป้องกันแบบเรียลไทม์ สำมำรถตรวจจับไวรัสตัวใหม่ๆ หรือ สำมำรถ
ช่วยระบุซอฟต์แวร์ที่เป็นอันตรำยที่ไม่รู้จัก หรือ สำมำรถย้อนกลับกิจกรรมที่
เป็นอันตรำยจำกกำรติดไวรัสได้ (Real-time Protection) 

5.2.2.2    สำมำรถปกป้องเครื่องคอมพิวเตอร์จำกซอฟต์แวร์ที่เป็นอันตรำยได้ ด้วย
ฐำนข้อมูลที่ใช้เทคโนโลยีคลำวด์ รวบรวม และอัพเดทข้อมูล จำกเครือข่ำย
ผู้ใช้ทั่วโลก (Anti-Spyware) 

5.2.2.3    สำมำรถตรวจจับลักษณะกำรท ำงำนที่เป็นอันตรำยต่อคอมพิวเตอร์ ช่วยให้
สำมำรถย้อนกลับ หรือยกเลิกกำรเปลี่ยนแปลงต่ำงๆ ที่เป็นอันตรำยที่เกิด
จำกกำรกระท ำของซอฟต์แวร์ที่ เป็นอันตรำยได้ (System Watcher & 
Rollback) 

5.2.2.4    สำมำรถป้องกันกำรถูกล็อคหน้ำจอ ช่วยให้เครื่องคอมพิวเตอร์สำมำรถปลด
ล็อคคอมพิวเตอร์ หำกถูกบล็อกโดยไวรัสคอมพิวเตอร์ เช่น โทรจัน (Anti-
Screen-Locker) 

5.2.2.5    หำกเครื่องคอมพิวเตอร์มีกำรเข้ำเว็บไซต์ต่ำงๆ สำมำรถตรวจเช็คจำก URL 
เพ่ือแจ้งเตือนเว็บไซต์ที่เป็นอันตรำยได้ (URL Advisor) 

5.2.2.6    สำมำรถตรวจสอบควำมปลอดภัย ของไฟล์ และเว็บไซต์ที่เข้ำใช้งำน ได้ทันที 
(Instant Safety Checks) 

5.2.2.7    เป็นชุดโปรแกรมป้องกันไวรัสมีลิขสิทธิ์ โดยสำมำรถใช้งำนได้เป็นระยะเวลำ   
1 ปี  

 
5.2.3 โปรแกรมบริหารจัดการเพื่อเรียนรู้ระบบหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ    จ านวน  75  ชุด                              

        (งบประมาณต่อชุด 3,600 บาท / งบประมาณรวม 75 ชุด 270,000 บาท) 
5.2.3.1   โปรแกรมบริหำรจัดกำรเพ่ือเรียนรู้ระบบหุ่นยนต์เสมือนจริง  จ ำนวน 1 ชุด    

(1)  รองรับกำรเรียนรู้จ ำลองหุนยนต์ได้หลำกหลำยรูปแบบ 
(2)  สำมำรถออกแบบและสร้ำงหุ่นยนต์จ ำลองเสมือนจริง 
(3)  มีไลบรำรี่หุนยนต์และแขนกลอุตสำหกรรมส ำหรับจ ำลองกำรเรียนรู้

เสมือนจริง 
(4)  สำมำรถเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์และจ ำลองกำรท ำงำนเสมือน

จริงได ้
(5)  รองรับกำรเขียนโปรแกรมได้หลำกหลำยภำษำ 
(6)  มีตัวอย่ำงโปรแกรมจ ำลองประกอบกำรเรียนรู้ 
(7)  เป็ น โป รแกรมที่ ส ำม ำรถท ำงำน ได้ แบบ  Cross-Platform ทั้ ง

ระบบปฏิบัติกำร Windows 64 บิต Mac OS และลีนุกซ ์
(8)  รอ งรั บ เขี ย น โป รแกรม ไม่ น้ อ ยกว่ ำ  5  รู ป แบ บ คื อ  Plugins, 

Embedded Scripts, Add-ons, BlueZero node, Remote API 
clients 

(9)  รองรับกำรเขียนโปรแกรมไม่น้อยกว่ำ 6 ภำษำคือ C/C++, Python, 
Java, Matlab, Octave และ Lua 
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(10)  โปรแกรมรองรับเครื่องมือในกำรพัฒนำโมเดลหุ่นยนต์แบบไดนำมิค/
ฟิสิกส์ ได้ไม่น้อยกว่ำ 4 ตัว คือ Bullet, ODE, Vortex และ Newton 

(11)  โปรแกรมรองรับกำรค ำนวณทำงด้ำนแมคคำนิกส์แบบ Inverse 
Kinematics 

(12)  สำมำรถตรวจสอบกำรชนกันของวัตถุในโปรแกรมจ ำลองได้ 
(13)  สำมำรถค ำนวณระยะทำงระหว่ำงวัตถุในโปรแกรมจ ำลองได้ 
(14)  มีเซนเซอร์จ ำลองแบบพร็อกซิมิตตี้ส ำหรับติดตั้งบนหุ่นยนต์เพ่ือ

ตรวจวัดระยะทำงได้โดยมีรูปแบบกำรตรวจจับไม่น้อยกว่ำดังนี้ Ray-
type, Randomized ray-type, Pyramid-type, Cylinder-type 
และ Cone-type 

(15)  มีเซนเซอร์จ ำลองแบบวิชั่น (Vision sensor) เพ่ือใช้ในกำรตรวจจับ
วัตถุ และสำมำรถแสดงผลบนหน้ำต่ำงโปรแกรมจ ำลองได้ 

(16)  สำมำรถสร้ำงและรวมชิ้นส่วนต่ำง ๆ เข้ำด้วยกันเป็นหุ่นยนต์ และ
สำมำรถเชื่อมต่อส่วนประกอบเหล่ำนั้นเพ่ือให้ท ำงำนร่วมกันได้บน
โปรแกรมจ ำลองผ่ำน Embedded script 

(17)  สำมำรถสร้ำงเส้นทำงกำรเคลื่อนที่ส ำหรับหุ่นยนต์ได้ 
(18)  สำมำรถบันทึกข้อมูลกำรท ำงำนของหุ่นยนต์บนโปรแกรมจ ำลองใน

รูปแบบกรำฟได้ 
(19)  สำมำรถ Import ไฟล์รูปภำพ 3D จำกภำยนอก เพ่ือน ำมำใช้ใน

โปรแกรมจ ำลองได้ 
(20)  โปรแกรมสำมำรถจ ำลองกำรท ำงำนเสมือนจริงแบบ RRS (Realistic 

Robot Simulation) 
(21)  สำมำรถแสดงล ำดับของชิ้นส่วนต่ำงๆ ที่ประกอบเป็นหุ่นยนต์ พร้อม

ทั้งสำมำรถเลือกดูชิ้นส่วนที่ประกอบเป็นหุ่นยนต์ได้ในโปรแกรม
จ ำลอง 

(22)  สำมำรถเลือกโมเดลหุ่นยนต์และแขนกลทำงอุตสำหกรรมจำกไลบรำรี่
ในโปรแกรมจ ำลองเพ่ือน ำมำเรียนรู้และเขียนโปรแกรมควบคุมได้ 

(23)  มีโมเดลตัวอย่ำงของแขนกลทั่วไป ไม่น้อยกว่ำดังนี้   ABB, KUKA, 
UR10, UR5, UR3 และ Dobot Magicain 

(24)  ผู้เสนอรำคำโปรแกรม ต้องมีเอกสำรรับรองกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำย
ภำยในประเทศจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมแนบเอกสำรดังกล่ำว
มำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐ
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ 

(25)  เป็นโปรแกรมที่ผลิตจำกบริษัท ที่ได้รับรองมำตรฐำน ISO พร้อมแนบ
เอกสำรรับรองมำตรฐำนมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำง
ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
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5.2.3.2   โปรแกรมบริหำรจัดกำรเพ่ือเรียนรู้ระบบอัตโนมัติเสมือนจริง  จ ำนวน 1 ชุด    
(1)  สำมำรถออกแบบและจ ำลองกำรท ำงำนของวงจรโปรแกรมเมเบิล

คอนโทรลเลอร์แบบ Siemens, Allen-Bradley ได ้
(2)  สำมำรถออกแบบและจ ำลองกำรท ำงำนของวงจรดิจิตอลได้โดยมี 

library สั ญ ลั ก ษ ณ์ ข อ ง  inverters,  logic gates, flip-flops, 
counters, shift registers, comparators, switch, LEDs, 7-bar, 
display, decoders, multiplexers และอ่ืนๆให้เลือกใช้งำน 

(3)  โปรแกรมสำมำรถแสดงกำรท ำงำนของวงจรในแบบ Dynamic, 
Realistic และ Visual Simulation เพ่ือให้ผู้เรียนสำมำรถเข้ำใจกำร
ท ำงำนของวงจรได้อย่ำงรวดเร็ว 

(4)  โปรแกรมมีฟังก์ชั่นที่ช่วยในกำรค ำนวณหำขนำดของอุปกรณ์           
( Component Sizing ) 

(5)  โปรแกรมสำมำรถก ำหนดค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำงๆ ของตัวท ำงำนได้ อัน
ได้แก่ ขนำด, ค่ำควำมเอียงของมุมในกำรติดตั้ง, ค่ำภำระงำน (Load), 
ค่ำควำมฝืด  เป็นต้น 

(6)  ชุดโปรแกรมมี Library และโมดูลที่สำมำรถใช้งำนได้ ดังนี้ Electrical 
Control, Ladder Logic,  Digital Electronics,  Pneumatics, 
Hydraulics, Proportional Hydraulics 

(7)  มี VCD สอนกำรใช้งำนโปรแกรม 
(8)  มีเอกสำรคูม่ือประกอบกำรเรียนรู้ภำษำไทยหรืออังกฤษ 
(9)  ผู้เสนอรำคำโปรแกรม ต้องมีเอกสำรรับรองกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำย

ภำยในประเทศจำกบริษัทผู้ผลิตโดยตรง พร้อมแนบเอกสำรดังกล่ำว
มำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐ   
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือกำรบริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ 

(10)  เป็นโปรแกรมที่ผลิตจำกบริษัท ที่ได้รับรองมำตรฐำน ISO พร้อมแนบ
เอกสำรรับรองมำตรฐำนมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำง
ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  

5.2.3.3    โปรแกรมบริหำรจัดกำรเพ่ือเรียนรู้ระบบหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ ต้องมี
กำรติดตั้งลงในเครื่องคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก ในข้อ 5.2.1 อย่ำงเรียบร้อยเพื่อให้
พร้อมส ำหรับกำรใช้งำน  

 
5.3 รายละเอียดอ่ืนๆ 

5.3.1 ต้องมีเอกสำรแค็ตตำล็อก เพ่ือประกอบกำรพิจำรณำตำมควำมถูกต้องของรำยละเอียดของ
ครุภัณฑ์ที่น ำเสนอ โดยแนบมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำง
ภำครัฐด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

5.3.2 ต้องส่งมอบครุภัณฑ์ภำยใน 30 วัน นับจำกวันที่ลงนำมในสัญญำซื้อขำย 
 
 

*************************** 
 

 


