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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 

 
1. ชื่อรายการ  ชุดจ าลองการบริหารจัดการท่าเรือ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
2. จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด  
3. วงเงินงบประมาณ  18,000,000 บาท 
4. ชุดจ าลองการบริหารจัดการท่าเรือ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณพล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด 

ประกอบด้วย 
4.1 ชุดปฏิบัติการบริหารคลังสินค้าในท่าเรือ  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 8,850,000 บาท ประกอบด้วย 

4.1.1 ชุดจ ำลองกำรบริหำรคลังสินค้ำในท่ำเรือ  จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน  2,184,500 บำท 
4.1.2  โปรแกรมระบบบริหำรกำรคลังสินค้ำในท่ำเรือ         จ ำนวน 40 ชุด   วงเงิน 2,730,000 บำท 
4.1.3 เครื่องปฏิบัติกำรเรียนรู้ระบบจ ำลองบริหำรจัดกำรท่ำเรือ  จ ำนวน 21 ชุด วงเงิน 630,000 บำท 
4.1.4 ชุดอุปกรณ์เสมือนจริงส ำหรับชุดจ ำลองบริหำรจัดกำรท่ำเรือ จ ำนวน 5 ชุด วงเงิน 400,000 บำท 
4.1.5 เครื่องฉำยภำพ Visualizer                                จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 10,000 บำท 
4.1.6 โต๊ะส ำหรับห้องควบคุมกำรเรียนรู้กำรบริหำรคลังสินค้ำในท่ำเรือ   

                                                                จ ำนวน 21 ชุด   วงเงิน 105,000 บำท 
4.1.7 เก้ำอ้ีประจ ำห้องควบคุมกำรเรียนรู้กำรบริหำรคลังสินค้ำในท่ำเรือ  

                                                                จ ำนวน 41 ชุด  วงเงิน 82,000 บำท 
4.1.8 ชุดไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือพร้อมขำตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ  

                                                                จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 10,000 บำท 
4.1.9 เครื่องขยำยสัญญำณเสียงพร้อมติดตั้ง                    จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 15,000 บำท 
4.1.10  ล ำโพงประจ ำห้องพร้อมติดตั้ง                            จ ำนวน 1 คู่   วงเงิน 20,000 บำท 
4.1.11  กระดำนไวท์บอร์ดพร้อมติดตั้ง                           จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 10,000 บำท 
4.1.12  เครื่องปรับอำกำศ                                          จ ำนวน 2 เครื่อง วงเงิน 80,000 บำท  
4.1.13  เครื่องรับภำพเพ่ือแสดงผลส ำหรับกำรควบคุมและจัดกำรท่ำเรือ  

                                                                 จ ำนวน 2 ชุด  วงเงิน 40,000 บำท 
4.1.14  จอรับภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 120 นิ้ว                     จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 10,000 บำท 
4.1.15  เครื่องมือวัดสำยเคเบิ้ลและสำยอำกำศ (Handheld Cable and Antenna Analyzer)  

                                                              จ ำนวน 1 เครื่อง  วงเงิน 1,766,500 บำท 
4.1.16  ซอฟต์แวร์กำรจ ำลองและวิเครำะห์งำนทำงด้ำนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ  

                                                                จ ำนวน 1 ผู้ใช้งำน วงเงิน 200,000 บำท 
4.1.17  ชุดปฏิบัติกำรกำรทดสอบระบบสื่อสำรไร้สำยแบบ RFID (กำรเข้ำรหัสและกำรถอดรหัส)  

                                                              จ ำนวน 10 ชุด  วงเงิน 100,000 บำท 
4.1.18  เครื่องฉำยภำพ (Projector)                              จ ำนวน 1 ตัว  วงเงิน 25,000 บำท 
4.1.19  ชุดแบบจ ำลองรูปแบบของชั้นจัดเก็บสินค้ำอัจฉริยะ 4.0 พร้อมโปรแกรมแสดงระดับชั้น 

 จัดเก็บสินค้ำ                                               จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 400,000 บำท 
4.1.20  ตู้เครื่องมือส ำหรับจัดเก็บอุปกรณ์                         จ ำนวน 8 ตู้  วงเงิน 32,000 บำท 
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4.2 ชุดฝึกปฏิบัติการควบคุมและจัดการท่าเรือ  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 9,150,000 บาท ประกอบด้วย 
4.2.1 ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับบริหำรจัดกำรควบคุมกำรจรำจรทำงน้ ำ                
                                                                  จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน  8,835,000 บำท 
4.2.2 ชุดเก้ำอ้ีกำรเรียนรู้ส ำหรับระบบบริหำรท่ำเรือ            จ ำนวน 40 ชุด  วงเงิน    120,000 บำท 
4.2.3 ชุดไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือพร้อมขำตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ 
        จ ำนวน 1 ชุด   วงเงิน    10,000 บำท 
4.2.4 เครื่องขยำยสัญญำณเสียงพร้อมติดตั้ง   จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน    15,000 บำท 
4.2.5 ล ำโพงประจ ำห้องพร้อมติดตั้ง   จ ำนวน 1 คู ่ วงเงิน    20,000 บำท 
4.2.6 กระดำนไวท์บอร์ดพร้อมติดตั้ง   จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน    10,000 บำท 
4.2.7 เครื่องปรับอำกำศ                                     จ ำนวน 2 เครื่อง วงเงิน    80,000 บำท 
4.2.8 เครื่องรับภำพเพ่ือแสดงผลส ำหรับกำรควบคุมและจัดกำรท่ำเรือ 
        จ ำนวน 2 ชุด วงเงิน    40,000 บำท 
4.2.9 จอรับภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 120 นิ้ว   จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน    10,000 บำท 
4.2.10 เครื่องฉำยภำพ Visualizer    จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน    10,000 บำท 

 

5 คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
ชุดจ าลองการบริหารจัดการท่าเรือ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด 
ประกอบด้วย 
5.1 ชุดปฎิบัติการบริหารคลังสินค้าในท่าเรือ                             จ านวน 1 ชุด 

เป็นชุดฝึกปฏิบัติกำรด้ำนกำรบริหำรจัดกำรท่ำเรือ ตั้งแต่กำรน ำสินค้ำเข้ำลำนคลังท่ำเรือจนถึงกำร
ขนส่งออกไปโดยเรือจนถึงปลำยทำงของเรือขนส่งสินค้ำ ทั้งนี้ระบบยังช่วยลดกระบวนกำรท ำงำนผิดพลำด 
ช่วยบริหำรจัดกำรให้มีควำมรวดเร็วในกำรท ำงำน รวมทั้งยังช่วยให้กำรท ำงำนได้ง่ำย พร้อมทั้งยังเป็น
ระบบกำรท ำงำนแบบสำกลที่ใช้กันหลำกหลำยในระบบกำรขนส่งทำงน้ ำและท่ำเรือ ประกอบด้วย 
5.1.1 ชุดจ าลองการบริหารคลังสินค้าในท่าเรือ                     จ านวน 1 ชุด  

5.1.1.1 เป็นชุดจ ำลองกำรบริหำรคลังสินค้ำในท่ำเรือ แบบ Close Loop Control 
5.1.1.2 สำมำรถก ำหนดรำยกำรตู้สินค้ำในคลังสินค้ำที่ ต้องกำร  (Set Point) โดยเขียน

โปรแกรมควบคุมร่วมกับ PLC 
5.1.1.3 ในชุดทดลองมี Sensor ส ำหรับวัดจ ำนวนตู้สินค้ำ หลังจำกนั้น จะแปลงเป็นสัญญำณ

อนำล็อกขนำด 0-10 โวลต์ หรือ 4-20 mA เพ่ือป้อนเป็นสัญญำณอนำล็อกอินพุตให้กับ 
PLC 

5.1.1.4 มี PLC ประมวลผล สำมำรถส่งสัญญำณอนำล็อกเอำต์พุตขนำดไม่น้อยกว่ำ 0-10 โวลต์ 
เพ่ือควบคุมกำรท ำงำนของ Solid State และควบคุมกำรท ำงำนของคลังสินค้ำ 

5.1.1.5 มีช่องสัญญำณอนำล็อกอินพุต และเอำต์พุต ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 
5.1.1.6 มีจ ำนวนอินพุต ดีซี จ ำนวน 12 จุด และเอำต์พุตแบบรีเลย์จ ำนวน 8 จุด หรือดีกว่ำ 
5.1.1.7 มีหน่วยควำมจ ำในกำรโปรแกรมไม่น้อยกว่ำ 8 กิโลสเตป (kStep) 
5.1.1.8 มีหน่วยควำมจ ำข้อมูล (Data Memory) ไม่น้อยกว่ำ 8 กิโลเวิร์ด (kWords) 
5.1.1.9 มีค ำสั่งในกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 190 ค ำสั่ง 
5.1.1.10 มีควำมเร็วในกำรประมวลผลส ำหรับค ำสั่งพ้ืนฐำนไม่น้อยกว่ำ 1.19 us ต่อค ำสั่ง หรือ

ดีกว่ำ 
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5.1.1.11 มีรีเลย์ภำยในสำมำรถเก็บสภำวะได้ขณะไฟฟ้ำดับ (Holding Relays) 790 ตัว หรือดีกว่ำ 
5.1.1.12  มีตัวหน่วงเวลำ (Timer) 255 ตัว และมีตัวนับ (Counter) ไม่น้อยกว่ำ 255 ตัว หรือ

ดีกว่ำ 
5.1.1.13 มีฟังก์ชันเวลำ ได้แก่ วัน, เดือน, ปี, ชั่วโมง, นำที, วินำที เพ่ือประยุกต์ใช้งำนในกำรเขียน

โปรแกรมควบคุมกำรปิด-เปิดตำมวันและเวลำที่ก ำหนด 
5.1.1.14 PLC สำมำรถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่ำนพอร์ตสื่อสำรแบบ USB หรือดีกว่ำ 
5.1.1.15 มีซอต์ฟแวร์ (Software) ที่เขียนโปรแกรม PLC และจ ำลองกำรท ำงำนของโปรแกรม 

PLC บนไมโครคอมพิวเตอร์ได้ และท ำงำนบนระบบปฏิบัติกำรวินโดว์ส (Windows) 
5.1.1.16 มีสำยส ำหรับกำรติดต่อสื่อสำรกับไมโครคอมพิวเตอร์ 
5.1.1.17 เป็นหน้ำจอสัมผัสสัมผัสส ำหรับแสดงผลและสั่งงำนใช้งำนร่วมกับ PLC 
5.1.1.18 หน้ำจอสัมผัสเป็นหน้ำจอสีแบบ TFT ขนำดไม่น้อยกว่ำ 9 นิ้ว หรือดีกว่ำ 
5.1.1.19  สำมำรถแสดงสีของวัตถุบนหน้ำจอได้ 65,536 สี หรือดีกว่ำ 
5.1.1.20  มีหน่วยควำมจ ำในกำรเก็บข้อมูลไม่น้อยกว่ำ 128 MB หรือดีกว่ำ 
5.1.1.21  มีอำยุกำรใช้งำน Backlight 50,000 ชั่วโมง หรือดีกว่ำ 
5.1.1.22  มีพอร์ตสื่อสำรแบบอนุกรมแบบ RS-232C/ 422A/485 หรือดีกว่ำ 
5.1.1.23  มีพอร์ตสื่อสำรแบบ USB ส ำหรับเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ หรือดีกว่ำ 
5.1.1.24  รองรับกำรเชื่อมต่อพริ้นเตอร์ผ่ำนพอร์ตสื่อสำรแบบ USB หรือดีกว่ำ 
5.1.1.25  ชนิดของหน้ำจอสัมผัสเป็นแบบ Analog Resistance มีควำมละเอียด 1024 x 1024 

หรือดีกว่ำ 
5.1.2 โปรแกรมระบบริหารการคลังสินค้าในท่าเรือ                  จ านวน 40 ชุด  

คุณลักษณะ 
5.1.2.1 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองระบบกำรจัดกำรท่ำเรือ 
5.1.2.2 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองระบบกำรขนถ่ำยตู้สินค้ำ 
5.1.2.3 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองระบบกำรจรำจรและกำรขนส่งในท่ำเรือ 
5.1.2.4 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองของระบบกำรบริกำรในท่ำเรือ 
5.1.2.5 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองระบบห่วงโซ่อุปทำน 
5.1.2.6 สำมำรถสร้ำงแบบจ ำลอง 3 มิติและจ ำลองกำรเคลื่อนไหวเสมือนจริงของท่ำเรือ 
5.1.2.7 สำมำรถน ำเข้ำวัตถุจ ำลอง 3 มิติจำกโปรแกรมอ่ืนๆ ได้ เช่นเช่น AutoCAD เป็นต้น 
5.1.2.8 สำมำรถน ำเข้ำข้อมูลและแสดงผลรับผ่ำนโปรแกรม Excel ได ้
5.1.2.9 สำมำรถเชื่อมโยงข้อมูลจำกฐำนข้อมูลผ่ำน ODBC ได้  เช่น  Access, Oracle, DB2, MS 

SQL Server, MySQL, etc. 
5.1.2.10 มีส่วนแสดงผลซึ่งสำมำรถสร้ำงกรำฟทั้งแบบ 2 2 มิติและ 3 มิติ ได้หลำยรูปแบบเช่น 

Histogram, Pie Chart, Gantt, Time Plot, Financial Report, etc. 
5.1.2.11 มีโปรแกรมกำรวิเครำะห์ข้อมูลเข้ำได้ ด้วยโปรแกรม ExpertFit หรือโปรแกรมอ่ืนที่ดีกว่ำ 
5.1.2.12 สำมำรถสร้ำงกำรทดลองเพ่ือหำค ำตอบที่เหมำะสมที่สุดได้โดยอัตโนมัติ 
5.1.2.13 สำมำรถแก้ไขแบบจ ำลองโดยใช้ C++  
5.1.2.14 สำมำรถใช้งำนผ่ำนระบบ LAN และ Wi-Fi พร้อมกันได้ ไม่น้อยกว่ำ 40 Network 

License 
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5.1.2.15 มีเครื่องมือช่วยสร้ำงกำรน ำเสนอแบบจ ำลองทั้งแบบภำพนิ่งและไฟล์ภำพยนตร์ 
      5.1.2.16 ผู้เสนอรำคำต้องมีเอกสำรรับรองบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์โดยตรงหรือได้รับกำรแต่งจำก

ตัวแทนจ ำหน่ำยภำยในประเทศ โดยยื่นเสนอมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำง
ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

         5.1.2.17 รำยละเอียดอื่นๆ 
5.1.2.17.1 ผู้เสนอรำคำได้ต้องจัดฝึกอบรมกำรใช้งำนของโปรแกรมให้กับผู้รับผิดชอบ 

หลังกำรส่งมอบไม่น้อยกว่ำ 3 ครั้ง หรือจนกว่ำจะสำมำรถใช้งำนโปรแกรมได้
อย่ำงมีประสิทธิภำพ  

5.1.2.17.2 มีคู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ 1 ชุด 
5.1.3 เครื่องปฏิบัติการเรียนรู้ระบบจ าลองบริหารจัดการท่าเรือ          จ านวน 21 ชุด  

5.1.3.1 มีจอแสดงภำพแบบ LED ขนำด 23 นิ้ว หรือดีกว่ำ 
5.1.3.2 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) Core หรือดีกว่ำ 
5.1.3.3 ท ำงำนที่ควำมถ่ีสัญญำณนำฬิกำ 3.00 GHz หรือดีกว่ำ 
5.1.3.4 มีหน่วยควำมจ ำชนิดแคชแบบ Smart Cache 9 MB หรือดีกว่ำ 
5.1.3.5 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 2666 MT/s หรือดีกว่ำมีขนำด 8 GB หรือดีกว่ำ 
5.1.3.6 มีฮำร์ดดิสก์ มีควำมจุ 2TB SATA 6.0 Gb/s หรือดีกว่ำ 
5.1.3.7 มีไดร์ฟท่ีสำมำรถอ่ำนและเขียนแผ่น DVD ชนิดติดตั้งภำยในจ ำนวน 1 ชุด 
5.1.3.8 มีอุปกรณ์ส ำหรับเชื่อมต่อดังต่อไปนี้ 

- มีพอร์ตอีเทอร์เน็ตแบบภำยใน (NIC or Integrated LAN)  
- มีพอร์ต USB จ ำนวน 4 ports หรือดีกว่ำ  
- มีช่องเสียบ microphone/headphone  
- เมำส์ชนิด 2 ปุ่ม มีคอนเน็คเตอร์เป็นแบบ USB 

5.1.3.9 ไดร้ับกำรรับรองมำตรฐำนระบบคุณภำพ  ISO 9001 และ 14001 
5.1.3.10 มีกำรรับประกันเครื่องคอมพิวเตอร์จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์อย่ำงน้อย 3 ปี พร้อม

รับประกันอุปกรณ์ทุกชิ้นส่วน และ ให้บริกำรแบบ Onsite Service   
5.1.4 ชุดอุปกรณ์เสมือนจริงส าหรับชุดจ าลองบริหารจัดการท่าเรือ จ านวน 5 ชุด  

5.1.4.1 มีขนำดของหน้ำจอ แบบ Dual AMOLED มีขนำด 3.5 นิ้ว แนวทแยงมุม หรือดีกว่ำ 
5.1.4.2 มีอัตรำควำมละเอียด 1080 x 1200 พิกเซลต่อตำแต่ล่ะข้ำง (รวมกัน 2160 x 1600     

พิกเซล) หรือดีกว่ำ 
5.1.4.3 มีอัตรำกำรรีเฟรช 90 เฮิร์ตช์หรือดีกว่ำ 
5.1.4.4 มีขอบเขตกำรมองเห็น 110 องศำ หรือดีกว่ำ 
5.1.4.5 มีคุณสมบัติด้ำนควำมปลอดภัย แบบขอบเขตพ้ืนที่เล่น Chaperone และกล้องด้ำนหน้ำ 

หรือดีกว่ำ 
5.1.4.6 เสียง Hi-Res certificate headset Hi-Res certificate headphone ( removable ) 

High impedance headphone support หรือดีกว่ำ 
5.1.4.7 เซ็นเซอร์ Steam VR Tracking, เซ็นเซอร์ G, ไจโรสโคป,  proximity, IPD sensor     

หรือดีกว่ำ 
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5.1.4.8 กำรเชื่อมต่อ 
- เครื่องสวมศรีษะ HDMI USB2.0 Bluetooth หรือดีกว่ำ 
- คอนโทรลเลอร์ พอร์ต Micro-USB 

5.1.4.9 อุปกรณ์ sensor จับควำมเคลื่อนไหวของมือคอนโทรเลอร์  
- เป็นเซ็นเซอร์ Steam VR Tracking หรือดีกว่ำ 
- จ ำนวนกำรใช้งำนต่อกำรชำร์ท ไม่น้อยกว่ำ  6 ชั่วโมง 

5.1.5 เครื่องฉายภาพ Visualizer จ านวน 1 ชุด  
5.1.5.1 สำมำรถใช้งำนร่วมกับทีวี และเครื่องโปรเจคเตอร์ได้ 
5.1.5.2 สำมำรถซูมขยำยภำพได้ไม่น้อยกว่ำ 330 เท่ำ 
5.1.5.3 มีไฟส่องสว่ำงด้ำนบนสองข้ำง และไฟส่องสว่ำงด้ำนล่ำง 
5.1.5.4 มีระบบปรับโฟกัสได้แบบอัตโนมัติและปรับได้ด้วยมือ 
5.1.5.5 มีช่องต่อสัญญำณ Input อย่ำงน้อยดังนี้ 

- RGB Input x 2  
- Audio Input x 2  
- Microphone x 1 

5.1.5.6 มีช่องต่อสัญญำณ Output อย่ำงน้อยดังนี้ 
- RGB Output x 2  
- Audio Output x 1 

5.1.6 โต๊ะส าหรับห้องควบคุมการเรียนรู้การบริหารคลังสินค้าในท่าเรือ จ านวน 21 ชุด  
5.1.6.1 เป็นโต๊ะส ำหรับวำงเครื่องคอมพิวเตอร์ โครงสร้ำงท ำด้วยวัสดุที่แข็งแรง หรือดีกว่ำ 
5.1.6.2 พ้ืนผิวด้ำนบนของโต๊ะเคลือบด้วยเมลำมีน หนำรวม 18 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 
5.1.6.3 มีขนำด 600 x 1,200 x 750 มิลลิเมตร (กว้ำง x ยำว x สูง) หรือดีกว่ำ 

5.1.7 เก้าอ้ีประจ าห้องควบคุมการเรียนรู้การบริหารคลังสินค้าในท่าเรือ จ านวน 41 ชุด  
5.1.7.1 เกำ้อ้ีเป็นแบบมีพนักพิงที่มีควำมแข็งแรงทนทำนบุด้วยฟองน้ ำและหุ้มทับเบำะนั่งด้วยหนัง

เทียม PV หรือผ้ำ 
5.1.7.2 เก้ำอ้ีมีขำเป็นไนลอนหรือวัสดุที่ดีกว่ำ มีจ ำนวน 5 แฉก มีโครงสร้ำงแข็งแรง มีล้อส ำหรับ

เลื่อนหรือดีกว่ำ 
5.1.7.3 สำมำรถปรับระดับควำมสูง – ต่ ำ ของเบำะนั่งได้ หรือดีกว่ำ 

5.1.8 ชุดไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือพร้อมขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ จ านวน 1 ชุด  
5.1.8.1 เครื่องส่งสัญญำณเสียงพร้อมไมโครโฟน เป็นไมโครโฟนไร้สำย แบบมือถือ  สำมำรถเลือก

ส่งควำมถ่ีได้ 16 ควำมถี ่หรือดีกว่ำ 
5.1.8.2 เครื่องรับสัญญำณเสียง เป็นเครื่องรับสัญญำณไมโครโฟนแบบไร้สำย สำมำรถเลือกรับ

ควำมถีไ่ด้ 16 ควำมถี่ หรือดีกว่ำ  และสำมำรถปรับควำมดังของเสียงได้ 
5.1.9 เครื่องขยายสัญญาณเสียง พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 ชุด  

5.1.9.1 มีก ำลังขับ 60 วัตต์ หรือดีกว่ำ 
5.1.9.2 ช่องสัญญำณเข้ำของไมโครโฟน 2 ช่อง หรือดีกว่ำ 
5.1.9.3 ช่องสัญญำณเข้ำแบบสัญญำณท่ัวไป (AUX) 1 ช่อง หรือสูงกว่ำ 
5.1.9.4 มีปุ่มปรับเสียงทุ้ม และเสียงแหลม หรือดีกว่ำ  
5.1.9.5 มีช่องต่อเข้ำกับล ำโพงแบบ 70  โวลต์ หรือดีกว่ำ 
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5.1.9.6 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งเครื่องขยำยเสียงที่เสนอให้สำมำรถท ำงำนร่วมกับ ล ำโพง
ประจ ำห้องได้ 

5.1.10 ล าโพงประจ าห้อง พร้อมติดตั้ง จ านวน  1  คู่  
5.1.10.1 เป็นล ำโพงขนำด 16 วัตต์ หรือดีกว่ำ 
5.1.10.2 ตัวตู้ท ำจำก ABS resin หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ  
5.1.10.3 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งล ำโพงพร้อมท ำกำรเดินสำยสัญญำณ 

5.1.11 กระดานไวท์บอร์ดพร้อมติดตั้ง จ านวน 1ชุด  
5.1.11.1 กระดำนไวท์บอร์ดขนำด 120 x 240 เซนติเมตร หรือดีกว่ำ 
5.1.11.2 ผู้เสนอรำคำต้องท ำกำรติดตั้งกระดำนไวท์บอร์ดภำยในห้องให้เรียบร้อย 

5.1.12 เครื่องปรับอากาศ จ านวน 2 เครื่อง  
5.1.12.1 ขนำดไม่น้อยกว่ำ 30,000 บีทียู 
5.1.12.2 เป็นเครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน แบบกำรติดตั้ง แขวนหรือแบบตู้ตั้งพ้ืน ผลิตใน

ประเทศไทย หรือผลิตในต่ำงประเทศเครื่องปรับอำกำศจะต้องได้รับมำตรฐำน
อุตสำหกรรม มอก. 

5.1.12.3 ท ำกำรติดตั้งให้พร้อมใช้งำน 
5.1.13 เครื่องรับภาพเพื่อแสดงผลส าหรับการควบคุมและจัดการท่าเรือ จ านวน 2 ชุด  

5.1.13.1 จอแสดงผล แบบ LED TV หรือดีกว่ำ มำพร้อมขนำดหน้ำจอ 50 นิ้ว หรือดีกว่ำ 
5.1.13.2 ควำมละเอียดหน้ำจอระดับ HD อย่ำงน้อย 1920 x 1080p หรือดีกว่ำ 
5.1.13.3 รองรับระบบ Digital TV หรือดีกว่ำ  
5.1.13.4 มีระบบ HDMI x 2 , USB x 1 หรือมำกกว่ำ 
5.1.13.5 สำมำรถเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตได้ทั้งระบบ Wi Fi และ Lan ระบบรองรับ keyboard 

และเม้ำส์ชนิดไร้สำย เพ่ือค้นหำสื่อกำรเรียนรู้จำกจอแสดงผลได้ 
5.1.14 จอรับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว จ านวน 1 ชุด 

5.1.14.1 เป็นจอ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 120 นิ้ว   
5.1.14.2 เนื้อจอสีขำว ท ำจำกวัสดุ Fiber  

5.1.15 เครื่องมือวัดสายเคเบิ้ลและสายอากาศ (Handheld Cable and Antenna Analyzer) 
จ านวน 1 เครื่อง  

5.1.15.1 รำยละเอียดทั่วไป 
5.1.15.1.1 เป็นเครื่องมือวัดสำยเคเบิ้ลและสำยอำกำศ (Handheld Cable and 

Antenna Analyzer) 
5.1.15.1.2 สำมำรถแสดงผลในรูปแบบของ Frequency Domain และแสดงผลกำร

วัดค่ำต่ำงๆ ได้เป็นอย่ำงน้อย 

5.1.15.1.3 มี Software ที่ใช้ต่อร่วมกับตัวเครื่องเพ่ือใช้ในกำรจัดเก็บข้อมูล รวมถึงใช้
เพ่ือสร้ำงแบบฟอร์มของผลกำรวัด 

5.1.15.1.4 มีโหมดกำรวัดดังนี้ Return loss, Cable loss, Distance to fault หรือ
ดีกว่ำ 

5.1.15.1.5 มีจอแสดงผลที่ควำมละเอียด 640 x 480 pixel หรือดีกว่ำ 

5.1.15.1.6 หน้ำจอแสดงผลแบบสี ควบคุมกำรท ำงำนด้วย Key pad หรือดีกว่ำ 
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5.1.15.1.7 ใช้ได้กับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ 220V AC/ 50 Hz  

5.1.15.1.8 มีกำรจัดเก็บข้อมูลได้ ส ำหรับเก็บข้อมูลแบบหน่วยควำมจ ำภำยใน และ
รองรับกำรใช้งำนอุปกรณ์เก็บข้อมูลจำกภำยนอกอย่ำงน้อยผ่ำน USB port 
และ SD card 

5.1.15.1.9 มำตรฐำนด้ำน EMC: EN 61326 class B, CISPR 11/ EN 55011/ group 
1 class B (emission) EN 61326 (immunity, industrial) 

5.1.15.1.10 มีค่ำ Power consumption 12W หรือดีกว่ำ 

5.1.15.1.11 มีแบตเตอรี่ชนิด Lithium ion pack ขนำด 4.5 Ah พร้อมกับแท่นส ำหรับ
ชำร์จไฟ 

5.1.15.2 คุณลักษณะทำงเทคนิค  

5.1.15.2.1 Vector network analysis option 
5.1.15.2.1.1 ครอบคลุมย่ำนควำมถี่ตั้งแต่ (Frequency Range): 100 kHz ถึง 8 GHz 

หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.15.2.1.2 มีค่ำควำมละเอียดของควำมถี่ (Frequency Resolution): 1Hz หรือ

ดีกว่ำ 
5.1.15.2.1.3 ค่ำ Data points ได้ตั้งแต่ ดังนี้ 101, 201, 401, 601, 631, 801, 1001, 

1201 
5.1.15.2.1.4 มีค่ำ Port output power  ได้ตั้งแต่ 0 dBm ถึง -40 dBm หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.1.5 มีค่ำควำมละเอียดของ Port output power ที่ 1 dB steps หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.1.6 มีค่ำ RF Attenuation ที่ Receiver path ตั้งแต่ 0 dB ถึง 30 dB หรือ

ดีกว่ำ 
5.1.15.2.1.7 มีค่ำควำมละเอียดของ Receiver path RF attenuation เท่ำกับ 5 dB 

steps หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.1.8 Reflection measurement มี  Result formats ดั ง นี้  magnitude, 

phase, VSWR, reflection coefficient, Smith chart, group delay, 
electrical length หรือมำกกว่ำ 

5.1.15.2.1.9 Transmission measurement 
a. มี Result formats ดังนี้ magnitude, phase, group delay, 

electrical length หรือมำกกว่ำ 
b. มี Measurement range เทำ่กับ -120 dB ถึง +80 dB (Gain) 

หรือมำกกว่ำ 
c. มีค่ำควำมละเอียดเท่ำกับ 0.01 dB หรือละเอียดกว่ำ 

5.1.15.2.2  Spectrum analysis 
5.1.15.2.2.1 ครอบคลุมย่ำนควำมถี่ตั้งแต่ (Frequency Range): 100 KHz ถึง 8 

GHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.15.2.2.2 Frequency Readout 

a. มีค่ำควำมละเอียด Marker เท่ำกับ 0.1 Hz หรือดีกว่ำ 
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b. มีค่ำควำมละเอียดของ Frequency counter เท่ำกับ 0.1 Hz หรือ
ดีกว่ำ 

c. มีค่ำกำร Span ควำมถี่ ได้ดังนี้  0 Hz (zero span), 10 Hz ถึง 8 
GHz หรือดีกว่ำ 

5.1.15.2.2.3 Spectral purity SSB phase noise (f = 500 MHz)  
a. มีค่ำ Carrier offset < -95 dBc ณ ควำมถี่ 30  kHz หรือดีกว่ำ 

                        < -100 dBc ณ ควำมถ่ี 100  kHz หรือดีกว่ำ 
                        < -120 dBc ณ ควำมถ่ี 1  MHz หรือดีกว่ำ 

5.1.15.2.2.4 มีค่ำ Sweep time ที่ span 0 Hz : 100 us ถึง 1000 s เทียบเท่ำหรือ
ดีกว่ำ 

5.1.15.2.2.5 Display range ตั้ งแต่  displayed noise floor ถึง +30 dBm หรือ
ดีกว่ำ 

5.1.15.2.2.6 Bandwidths 
a. ช่วง Resolution bandwidths ครอบคลุมควำมถี่ตั้งแต่ : 1 Hz ถึง 

3 MHz (-3 dB bandwidth) หรือดีกว่ำ 
b. ช่วง Video filters ครอบคลุมควำมถี่ตั้งแต่  : 1 Hz ถึง 3 MHz (-3 

dB bandwidth) หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.3 ค่ำ RF ด้ำนเข้ำ (RF input) 

5.1.15.2.3.1 ค่ำควำมต้ำนทำน: 50 Ω 
5.1.15.2.3.2 Connector ชนิด: N-Type Female หรือเทียบเท่ำ 

5.1.15.2.4 ค่ำควำมถ่ีอ้ำงอิง (Reference frequency) 
5.1.15.2.4.1 ค่ำ Aging rate: 1x  /year หรอืน้อยกว่ำ 
5.1.15.2.4.2 ค่ำ Temperature drift ที่อุณหภูมิ 0  ถึง 50 : 1x  หรือน้อย

กว่ำ 
5.1.15.2.5 ค่ำควำมละเอียดของ Marker (Marker resolution): 0.1 Hz หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.6 กำรกวำดควำมถี่ (Frequency Span) 

5.1.15.2.6.1 ค่ำ Phase noise ณ  ควำมถี่  500MHz, 1MHz carrier offset: < –
120 dBc (1 Hz) หรือดีกว่ำ 

5.1.15.2.7 ค่ำ Sweep time (Span = 0Hz): 100uS ถึง 1000S หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.15.2.8 ค่ำ Resolution Bandwidth 

5.1.15.2.8.1 ย่ำน (-3dB Bandwidth): 1Hz ถึง 3 MHz  หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.9 ค่ำ Video bandwidths: 1Hz ถึง 3MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.15.2.10 ค่ำ Displayed average noise level (Preamp. OFF):  

5.1.15.2.10.1  <-141 dBm หรือต่ ำกว่ำ ณ ควำมถี่ 10 MHz ถึง 2 GHz 
5.1.15.2.10.2  <-142 dBm หรือต่ ำกว่ำ ณ ควำมถี่ 3.6 GHz ถึง 5 GHz  
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5.1.15.2.11 ค่ำ Absolute level uncertainty : < 0.3 dB หรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.12 ย่ำนกำรแสดงผล (Display level) 

5.1.15.2.12.1  ค่ำ logarithmic level axis: 1 dB ถึง 150 dB, 10 divisions 
เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 

5.1.15.2.12.2  ค่ำ Linear level axis: 0% ถึง100% 10 divisions เทียบเท่ำหรือ
ดีกว่ำ 

5.1.15.2.12.3  ค่ำ Number of traces: 2 เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.15.2.12.4  Trace Detectors อย่ำงน้อย: max. peak, min. peak, auto peak, 

sample, RMSUnits of level axis อย่ำงน้อย: dBm, dBmV, 

dBμV, V, W 
5.1.15.2.12.5  อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 

a. สำยเคเบิ้ลชนิด Phase stable แบบ N-type เป็นแบบ SMA 
หรือเทียบเท่ำ จ ำนวน 2 เส้น 

b. อุปกรณ์สอบเทียบ Electronic calibration kit จ ำนวน 1 ชุด 
c. ชุดจ่ำยไฟ AC adapter 
d. คู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ อย่ำงละ 2 ชุด 
e. กล่องหรือกระเป๋ำเก็บเครื่องมือวัด 
f. แบตเตอรี่พร้อมติดตั้งในเครื่อง 

5.1.15.2.12.6  รำยละเอียดอ่ืนๆ 
a. เป็นผู้เสนอรำคำได้ต้องจัดฝึกอบรมกำรใช้งำนของเครื่องทดสอบ

ให้กับผู้รับผิดชอบ หลังกำรส่งมอบไม่น้อยกว่ำ 3 ครั้ง หรือจนกว่ำ
จะสำมำรถใช้งำนเครื่องทดสอบได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และจัดท ำ
วีดีโอกำรอบรมให้กับผู้รับผิดชอบ 

b. อุปกรณ์ทุกชิ้นเป็นของใหม่ และมีระบบกำรรับประกันหลังกำรส่ง
มอบโดยไม่เสียค่ำใช้จ่ำยใดๆ ไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 

5.1.16 ซอฟต์แวร์การจ าลองและวิเคราะห์งานทางด้านคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จ านวน 1 ผู้ใช้งาน  
5.1.16.1  Microwave Studio ส ำหรับจ ำลองและวิเครำะห์ทำงด้ำนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถี่สูง 
5.1.16.2  EM Studio ส ำหรับจ ำลองและวิเครำะห์ทำงด้ำนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำควำมถี่ต่ ำ และ

สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำที่อยู่คงท่ี 
5.1.16.3  Particle Studio ส ำหรับวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ และกำรตอบสนองกันระหว่ำง อนุภำค

ที่เคลื่อนที่อยู่ในสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ   
5.1.16.4  MPhysics Studio ส ำหรับวิเครำะห์ผลกระทบทำงกล และด้ำนอุณหภูมิ , ควำมร้อนที่

เกิดจำกสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
5.1.16.5  Cable Studio ส ำหรับจ ำลองคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำในชุดสำยไฟ เพ่ือวิ เครำะห์คุณภำพ

ของสัญญำณ และกำรรบกวนเป็นต้น 
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5.1.16.6  PCB Studio ส ำหรับกำรวิเครำะห์และออกแบบแผงวงจรไฟฟ้ำ (Printed Circuit 
Board) 

5.1.16.7  Board check ส ำหรับตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรออกแบบแผงวงจรไฟฟ้ำ 
5.1.16.8  Design Studio ส ำหรับออกแบบระบบกำรท ำงำนที่เกี่ยวเนื่องกับ สนำมแม่เหล็ก คลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้ำ และชิ้นส่วนกลไกต่ำงๆ 
5.1.16.9  มีฟังชั่นจ ำลอง Antenna Magus ส ำหรับจ ำลองและออกแบบสำยอำกำศประเภทต่ำงๆ 

หรือดีกว่ำ 
5.1.16.10 มีฟังชั่นอื่น นอกเหนือจำกรำยกำร 5.1.16.1 - 5.1.16.9 ที่สำมำรถใช้ในงำนวิศวกรรม

และกำรขนส่งทำงน้ ำ 
5.1.16.11 รำยละเอียดอื่นๆ 

5.1.16.11.1 เป็นผู้เสนอรำคำได้ต้องจัดฝึกอบรมกำรใช้งำนของโปรแกรมให้กับผู้รับผิดชอบ 
หลังกำรส่งมอบไม่น้อยกว่ำ 2 ครั้ง หรือจนกว่ำจะสำมำรถใช้งำนโปรแกรมได้อย่ำง
มีประสิทธิภำพ  

5.1.16.11.2 มีคู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ อย่ำงละ 1 ชุด 
5.1.17 ชุดปฏิบัติการการทดสอบระบบการสื่อสารไร้สาย แบบ RFID (การเข้ารหัสและการถอดรหัส) 

จ านวน 10 ชุด  
ชุดปฏิบัติกำรใช้ในกำรศึกษำเรียนรู้กำรท ำงำนของอุปกรณ์ในระบบ RFID ในแต่ละย่ำน

ควำมถี่ ถูกบรรจุจัดวำงเป็นส่วนไว้ในกล่องอย่ำงเหมำะสมพร้อมแหล่งจ่ำยพลังงำน  
5.1.17.1 ชุดทดสอบระบบกำรสื่อสำรไร้สำยแบบ RFID จ ำนวน 10 ชุด 

5.1.17.1.1 แท็ก EM CHIP เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.1.1 ควำมถ่ี 125 KHz  

5.1.17.1.2 แท็ก I-Code เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
                                    5.1.17.1.2.1 ควำมถี่ 13.56 MHz 

5.1.17.1.3 Iron Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
                                     5.1.17.1.3.1 ควำมถี่ 860-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
                                     5.1.17.1.3.2  สำมำรถใช้งำนบนพ้ืนผิวเหล็กหรือโลหะ และท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ         

-40 ถึง 90 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.4 Metal Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 

5.1.17.1.4.1  ควำมถี่ 860-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.17.1.4.2  สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -40 ถึง 85 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

5.1.17.1.5 Palette Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.5.1  ควำมถี่ 920-925 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.17.1.5.2  สำมำรท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -10 ถึง 60 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

5.1.17.1.6 Poly Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
                                    5.1.17.1.6.1 ควำมถี่ 920-925 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 

5.1.17.1.6.2  สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -40 ถึง 90 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.7 Squiggle Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 

5.1.17.1.7.1  ควำมถี่ 840-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.17.1.7.2  สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -40 ถึง 70 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
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5.1.17.1.8 Venus Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.8.1 ควำมถี่ 840-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 

5.1.17.1.9 Windshield Tag เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.9.1  ควำมถี่ 860-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.17.1.9.2  สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -20 ถึง 65 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

5.1.17.1.10 Wonder Dog เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 
5.1.17.1.10.1 ควำมถี่ 840-960 MHz หรือกว้ำงกว่ำ 
5.1.17.1.10.2 สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -40 ถึง 70 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

                             5.1.17.1.11รำยละเอียดอ่ืนๆ 
5.1.17.1.11.1 มีคู่มือกำรรำยละเอียดกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ 

อย่ำงละ 10 ชุด 
5.1.17.1.11.2 อุปกรณ์ทุกชิ้นเป็นของใหม่ และมีกำรรับประกันหลังกำรส่งมอบ

โดยไม่เสียค่ำใช้จ่ำยใดๆ ไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
5.1.18 เครื่องฉายภาพ (Projector) จ านวน 1 ตัว  

5.1.18.1 อัตรำส่วนควำมเข้มแสง 15,000:1 หรือดีกว่ำ 
5.1.18.2 พอร์ตรับสัญญำณเข้ำอย่ำงน้อยต้องมีพอร์ตแบบ VGA, HDMI หรือมำกกว่ำ 
5.1.18.3 ควำมสว่ำง 3,000 ANSI Lumens หรือดีกว่ำ 
5.1.18.4 Resolution สำมำรถปรับได้ขนำด 1000 x 600 หรือดีกว่ำ 

            5.1.19 ชุดแบบจ าลองรูปแบบของชั้นจัดเก็บสินค้าอัจฉริยะ 4.0 พร้อมโปรแกรมแสดงระดับชั้น
จัดเก็บสินค้า จ านวน 1  ชุด  

5.1.19.1 ชุดแบบจ ำลองรูปแบบของชั้นจัดเก็บสินค้ำอัจฉริยะ 4.0 จ ำนวน 1  ชุด 
5.1.19.1.1 อุปกรณ์ SmartBin Demo และอุปกรณ ์Smart Label Demo  
5.1.19.1.2 ชุดกล่องเก็บสินค้ำและชั้นเก็บของ 
5.1.19.1.3 โปรแกรมสำมำรถแสดงระดับชั้นสินค้ำแบบมีภำพประกอบ และมีวีดีโอสำธิตแสดง

กำรท ำงำน 
5.1.19.1.4 ชุดควบคุมกำรท ำงำน แบบ Real time NI myRio จ ำนวน 2 ชุด 
5.1.19.1.5 ชุดควบคุมแบบไร้สำย 4 -ch DI and 4 -ch DO IoT Wireless I/O Module 

จ ำนวน 2 ชุด 
5.1.19.1.6 ชุดควบคุมรูปแบบของชั้นจัดเก็บสินค้ำอัจฉริยะ 4.0 แบบพกพำ 

5.1.19.1.6.1 มีจอแสดงภำพสีแบบ LED ขนำด 15 นิ้วหรือดีกว่ำ 
5.1.19.1.6.2 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ Core i7 
5.1.19.1.6.3 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 2666 MT/s มีขนำด 16 GB หรือ

ดีกว่ำ 
5.1.19.1.6.4 มีฮำร์ดดิสก์แบบ SSD มีควำมจุ 500GB หรือดีกว่ำ 
5.1.19.1.6.5 มีพอร์ต USB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 ports มีพอร์ต USB Type C          

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ports 
5.1.19.1.6.6 มีกำรรับประกันเครื่องคอมพิวเตอร์จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์อย่ำงน้อย 3 ปี  

5.1.19.1.7 ชุดฝึกจ ำลองสถำนกำรณ์ห่วงโซ่อุปทำนและโลจิสติกส์ : เบียร์เกม จ ำนวน 2 ชุด 
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5.1.19.1.8 ชุดฝึกจ ำลองกำรผลิตอุตสำหกรรม 4.0 และกำรศึกษำงำน : ลีนเกมจ ำนวน 2 ชุด 
5.1.19.2 ชุดคอมพิวเตอร์ส ำหรับโปรแกรมแสดงกำรจัดเก็บสินค้ำในชั้นจัดเก็บสินค้ำ จ ำนวน 1 ชุด 

5.1.19.2.1 มีจอแสดงภำพสีแบบ LED ขนำด 23.5 นิ้วหรือดีกว่ำ 
5.1.19.2.2 มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ Core i7 
5.1.19.2.3 ท ำงำนที่ควำมถ่ีสัญญำณนำฬิกำ 3.00 GHz หรือดีกว่ำ 
5.1.19.2.4 มีหน่วยควำมจ ำชนิดแคชแบบ Smart Cache 9 MB  หรือดีกว่ำ 
5.1.19.2.5 มี BIOS ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยซึ่งมีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับเครื่อง

คอมพิวเตอร์ 
5.1.19.2.6 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 2666 MT/s หรือดีกว่ำ มีขนำด 16 GB 

หรือดีกว่ำ 
5.1.19.2.7 มีฮำร์ดดิสก์ มีควำมจุ 2TB SATA 6.0 Gb/s หรือดีกว่ำ 
5.1.19.2.8 มี SSD มีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 256 GB 
5.1.19.2.9 มีกำรร์ดแสดงภำพระดับสูงไม่น้อยกว่ำ GTX 1080 TI   
5.1.19.2.10 มีกำรรับประกันเครื่องคอมพิวเตอร์จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์อย่ำงน้อย 3 ปี 

พร้อมรับประกันอุปกรณ ์ทุกชิ้นส่วน และ ให้บริกำรแบบ Onsite Service   
5 ตู้เครื่องมือส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ จ านวน 8 ตู้  

5.1.20.1 ตู้เครื่องมือแบบเหล็กมีบำนเลื่อนกระจก จัดเก็บไดไ้ม่น้อยกว่ำ 3 ชั้น (ตู้ 3 ฟุต) 
5.1.20.2 ผลิตจำกแผ่นเหล็ก SPCC ควำมหนำไม่ต่ ำกว่ำ 0.6 มม. พ่นสี เคลือบสำรป้องกันสนิม 

แผ่นกระจกหนำ ไม่น้อยกว่ำ 3 มม. 
5.1.20.3 บำนเลื่อนกระจก 2 ประตู มือจับอะลูมิเนียมแบบฝัง พร้อมกุญแจล็อกหรือดีกว่ำ 
5.1.20.4 แผ่นชั้นวำงปรับระดับได้ไม่น้อยกว่ำ 2 แผ่น 
5.1.20.5 มีขนำดไม่น้อยกว่ำ (กว้ำง x ลึก x สูง) : 88 x 40.7 x 88 เซนติเมตร 

 

5.2 ชุดฝึกปฎิบัติการควบคุมและจัดการท่าเรือ จ านวน 1 ชุด 
เป็นครุภัณฑ์ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับบริหำรจัดกำรควบคุมกำรจรำจรทำงน้ ำ และชุดวิทยุสื่อสำรส ำหรับ

ติดต่อสื่อสำร เพ่ือใช้ในกำรเรียนกำรสอนส ำหรับบริหำรจัดกำรควบคุมกำรจรำจรทำงน้ ำ ให้นักศึกษำ
เข้ำใจขั้นตอนหลักกำรท ำงำนกำรติดต่อสื่อสำรและกำรบริหำรจัดกำรคุมกำรจรำจรทำงน้ ำของท่ำเรือ และ
กำรติดต่อเพ่ือกำรน ำเรือเข้ำ-ออกท่ำเรือ เพ่ือเป็นกำรฝึกและน ำไปใช้งำนได้ในอนำคต ประกอบด้วย 
5.2.1 ชุดฝึกจ าลองส าหรับบริหารจัดการควบคุมการจราจรทางน้ า จ านวน 1 ชุด 

รายละเอียดทางเทคนิค 
ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับบริหำรจัดกำรควบคุมกำรจรำจรทำงน้ ำ จะต้องเป็นในรูปแบบและมีกำร

ออกแบบที่ทันสมัย ง่ำยต่อกำรบ ำรุงรักษำ และสำมำรถปรับปรุง แก้ไขเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนำ
เพ่ิมเติมได้ในอนำคตได้โดยง่ำย จ ำนวน 1 ชุด โดยประกอบด้วย ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้ฝึกสอน 
(Instructor) จ ำนวน 1 ชุด, ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับสถำนี (VTS Station) 
จ ำนวน 2 ชุด, ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้ เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับบนเรือ (Vessel) จ ำนวน 2 ชุด 
ส่วนประกอบอื่นๆ ที่จ ำเป็น โดยมีรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
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5.2.1.1 ชุดโปรแกรมสถำนีผู้ฝึกสอนของ VTS Simulator นั้นมีควำมสำมำรถในกำรท ำงำนได้
อย่ำงน้อย 3 สถำนะดังนี้ 

a. เตรียมกำรส ำหรับกำรฝึก 
b. กำรก ำหนดแบบฝึกหัดส ำหรับฝึก 
c. กำรสรุปและวิเครำะห์ผล 

5.2.1.1.1 สถำนีผู้ฝึกสอนของ VTS Simulator ขั้นเตรียมกำรส ำหรับกำรฝึกมีคุณสมบัติ
อย่ำงน้อยดังนี ้

5.2.1.1.1.1 ฝึกสอนสำมำรถสร้ำงสถำนกำรณ์หรือท ำกำรปรับเปลี่ยนสถำนกำรณ์ที่มี
หรือขึ้นกับสถำนกำรณ์กำรจรำจรทำงน้ ำ 

5.2.1.1.1.2 สำมำรถที่จะเลือกพ้ืนที่ VTS จำกฐำนข้อมูลพ้ืนที่ที่ก ำหนดไว้ล่วงหน้ำใน
เครื่อง Simulator 

5.2.1.1.1.3 แก้ไข / เพ่ิมชนิดของเรือต่ำงๆ ในพ้ืนที่ท ำกำรฝึก จำกฐำนข้อมูลเรือที่
ก ำหนดค่ำไว้ในเครื่อง Simulator ได ้

5.2.1.1.1.4 แก้ไข / เพิ่มเติม เส้นทำงกำรเดินเรือ (Trajectories) VTS ในพ้ืนที่ฝึกได้ 
5.2.1.1.1.5 ก ำหนดปัญหำในพ้ืนที่ฝึก VTS ได้ เช่นพ้ืนที่ที่มีกำรครอบคลุมของสัญญำณ

ต่ ำ กำรสูญเสียกำรติดตำมและควำมล้มเหลวของเซ็นเซอร์ 
5.2.1.1.2 สถำนีผู้ฝึกสอนของ VTS Simulator ขั้นกำรก ำหนดแบบฝึกหัดส ำหรับฝึกมี

คุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 
5.2.1.1.2.1 มีควำมสำมำรถที่จะจ ำลองสถำนกำรณ์กำรจรำจรที่แตกต่ำงกันส ำหรับผู้

เข้ำรับกำรฝึกอบรมในพื้นที่ VTS เช่น โหลด, บันทึก, เล่นซ้ ำ, หยุดชั่วครำว
, เดินหน้ำ, เร่งควำมเร็ว, เวลำในกำรฝึก เป็นต้น โดยสถำนกำรณ์ที่บันทึก
สำมำรถน ำไปใช้ในกำรสรุปและวิเครำะห์ผลกำรฝึกได้ 

5.2.1.1.3 สถำนีผู้ ฝึกสอนของ VTS Simulator ขั้นกำรกำรสรุปและวิเครำะห์ผลมี
คุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

5.2.1.1.3.1 สำมำรถที่จะบันทึกกำรกระท ำต่ำงๆของผู้ฝึกเพ่ือที่ผู้ฝึกสอนจะน ำมำใช้
เพ่ือให้ค ำแนะน ำและผลตอบรับของกำรฝึกนั้นๆ กำรฝึกที่บันทึกไว้นั้น
สำมำรถน ำมำเล่นซ้ ำเพื่อกำรสรุปและวิเครำะห์ผลได้ 

5.2.1.1.4 มีเครื่องวิทยุ VHF จ ำลองบนจอเพ่ือที่จะท ำให้สำมำรถท ำกำรติดต่อสื่อสำรกันได้ 
สำมำรถที่จะเลือกฟังช่อง VHF ต่ำงๆ ได ้

5.2.1.2 ชุด โปรแกรมฝึกจ ำลองส ำหรับผู้ เข้ ำรับกำรฝึก  ส ำหรับสถำนี  ( VTS Station) มี
ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนได้อย่ำงน้อยสำมสถำนะดังนี้ 
5.2.1.2.1 ผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับสถำนี (VTS Station) สำมำรถดูแผนที่อิเล็กทรอนิกส์ 

(S57) ของบริเวณที่ฝึกหัดและดู เป้ ำ AIS และ Radar ซ้อนทับบนแผนที่
อิเล็กทรอนิกส์ (S57 หรือ ENC) ได้ และระบบมีสวิตช์ในกำรเปิด/ปิด Radar 
Overlay 

5.2.1.2.2 ระบบสำมำรถที่จะตั้งสัญญำณเตือนเช่น CPA, TCPA, Speed Limit, Line 
Crossing เป็นต้น โดยค่ำสัญญำณเตือนต่ำงๆ นั้นสำมำรถตั้งค่ำได้ในหน้ำจอ 
Alarm Setting โดยกำรใส่ตัวเลขที่ต้องกำร 

5.2.1.2.3 สำมำรถตั้งมำตรฐำนกำรแสดงค่ำพำรำมิเตอร์ต่ำงๆ ในหน้ำจอแสดงผล VTS 
เช่น Vectors lengths, trails เป็นต้น และมีฟังก์ชั่น Range and Bearing บน
แผนที่อิเล็กทรอนิกส์ (S57 หรือ ENC)   
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5.2.1.2.4 มีหน้ำต่ำงแสดงข้อมูลของเรือ (Ship Information) 
5.2.1.2.5 มีฟังก์ชั่นสำมำรถดูกำรแสดงผลจ ำลองกำรมองผ่ำนกล้องส่องทำงไกลในเวลำ

กลำงวันและมุมมองกลำงคืน(Night Vision) 
5.2.1.3 ชุดโปรแกรมฝึกจ ำลองส ำหรับผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับบนเรือ (Vessel) มีควำมสำมำรถใน

กำรท ำงำนได้อย่ำงน้อยสำมสถำนะดังนี้ 
5.2.1.3.1 ผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับบนเรือ (Vessel) ประกอบไปด้วยแผงควบคุมจ ำลองของ

เรือในสถำนกำรณ์ซึ่งจะท ำให้ผู้ปฏิบัติงำนสำมำรถท ำหน้ำที่เป็นกัปตันเรือหรือผู้
ควบคุมเรือ กำรควบคุมกำรใช้งำนเรือด้วยตนเอง  

5.2.1.3.2 มีหน้ำต่ำง Ship Operator Chart view 
5.2.1.4 มำตรฐำน Software 

5.2.1.4.1 โปรแกรมที่ใช้ต้องเป็นโปรแกรมรุ่นล่ำสุดและต้องเป็นต้นฉบับ (Master) ที่มี 
License ถูกต้องจำกโรงงำนผู้ผลิตและไม่มีวันหมดอำยุ 

5.2.1.4.2 ถ้ำบริษัทฯ ผู้ผลิตโปรแกรม มีกำรปรับแต่งแก้ไข (Modify) บั๊กของซอฟแวร์ 
เพ่ือให้กำรใช้งำนสมบูรณ์ขึ้น ผู้ยื่นข้อเสนอต้องด ำเนินกำรแก้ไข ปรับปรุง และ
ติดตั้ง ซอฟแวร์ที่ได้แก้ไขแล้ว (Upgrade version) ให้กับผู้จัดหำทุกครั้งที่มีกำร
แก้ไขภำยในระยะเวลำรับประกันโดยไม่คิดมูลค่ำ 

5.2.1.4.3 ระบบปฏิบัติกำร (Operating System) จะต้องมีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน
ทำงด้ำนกำรค้ำและมีลิขสิทธิ์กำรใช้งำนถูกต้องตำมกฎหมำย 

5.2.1.4.4 เอกสำรคู่มือ เป็นภำษำไทยหรือภำอังกฤษ ประกอบด้วย 
5.2.1.4.4.1 Instructor Manual 
5.2.1.4.4.2 User Manual  
5.2.1.4.4.3 Technical Manual 

5.2.1.5 เครื่องประมวลผลและอุปกรณ์ระบบเครือข่ำย ส ำหรับชุดฝึกจ ำลองมีรำยละเอียดดังนี้ 
5.2.1.5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้ฝึกสอน (Instructor) จ ำนวน 2 ชุด มี

รำยละเอียดดังนี้ 
5.2.1.5.1.1 หน่วยประมวลผล CPU: Intel Core I5 ควำมเร็ว 3.0 GHz หรือ

สูงกว่ำ 
5.2.1.5.1.2 มีหน่วยควำมจ ำ (RAM) 8GB DDR3 หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.1.3 Hard drive: 1TB (SATA III) หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.1.4 Graphics Card: 8 GB หรือดีกว่ำ และ สำมำรถรองรับ 3 หน้ำจอ

ได ้
5.2.1.5.1.5 Windows 10 x64 หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.1.6 มี DVD+/-RW 16x หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.1.7 มีคีย์บอร์ดและเมำส์ (Keyboard/Mouse) 
5.2.1.5.1.8 มีระบบเสียง (Sound) แบบ Stereo สำมำรถใช้ร่วมกับล ำโพง

ของจอภำพ หรือล ำโพงภำยนอกได้ 
5.2.1.5.1.9 เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 kVA 

5.2.1.5.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับสถำนี (VTS 
Station) จ ำนวน 4 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
5.2.1.5.2.1 หน่วยประมวลผล CPU: Intel Core i5 ควำมเร็ว 3.0 GHz หรือ

สูงกว่ำ 
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5.2.1.5.2.2 มีหน่วยควำมจ ำ (RAM) 8GB DDR3 หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.2.3 Hard drive: 1TB (SATA III) หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.2.4 Graphics Card: 8 GB หรือดีกว่ำ และ สำมำรถรองรับ 3 หน้ำจอ

ได ้
5.2.1.5.2.5 Windows 10 x64 หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.2.6 มี DVD+/-RW 16x หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.2.7 มีคีย์บอร์ดและเมำส์ (Keyboard/Mouse) 
5.2.1.5.2.8 มีระบบเสียง (Sound) แบบ Stereo สำมำรถใช้ร่วมกับล ำโพง

ของจอภำพ หรือล ำโพงภำยนอกได้ 
5.2.1.5.2.9 เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 kVA 

5.2.1.5.3 เครื่องคอมพิวเตอร์ชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้เข้ำรับกำรฝึก ส ำหรับบนเรือ (Vessel) 
จ ำนวน 4 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
5.2.1.5.3.1 หน่วยประมวลผล CPU: Intel Core i5 ควำมเร็ว 3.0 GHz หรือ

สูงกว่ำ 
5.2.1.5.3.2 มีหน่วยควำมจ ำ (RAM) 8GB DDR3 หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.3.3 Hard drive: 1TB (SATA III) หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.3.4 Graphics Card: 8 GB หรือดีกว่ำ และ สำมำรถรองรับ 3 หน้ำจอ

ได ้
5.2.1.5.3.5 Windows 10 x64 หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.3.6 มี DVD+/-RW 16x หรือมำกกว่ำ 
5.2.1.5.3.7 มีคีย์บอร์ดและเมำส์ (Keyboard/Mouse) 
5.2.1.5.3.8 มีระบบเสียง (Sound) แบบ Stereo สำมำรถใช้ร่วมกับล ำโพง

ของจอภำพ หรือล ำโพงภำยนอกได้ 
5.2.1.5.3.9 เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 kVA 

5.2.1.5.4 จอภำพแบบ LED/LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 22 นิ้ว ส ำหรับชุดฝึกจ ำลองส ำหรับผู้
ฝึกสอน (Instructor) จ ำนวน 3 ชุด มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
5.2.1.5.4.1 จอภำพ ขนำดหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ 22 นิ้ว  
5.2.1.5.4.2 จอภำพแบบ Full HD ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1080 

พิกเซล 
5.2.1.5.4.3 มีช่ อ งต่ อส ำหรับ  DVI หรือ  VGA หรือ  HDMI อย่ ำงน้ อย  1 

ช่องสัญญำณ 
5.2.1.5.5 จอภำพแบบ LED/LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 24 นิ้ว ส ำหรับผู้ เข้ำรับกำรฝึก 

ส ำหรับสถำนี (VTS Station) จ ำนวน 4 ชุด มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
5.2.1.5.5.1 จอภำพ ขนำดหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ 24 นิ้ว  
5.2.1.5.5.2 จอภำพแบบ Full HD ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1080 

พิกเซล 
5.2.1.5.5.3 มีช่ อ งต่ อส ำหรับ  DVI หรือ  VGA หรือ  HDMI อย่ ำงน้ อย  1 

ช่องสัญญำณ 
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5.2.1.5.6 จอภำพแบบ LED/LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 24 นิ้ว ส ำหรับผู้ เข้ำรับกำรฝึก 

ส ำหรับบนเรือ (Vessel) จ ำนวน 4 ชุด มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
5.2.1.5.6.1 จอภำพ ขนำดหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ 24 นิ้ว  
5.2.1.5.6.2 จอภำพแบบ Full HD ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1080 

พิกเซล 
5.2.1.5.6.3 มีช่องต่อส ำหรับ DVI หรือ VGA หรือ HDMI อย่ำงน้อย 1 

ช่องสัญญำณ 
5.2.1.5.7 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 24 ช่อง จ ำนวน 1 ชุด มี

คุณสมบัติอย่ำงน้อย ดังนี้ 
5.2.1.5.7.1 มีลักษณะกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำ Layer 2  
5.2.1.5.7.2 มีช่ องเชื่ อมต่อระบบ เครือข่ ำย  (Network Interface) แบบ 

10/100/1000 Base-T จ ำนวน 24 ช่อง หรือดีกว่ำ 
5.2.1.5.7.3 มีสัญญำณไฟแสดงสถำนะของกำรท ำงำนช่องเชื่อมต่อระบบ

เครือข่ำยทุกช่อง  
5.2.1.5.7.4 รองรับ Mac Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 Mac Address 

5.2.1.5.8 รำยละเอียดอ่ืนๆ 
5.2.1.5.9.1 ผู้เสนอรำคำได้ต้องจัดฝึกอบรมกำรใช้งำนของชุดฝึกจ ำลองให้กับ

ผู้รับผิดชอบ หลังกำรส่งมอบไม่น้อยกว่ำ 2 ครั้ง หรือจนกว่ำจะ
สำมำรถใช้งำนชุดฝึกได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และจัดท ำวีดีโอกำร
อบรมให้กับผู้รับผิดชอบ 

5.2.1.5.9.2 มีกำรอบรมระบบกำรบริหำรจัดกำรควบคุมกำรจรำจรทำงน้ ำ ให้
ผู้ใช้งำนระบบควบคุมกำรท ำงำนเองได้โดยผู้เชี่ยวชำญเฉพำะ 
จ ำนวน 2 ครั้ง ครั้งละไม่น้อยกว่ำ 2 วัน 

5.2.1.5.9.3 มีคู่มือกำรใช้งำนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ อย่ำงละ 2 ชุด 
5.2.1.5.9.4 อุปกรณ์ทุกชิ้นเป็นของใหม่ และมีกำรรับประกันหลังกำรส่งมอบ

โดยไม่เสียค่ำใช้จ่ำยใดๆ ไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
5.2.1.6 งำนตกแต่งและปรับปรุงห้องชุดฝึกปฎิบัติกำรควบคุมและจัดกำรท่ำเรือ จ ำนวน 1 ชุด 

5.2.1.6.1 ทำสีที่บริเวณผนังห้องและฝ้ำ ขนำดพ้ืนที่ไม่น้อยกว่ำ 60 ตรม.  
5.2.1.6.2 กั้นกระจกธรรมดำแบบใส  หนำไม่น้อยกว่ำ 5 มิลลิเมตร ตำมมำตรฐำน มอก. 

ยึดติดกับเฟรมอะลูมิเนียม ขนำดช่องกระจกพร้อมอะลูมิเนียมมีขนำดกว้ำงไม่
น้อยกว่ำ 5.0 เมตร สูงไม่น้อยกว่ำ 2.50 เมตร 

5.2.1.6.3 ติดตั้งประตูกระจกธรรมดำแบบใส หนำไม่น้อยกว่ำ 5 มิลลิเมตร เป็นแบบบำน
เลื่อนเปิดคู่ ขนำดสูงไม่น้อยกว่ำ 1.80 เมตร พร้อมอุปกรณ์ติดตั้ง จ ำนวน 1 ชุด  
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5.2.2 ชุดเก้าอ้ีการเรียนรู้ส าหรับระบบบริหารท่าเรือ                       จ านวน 40 ชุด  

5.2.2.1 ชุดเก้ำอ้ีมีขนำดไม่น้อยกว่ำ กว้ำง 47 เซนติเมตร ลึก 60 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร 
5.2.2.2 โครงขำท ำจำกเหล็กแป็ปกลม ขนำด 1/2 นิ้วหรือเหล็กแปปรูปไข่ขนำด 15x30 มิลลิเมตร   

หนำไม่น้อยกว่ำ 1.2 มิลลิเมตร 
5.2.2.3 แผ่นเลคเชอร์ ท ำจำกไม้ตัดข้ึนรูปเป็นแผ่น ปิดผิวด้วยโฟเมก้ำ หรือดีกว่ำ 
5.2.2.4 ที่นั่งและพนักพิง ท ำจำก Polypropylene หรือ Epoxy ฉีดข้ึนรูปเป็นชิ้นเดียว 

5.2.3 ชุดไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือพร้อมขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ จ านวน 1 ชุด  
5.2.3.1 เครื่องส่งสัญญำณเสียงพร้อมไมโครโฟน  เป็นไมโครโฟนไร้สำย แบบมือถือ  สำมำรถเลือก

ส่งควำมถ่ีได้ 16 ควำมถี ่หรือดีกว่ำ 
5.2.3.2 เครื่องรับสัญญำณเสียง  เป็นเครื่องรับสัญญำณไมโครโฟนแบบไร้สำย สำมำรถเลือกรับ

ควำมถี่ได้ 16 ควำมถี ่หรือดีกว่ำ และสำมำรถปรับควำมดังของเสียงได้ 
5.2.4 เครื่องขยายสัญญาณเสียง พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 ชุด  ราคาต่อหน่วย  

5.2.4.1 มีก ำลังขับไม่น้อยกว่ำ 60 วัตต์  
5.2.4.2 ช่องสัญญำณเข้ำของไมโครโฟนอย่ำงน้อย 2 ช่อง 
5.2.4.3 ช่องสัญญำณเข้ำแบบสัญญำณท่ัวไป (AUX) อย่ำงน้อย 1 ช่อง  
5.2.4.4 มีปุ่มปรับเสียงทุ้ม และเสียงแหลม หรือดีกว่ำ  
5.2.4.5 มีช่องต่อเข้ำกับล ำโพงแบบไม่น้อยกว่ำ 70  โวลต์  
5.2.4.6 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งเครื่องขยำยเสียงที่เสนอให้สำมำรถท ำงำนร่วมกับ ล ำโพง

ประจ ำห้องได้ 
5.2.5 ล าโพงประจ าห้อง พร้อมติดตั้ง จ านวน 1 คู่  

5.2.5.1 เป็นล ำโพงขนำดไม่น้อยกว่ำ 16 วัตต์  
5.2.5.2 ตัวตู้ท ำจำก ABS resin หรือวัสดุอื่นที่เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ  
5.2.5.3 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งล ำโพงพร้อมท ำกำรเดินสำยสัญญำณ 

5.2.6 กระดานไวท์บอร์ดพร้อมติดตั้ง จ านวน  1 ชุด  
5.2.6.1 กระดำนไวท์บอร์ดขนำดไม่น้อยกว่ำ 120 x 240 เซนติเมตร 
5.2.6.2 ผู้เสนอรำคำต้องท ำกำรติดตั้งกระดำนไวท์บอร์ดภำยในห้องให้เรียบร้อย 

5.2.7 เครื่องปรับอากาศ จ านวน 2 เครื่อง  
5.2.7.1 ขนำดไม่น้อยกว่ำ 30,000 บีทียู 
5.2.7.2 เป็นเครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน แบบกำรติดตั้ง แขวนหรือแบบตู้ตั้งพ้ืน ผลิตใน

ประเทศไทย หรือผลิตในต่ำงประเทศเครื่องปรับอำกำศจะต้องได้รับมำตรฐำน
อุตสำหกรรม มอก. 

5.2.7.3 ต้องท ำกำรติดตั้งให้พร้อมใช้งำน 
5.2.8 เครื่องรับภาพเพื่อแสดงผลส าหรับการควบคุมและจัดการท่าเรือ จ านวน  2 ชุด  

5.2.8.1 จอแสดงผล แบบ LED TV มำพร้อม ขนำดหน้ำจอ 50 นิ้วหรือดีกว่ำ 
5.2.8.2 ควำมละเอียดหน้ำจอระดับ HD ไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1080  
5.2.8.3 รองรับระบบ Digital TV หรือดีกว่ำ  
5.2.8.4 มีระบบ HDMI x 2 , USB x 1 หรือมำกกว่ำ 
5.2.8.5 สำมำรถเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตได้ทั้งระบบ WiFi และ Lan  
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5.2.8.6 ระบบรองรับ keyboard และ เม้ำส์ ชนิดไร้สำย เพ่ือค้นหำสื่อกำรเรียนรู้จำกจอแสดงผล
ได้  

5.2.9 จอรับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว จ านวน 1 ชุด   
5.2.9.1 เป็นจอ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 120 นิ้ว   
5.2.9.2 เนื้อจอสีขำว ท ำจำกวัสดุ Fiber  

5.2.10 เครื่องฉายภาพ Visualizer จ านวน 1 ชุด 
5.2.10.1 สำมำรถใช้งำนร่วมกับทีวี และเครื่องโปรเจคเตอร์ได้ 
5.2.10.2 สำมำรถซูมขยำยภำพได้ไม่น้อยกว่ำ 300 เท่ำ 
5.2.10.3 มีไฟส่องสว่ำงด้ำนบนสองข้ำง และไฟส่องสว่ำงด้ำนล่ำง 
5.2.10.4 มีระบบปรับโฟกัสได้แบบอัตโนมัติและปรับได้ด้วยมือ 
5.2.10.5 มีช่องต่อสัญญำณ Input อย่ำงน้อยดังนี้ 

5.2.10.5.1 RGB Input x 2  
5.2.10.5.2 Audio Input x 2  
5.2.10.5.3 Microphone x 1 

5.2.10.6 มีช่องต่อสัญญำณ Output อย่ำงน้อยดังนี้ 
5.2.10.6.1 RGB Output x 2  
5.2.10.6.2 Audio Output x 1 

 
6 คุณลักษณะรายละเอียดอ่ืนๆ 

6.1 เป็นครุภัณฑ์ใหม่ทั้งหมด ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
6.2 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำให้รองรับกับอุปกรณ์ภำยในห้อง 
6.3 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรติดตั้งตู้ควบคุมภำยในห้อง  
6.4 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรจัดหำอุปกรณ์ส ำหรับเก็บสำยสัญญำณต่ำงๆ ให้เรียบร้อย  
6.5 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำร Commissioning System ระบบภำพและเสียงให้สำมำรถ ใช้งำนร่วมกันได้ 
6.6 ผู้เสนอรำคำจะต้องท ำกำรต่อเติมกั้นห้องส ำหรับห้องชุดฝึกปฎิบัติกำรควบคุมและจัดกำรท่ำเรือ ให้

เรียบร้อย 
6.7 ต้องมีกำรฝึกอบรมให้กับบุคลำกรที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
6.8 ต้องมีกำรรับประกันคุณภำพสินค้ำ เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
6.9 ส่งมอบครุภัณฑ์ภำยใน 180 วัน นับจำกวันที่ลงนำมในสัญญำซื้อขำย 
6.10 สถำนที่ส่งมอบครุภัณฑ์ คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลรัตนโกสินทร์ 
6.11 ผู้เสนอรำคำต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนของทำงรำชกำรและได้แจกหนังสือเวียน

แล้ว 
6.12 ผู้เสนอรำคำต้องท ำกำรติดตั้งครุภัณฑ์ให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
6.13 ผู้เสนอรำคำต้องมีเอกสำรแต่งตั้งตัวแทนจ ำหน่ำย แสดงอย่ำงชัดเจน โดยยื่นเสนอมำพร้อมกับกำรยื่น 

ข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 

******************************** 
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