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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ     โครงการติดตั้งโทรศัพท์ IP Phone 
2. จ านวนที่ต้องการ  1 ระบบ 
3. งบประมาณ   5,688,700 บาท 
4. ครุภัณฑ์รายการโครงการติดตั้งโทรศัพท์ IP Phone จ านวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 
     4.1 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง  
           เขตพ้ืนที่ศำลำยำ ประกอบด้วย  

4.1.1 คู่สำยนอกแบบดิจิตอล   จ ำนวน  30 เลขหมำย  วงเงิน 150,000.00 บำท 
4.1.2 คู่สำยนอกแบบอนำล็อก    จ ำนวน  16 เลขหมำย  วงเงิน 130,000.00 บำท 
4.1.3 คู่สำยในแบบไอพี    จ ำนวน  50 เลขหมำย  วงเงิน 175,000.00 บำท 
4.1.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี   จ ำนวน  50 เครื่อง      วงเงิน 225,000.00 บำท 
4.1.5 ชุดบริหำรจัดกำรระบบโทรศัพท์   จ ำนวน 1 ชุด            วงเงิน 100,000.00 บำท 
4.1.6 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์   จ ำนวน 1 ชุด            วงเงิน  40,000.00 บำท 
4.1.7 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณหลัก ส ำหรับส่วนกลำง จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 1,300,000.00 บำท 
4.1.8 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณย่อย  จ ำนวน 30 ชุด           วงเงิน 900,000.00 บำท 
4.1.9 ชุดอุปกรณ์ขยำยช่องสัญญำณปลำยทำง จ ำนวน 100 ชุด         วงเงิน 100,000.00 บำท 
4.1.10 เครื่องพิมพ์ฉลำก    จ ำนวน 1 ชุด             วงเงนิ 20,000.00 บำท 
4.1.11 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก  จ ำนวน 1 งำน            วงเงิน 50,000.00 บำท 

4.2 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง เพ่ือใช้งำนที่ 
เขตพ้ืนที่บพิตรพิมุข จักรวรรดิ ประกอบด้วย 
4.2.1 ลิขสิทธิ์ส ำหรับชุดควบคุมและประมวลผลส ำรอง (LCM) จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 395,000.00 บำท 
4.2.2 คู่สำยนอกแบบอนำล็อก    จ ำนวน  16 เลขหมำย   วงเงิน 130,000.00 บำท 
4.2.3 คู่สำยในแบบไอพี   จ ำนวน  56 เลขหมำย   วงเงิน 196,000.00 บำท 
4.2.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี   จ ำนวน  56 เครื่อง       วงเงิน 252,000.00 บำท 
4.2.5 ระบบตอบรับอัตโนมัติ   จ ำนวน  30 ช่องสัญญำณ วงเงิน 100,000.00 บำท 
4.2.6 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์  จ ำนวน 1 ชุด               วงเงิน 40,000.00 บำท 
4.2.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทำงคู่สำยโทรศัพท์   จ ำนวน 1 ชุด           วงเงิน 32,000.00 บำท 
4.2.8 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก   จ ำนวน 1 งำน             วงเงิน 50,000.00 บำท 

4.3 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง เพ่ือใช้งำนที่ 
     เขตพ้ืนที่วังไกลกังวล ประกอบด้วย 

4.3.1 ลิขสิทธิ์ส ำหรับชุดควบคุมและประมวลผลส ำรอง (LCM) จ ำนวน 1 ชุด  วงเงิน 345,700.00 บำท 
4.3.2 คู่สำยนอกแบบดิจิตอล   จ ำนวน  30 เลขหมำย     วงเงิน 150,000.00 บำท 
4.3.3 คู่สำยในแบบไอพี    จ ำนวน  51 เลขหมำย     วงเงิน 178,500.00 บำท 
4.3.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี   จ ำนวน  51 เครื่อง         วงเงิน 229,500.00 บำท 
4.3.5 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์  จ ำนวน 1 ชุด               วงเงิน   40,000.00 บำท 
4.3.6 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณหลัก ส ำหรับวิทยำเขต จ ำนวน 1 ชุด     วงเงิน 230,000.00 บำท 
4.3.7 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก  จ ำนวน 1 งำน              วงเงิน   50,000.00 บำท 
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4.4 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง เพ่ือใช้งำนที่ 
     เขตพ้ืนทีว่ิทยำลัยเพำะช่ำง ประกอบด้วย 

4.4.1 คู่สำยในแบบไอพี    จ ำนวน  10 เลขหมำย      วงเงิน  35,000.00 บำท 
4.4.2 เครื่องโทรศัพท์ไอพี   จ ำนวน  10 เครื่อง         วงเงิน  45,000.00 บำท 

5.รายละเอียดคุณลักษณะ  
  ครุภัณฑ์รายการโครงการติดตั้งโทรศัพท์ IP Phone จ านวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 
  5.1 ขอบเขตงาน 

5.1.1 ท ำกำรปรับปรุง ขยำย License และอุปกรณ์เพ่ิมเติมจำกระบบตู้สำขำโทรศัพท์เดิม ตำมต้องกำรใช้    
        งำนในแต่ละพ้ืนที ่
5.1.2 ท ำกำรเชื่อมต่อระบบโทรศัพท์ ในส่วนของ Software และ Hardware ให้ใช้งำนร่วมกันได้ 
        เป็นอย่ำงดทีั้ง 4 พ้ืนที ่
5.1.3 ท ำกำรติดตั้งลิขสิทธิ์ส ำหรับชุดควบคุมและประมวลผลส ำรอง (LCM) ส ำหรับเขตพ้ืนที่ 
        บพิตรพิมุข จักรวรรดิ และเขตพ้ืนที่ไกลกังวล เพ่ือให้สำมำรถใช้งำนร่วมกับระบบตู้สำขำ 
        โทรศัพทท์ี่เขตพ้ืนที่ศำลำยำ โดยท ำงำนเป็นระบบเดียวกัน  
5.1.4 ทุกพ้ืนทีจ่ะต้องสำมำรถบริหำรจัดกำรร่วมกันจำกส่วนกลำงได้ 
5.1.5 ท ำกำรเชื่อมต่อระบบตู้สำขำโทรศัพท์ ให้สำมำถใช้งำนร่วมกับเครือข่ำยของมหำวิทยำลัยฯ ได้ 
        อย่ำงสมบูรณ์ กรณีท่ีระบบเครือข่ำยของมหำวิทยำลัยฯ มีปัญหำไม่สำมำรถใช้งำนได้  
        ระบบโทรศัพท์ของแต่ละเขตพ้ืนที่จะต้องยังคงใช้งำนได้ตำมปกติ 
5.1.6 ท ำกำรรื้อถอนอุปกรณ์ที่ไม่ได้ใช้งำนที่เขตพ้ืนที่ศำลำยำ, บพิตรพิมุข จักรวรรดิ และวังไกลกังวล 
5.1.7 ท ำกำรเดินสำยไฟเบอร์ออฟติค เพ่ือเชื่อมต่อกำรใช้งำนของโครงข่ำยของผู้ให้บริกำรโทรศัพท์ 
        พ้ืนฐำนภำยนอก  

  5.2 ความต้องการของระบบ 
  5.2.1 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณเ์พ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง  
          เขตพ้ืนที่ศำลำยำ ดังนี้ 

5.2.1.1 คู่สำยนอกแบบดิจิตอล    จ ำนวน  30 เลขหมำย 
5.2.1.2 คู่สำยนอกแบบอนำล็อก     จ ำนวน  16 เลขหมำย 
5.2.1.3 คู่สำยในแบบไอพี    จ ำนวน  50 เลขหมำย 
5.2.1.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี    จ ำนวน  50 เครื่อง 
5.2.1.5 ชุดบริหำรจัดกำรระบบโทรศัพท์    จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.1.6 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์   จ ำนวน 1 ชุด  
5.2.1.7 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณหลัก ส ำหรับส่วนกลำง จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.1.8 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณย่อย   จ ำนวน 30 ชุด 
5.2.1.9 ชุดอุปกรณ์ขยำยช่องสัญญำณปลำยทำง  จ ำนวน 100 ชุด  
5.2.1.10 เครื่องพิมพ์ฉลำก    จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.1.11 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก   จ ำนวน 1 งำน 
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 5.2.2 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง  
         เพ่ือใช้งำนที่เขตพ้ืนที่บพิตรพิมุข จักรวรรดิ ประกอบด้วย 

5.2.2.1 ลิขสิทธิ์ส ำหรับชุดควบคุมและประมวลผลส ำรอง (LCM)    จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.2.2 คู่สำยนอกแบบอนำล็อก      จ ำนวน  16 เลขหมำย 
5.2.2.3 คู่สำยในแบบไอพี     จ ำนวน  56 เลขหมำย 
5.2.2.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี     จ ำนวน  56 เครื่อง 
5.2.2.5 ระบบตอบรับอัตโนมัติ     จ ำนวน  30 ช่องสัญญำณ 
5.2.2.6 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์              จ ำนวน 1 ชุด  
5.2.2.7 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทำงคู่สำยโทรศัพท์  จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.2.8 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก    จ ำนวน 1 งำน 

 5.2.3 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง  
        เพ่ือใช้งำนที่เขตพ้ืนที่วังไกลกังวล ประกอบด้วย 

5.2.3.1 ลิขสิทธิ์ส ำหรับชุดควบคุมและประมวลผลส ำรอง (LCM) จ ำนวน 1 ชุด 
5.2.3.2 คู่สำยนอกแบบดิจิตอล     จ ำนวน  30 เลขหมำย 
5.2.3.3 คู่สำยในแบบไอพี     จ ำนวน  51 เลขหมำย 
5.2.3.4 เครื่องโทรศัพท์ไอพี     จ ำนวน  51 เครื่อง 
5.2.3.5 ชุดส ำรองไฟส ำหรับระบบโทรศัพท์   จ ำนวน 1 ชุด  
5.2.3.6 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญำณหลัก ส ำหรับวิทยำเขต  จ ำนวน 1 ชุด   
5.2.3.7 งำนเดินสำยไฟเบอร์ออฟติก    จ ำนวน 1 งำน 

 5.2.4 เพ่ิมจ ำนวนลิขสิทธิ์ (License) และอุปกรณ์เพ่ิมเติมของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ส่วนกลำง  
         เพ่ือใช้งำนที่เขตพ้ืนที่วิทยำลัยเพำะช่ำง ประกอบด้วย 

5.2.4.1 คู่สำยในแบบไอพี     จ ำนวน  10 เลขหมำย 
5.2.4.2 เครื่องโทรศัพท์ไอพี     จ ำนวน  10 เครื่อง 

 

5.3 รายละเอียดทางเทคนิค 
5.3.1 ระบบตู้สาขาโทรศัพท์ มีคุณสมบัติ ดังนี้ 

5.3.1.1 โครงสร้ำงกำรท ำงำนของระบบเป็นแบบ distribution โดยสำมำรถรองรับกำรขยำยระบบ 
          ย่อยเพ่ิมเติมได้ และสำมำรถรองรับกำรท ำงำนในลักษณะ Local Survivor กล่ำวคือเมื่อวงจร 
          เชื่อมต่อระหว่ำงระบบหลักและระบบที่เป็นส่วนขยำยขัดข้อง ระบบทั้งหมดต้องสำมำรถ 
          ท ำงำนได้ด้วยตัวเองอัตโนมัติ 
5.3.1.2 สำมำรถรองรับกำรขยำยระบบย่อยได้ไม่น้อยกว่ำ 100 ระบบ 
5.3.1.3 ชุดควบคุมกำรท ำงำนของระบบ Call Management ต้องสำมำรถรองรับกำรขยำยได้ 
          ไม่น้อยกว่ำ 16 ชุด 
5.3.1.4 ชุดควบคุมกำรท ำงำนหลักต้องรองรับกำรท ำงำนแบบ Active-Active ได้  
5.3.1.5 มี Port LAN เป็นแบบ 10/100/1000 Mbps หรือ Port USB 2.0 เป็นอย่ำงน้อย 
          เพ่ือควำมสะดวกในกำรเลือกใช้งำนตำมควำมเหมำะสม 
5.3.1.6 มีควำมสำมำรถในกำร Back up ข้อมูลลงสู่หน่วยควำมจ ำส ำรอง ซึ่งอยู่ภำยในระบบตู้สำขำ 
          โทรศัพทไ์ด้ กรณีที่เกิดปัญหำ สำมำรถน ำข้อมูลที่ Back up ไว้ ท ำกำร Reload เข้ำสู่ระบบได้  
          โดยง่ำยและรวดเร็ว 
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5.3.1.7 ระบบต้องรองรับกำรก ำหนดหมำยเลขภำยในได้ไม่น้อยกว่ำ 30,000 เลขหมำยต่อชุดควบคุม 
          หลัก และสำมำรถรองรับกำรขยำยระบบได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 500,000 เลขหมำยภำยใน  
          รวมทั้งรองรับได้อย่ำงน้อย 400,000 BHCC (Busy Hour Call Complete) โดยต้องไม่มีกำร 
          เปลี่ยนแปลงระบบหรือโครงสร้ำงเดิม 
5.3.1.8 มีควำมสำมำรถเลือกกำรบีบอัดสัญญำณของระบบ VoIP ตำมมำตรฐำน IEEE G.711, G.723,  
          G.729 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.1.9 สำมำรถใช้งำนบน SIP และ IPKTS Protocol ได้เป็นอย่ำงดี  
5.3.1.10 สำมำรถท ำงำนแบบ QOS (Quality of Service) ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1 p/Q,  
            RFC 2474 เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.1.11 มีควำมสำมำรถรักษำควำมปลอดภัย (Security) ที่เป็นมำตรฐำน SRTP , TLS , IPSec, 
            STUN , RTP/RTCP เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.1.12 สำมำรถใช้งำนกับเครื่องโทรสำร (FAX) ตำมมำตรฐำน โดยสำมำรถใช้งำน แบบ Fax Bridge ได ้
            กรณีท่ีไม่มีหมำยเลขตรงส ำหรับเครื่องโทรสำร 
5.3.1.13 มีควำมสำมำรถใช้งำนโปรโตคอล SIP ได้ทั้งแบบ SIP Trunk และ SIP Extension  
           ตำมมำตรฐำน IETF RFC-3261, RFC-2617, RFC-3515, RFC-3264, RFC-3265, 3891 ได้ 
5.3.1.14 มีควำมสำมำรถในกำรท ำ IPv4 หรือ Ipv6 ได ้
5.3.1.15 มีควำมสำมำรถใช้งำนสำยในแบบ Analog และ IP 
5.3.1.16 มีควำมสำมำรถยืดหยุ่นในกำรก ำหนดหมำยเลขภำยในได้ 4-8 หลัก 
5.3.1.17 สำมำรถก ำหนดหมำยเลขภำยในให้มีหมำยเลขซ้ ำกันได้ เมื่อจ ำนวนหลักของชุดหมำยเลข 
            ต่ำงกัน (Duplicated numbering plan) 
5.3.1.18 มีควำมสำมำรถรองรับกำรท ำงำนแบบ Redundancy Server ได้เมื่อ ชุดอุปกรณ์ 
            ประมวลผลกลำง Call Server ชุดใดชุดหนึ่ง ภำยในระบบ Network เกิดกำรขัดข้อง  
            ชุดอุปกรณ์ประมวลผลกลำง Call Server ส ำรอง จะต้องสำมำรถท ำงำนทดแทนได้ทันที  
            โดยอย่ำงสมบูรณ์ครบทุกควำมสำมำรถ และจะต้องมี Alarm หรือ Notification แจ้งเตือน 
            ไปยังผู้ดูแลระบบทรำบ 
5.3.1.19 มีควำมสำมำรถรองรับกำรติดตั้งชุด Call Server หลัก แยกออกจำกชุด Call Server ส ำรอง  
           ทั้งในสถำนที่เดียวกันและต่ำงสถำนที่กัน ภำยใน Network เดียวกันได้ 
5.3.1.20 มีควำมสำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อกำรท ำงำนในรูปแบบ Disaster Recovery Site ได ้
            ไม่ต่ ำกว่ำ 2 Sites โดย Call Server ทั้งหมดต้องท ำงำนเป็นระบบเดียวกัน กรณีเกิด 
            เหตุกำรณ์ Call Server หลักไม่สำมำรถท ำงำนได้ เครื่องโทรศัพท์ IP สำมำรถ Register ได ้
            ทุก Call Server 
5.3.1.21 มีควำมสำมำรถท ำกำรตรวจวิเครำะห์กำรท ำงำน หรือเปลี่ยนแปลงแก้ไขโปรแกรม โดยผ่ำน 
            ทำง Modem หรือทำงอุปกรณบ์ริหำรจัดกำรระบบโทรศัพท์ แบบ Web Management  
            System ได้  
5.3.1.22 มีควำมสำมำรถท ำกำรโปรแกรมระบบได้จำกเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยทำง Web Browser  
            ที่แสดงผลแบบ GUI (Graphic User Interface) และต้องสำมำรถก ำหนดระดับในเข้ำถึง 
            โปรแกรมต่ำงๆ ได้ โดยกำรก ำหนดชื่อและรหัสผ่ำนได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ระดับ 
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5.3.1.23 มีควำมสำมำรถท ำกำร Upgrade Software โดยผ่ำนทำงอุปกรณบ์ริหำรจัดกำรระบบ 
            โทรศัพท์ แบบ Web Management System ได้  
5.3.1.24 มีสถำปัตยกรรมกำรท ำงำนแบบ IP Switching โดยอุปกรณ์ต้องสำมำรถติดตั้งแบบแยกส่วน 
            เป็นอิสระ ภำยใต้ระบบเครือข่ำยแบบ universal slots ได้  
5.3.1.25 มีควำมสำมำรถเก็บบันทึกรำยงำนกำรใช้โทรศัพท์ได้ไม่น้อยกว่ำ 200,000 ครั้งภำยในระบบ 
5.3.1.26 มีควำมสำมำรถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ตอบรับภำยนอกได้ โดยใช้โปรโตคอลพื้นฐำน SMDI  
            (Simplified Message Desk Interface) 
5.3.1.27 มีควำมสำมำรถในกำรแจ้งเตือนสถำนะกำรท ำงำนของระบบให้ทรำบ ไม่น้อยกว่ำ 3 ระดับ 
5.3.1.28 สำมำรถอนุญำตให้เครื่องโทรศัพท์ภำยในสำมำรถมีกล่องรับฝำกข้อควำมส่วนตัวได้ทุกเครื่อง  
            (Voice Mail Box) 
5.3.1.29 สำมำรถสร้ำงห้องประชุมได้ไม่น้อยกว่ำ 2,000 ห้อง และสำมำรถรองรับจ ำนวนผู้ประชุมสำย  
           ทั้งแบบสำยในและสำยนอก ได้ไม่น้อยกว่ำ 128 สำยต่อห้องประชุม โดยใช้รหัสผ่ำนในกำร 
           เข้ำห้องกำรประชุม (Conference Room) 
5.3.1.30 สำมำรถรองรับกำรก ำหนดให้เครื่องโทรศัพท์มือถือจับคู่กับ เครื่องโทรศัพท์ภำยในใดๆ และ 
            ก ำหนดเป็นหมำยเลขภำยในได้ (Mobile Extension)  
5.3.1.31 สำมำรถตั้งจ ำกัดเวลำในกำรโทรออกสำยนอกของเครื่องภำยในได้ (Call Timer) หำกเครื่อง 
            ภำยในใช้สำยเกินกว่ำเวลำที่ก ำหนด ระบบจะท ำกำรตัดสำยโดยอัตโนมัติ โดยให้มีเสียงเตือน 
            ก่อนกำรตัดสำย 
5.3.1.32 สำมำรถก ำหนดระดับกำรโทรออก (Class of Service) ของเครื่องภำยในที่แตกต่ำงกันได้  
           ไม่น้อยกว่ำ 128 ระดับ และแบ่งระดับกำรโทรออกท่ีแตกต่ำงกันได้ ในช่วงเวลำท ำกำรและ 
           หลังเลิกงำน 
5.3.1.33 สำมำรถอนุญำตให้เครื่องภำยในสำมำรถจับคู่กันได้ (Station Pair) โดยเมื่อมีผู้เรียกเข้ำมำยัง 
           เครื่องหมำยเลขภำยในที่มีกำรจับคู่กันไว้ จะมีสัญญำณกระดิ่งทั้งสองเครื่อง ผู้ใช้สำมำรถ 
           เลือกรับสำยจำกเครื่องใดเครื่องหนึ่งก็ได้  
5.3.1.34 สำมำรถก ำหนดกลุ่มบริษัท (Tenancy) เพ่ือแยกกำรท ำงำนทั้งสำยภำยในและสำยนอกได้ 
            ไม่น้อยกว่ำ 250 กลุ่ม โดยสำมำรถก ำหนดให้สำยภำยในแต่ละกลุ่มสำมำรถโทรหำกันได้  
            หรือไม่สำมำรถโทรหำกันได้ 
5.3.1.35 สำมำรถเรียกหมำยเลขภำยในกลุ่มที่ตั้งไว้พร้อมกัน กรณีเกิดเหตุกำรณ์ฉุกเฉิน (Command  
            Call) โดยสำมำรถตั้งได้ไม่น้อยกว่ำ 500 กลุ่ม กลุ่มละไม่น้อยกว่ำ 128 คน  
5.3.1.36 สำมำรถก ำหนดชื่อให้กับหมำยเลขภำยใน (Directory Name) ได้ไม่น้อยกว่ำ 12 ตัวอักษร 
5.3.1.37 สำมำรถใช้งำนฟังก์ชั่นส ำหรับเครื่องโทรศัพท์ทุกฟังก์ชั่นได้ดีดังเดิม 
5.3.1.38 สำมำรถท ำงำนได้ดีภำยใต้แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับขนำด 220 VAC  + 10% , 50 Hz 
5.3.1.39 สำมำรถท ำงำนได้ดีภำยในสภำพแวดล้อม ดังนี้ 

5.3.1.39.1 Operation Temperature :  10 – 40 °C 
5.3.1.39.2 Storage Temperature    :   0 – 40 °C 
5.3.1.39.3 Operation Humidity :  20 – 80% RH, ( non-condensing ) 
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5.3.1.40 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน 
            ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อ 
            จัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
5.3.1.41 คุณสมบัติชุดอุปกรณจ์่ำยสัญญำณ (Media Gateway) มีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังนี้ 

5.3.1.41.1 ต้องสำมำรถรองรับกำรติดตั้งวงจรต่ำงๆ ของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ได ้เช่น  
              วงจรสำยนอกและวงจรสำยใน เป็นต้น 
5.3.1.41.2 ชุดวงจรสำยนอกแบบ Analog ต้องสำมำรถรองรับกำรเรียกเข้ำแบบโชว์เบอร์       
               (Caller ID) ได้บนตัวอุปกรณ์ท่ีน ำเสนอ และจะต้องมีไฟแสดงกำรใช้งำนของสำยนอก 
5.3.1.41.3 ต้องสำมำรถใช้งำนกับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ Power Supply AC Voltage Input และ 
              ท ำงำนไดดี้ภำยใต้แรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับขนำด 220 VAC + 10% , 50 Hz 
5.3.1.41.4 ต้องสำมำรถติดตั้งแยกออกจำก Call Server ได้ทั้ง Cabinet , Module  
              สำยนอก, สำยใน, ระบบตอบรับและฝำกข้อควำม โดยต้องเชื่อมต่อกับ  
              Call Server ผ่ำนระบบ LAN ได ้
5.3.1.41.5 ต้องสำมำรถติดตั้งบน Rack 19 นิ้ว ได ้
5.3.1.41.6 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้งำนร่วมกับระบบตู้สำขำโทรศัพท ์(IP-PBX) ทีส่่วนกลำง          
              ของมหำวิทยำลัยฯ ใช้งำนอยู่ปัจจุบัน ยี่ห้อ Ericsson-LG รุ่น iPECS-UCM 

5.3.1.42 คุณสมบัติระบบตอบรับอัตโนมัตแิละฝำกข้อควำมเสียง 
5.3.1.42.1 เป็นระบบตอบรับอัตโนมัติที่สำมำรถรับสำยพร้อมกันได้ 30 สำย และสำมำรถ 
              ขยำยไดไ้ม่น้อยกว่ำ 100 สำย โดยไม่ต้องเสียวงจรเชื่อมต่อกับระบบ 
5.3.1.42.2 มีข้อควำมโต้ตอบและแนะน ำกำรใช้งำน โดยสำมำรถเลือกได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ภำษำ 
5.3.1.42.3 มีระบบฝำกข้อควำมส ำหรับทุกเลขหมำยภำยใน 
5.3.1.42.4 สำมำรถเก็บข้อควำมไว้ในระบบได้ไม่น้อยกว่ำ 10 ชั่วโมง 
5.3.1.42.5 สำมำรถก ำหนดรูปแบบของเวลำท ำงำนและเวลำพักได้ ในแต่ละวันของสัปดำห์ 
5.3.1.42.6 สำมำรถแยกข้อควำมตอบรับเป็นเวลำกลำงวัน กลำงคืน หรือพักได้ 
5.3.1.42.7 สำมำรถบันทึกข้อควำมวันหยุด และบันทึกวันหยุดล่วงหน้ำได้ 
5.3.1.42.8 สำมำรถกดเลขหมำยภำยใน หรือกดเลือกเมนูได้ทันทีโดยไม่ต้องรอให้ระบบพูดจบ 
5.3.1.42.9 สำมำรถส่งข้อควำมเสียงผ่ำนไปยัง Email ได ้
5.3.1.42.10 สำมำรถรองรับกำรบริหำรจัดกำรแบบ Web Base และ / หรือ Application ได ้
5.3.1.42.11 สำมำรถสร้ำงและแก้ไข Call Forward ได ้
5.3.1.42.12 สำมำรถรองรับมำตรฐำน SMTP 
5.3.1.42.13 สำมำรถแจ้งเตือนเมื่อมีกำรฝำกข้อควำมไปยังเครื่องโทรศัพท์ IP Phone,  
                SIP Phone ได ้
5.3.1.42.14 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้งำนร่วมกับระบบตู้สำขำโทรศัพท์ (IP-PBX) ที ่       
                ส่วนกลำงมหำวิทยำลัยฯ ใช้งำนอยู่ปัจจุบัน ยี่ห้อ Ericsson-LG รุ่น iPECS-UCM 
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5.3.2 เครื่องโทรศัพท์ชนิดไอพี มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้ 
5.3.2.1 เป็นเครื่องโทรศัพท์แบบตั้งโต๊ะ 
5.3.2.2 มีพอร์ต Ethernet 10/100 Mb/s แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่ำ 2 จุด 
5.3.2.3 สำมำรถตั้งค่ำ IP ได้ทั้งแบบ DHCP และ Static 
5.3.2.4 มีช่องเสียบ Handset และ Headset แยกออกจำกกัน พร้อมปุ่มกดส ำหรับเลือกกำรใช้งำน 
5.3.2.5 รองรับกำรบีบอัดเสียงตำมมำรตฐำน G.711, G.722, G.729AB เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.2.6 อุปกรณ์ต้องผ่ำนมำตรำฐำนตำมข้อก ำหนด EN 60950-1, EN 62368-1, EN 55024,  
          EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 50564 เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.2.7 สำมำรถท ำงำนแบบ PoE ตำมมำตรฐำน IEEE802.3af และมีอุปกรณ์แหล่งจ่ำยไฟภำยนอก  
          (AC Adapter) 
5.3.2.8 จอแสดงผลเป็นแบบ LCD โดยสำมำรถแสดงผลได้ไม่น้อยกว่ำ 4 บรรทัด  
5.3.2.9 มีปุม่ Transfer, DND, Hold, Speaker-phone, Volume up/down, Headset, Mute,  
          Message and Menu พร้อมใช้งำน 
5.3.2.10 มีปุม่ Navigation Key ชนิด 4 ทิศทำง ส ำหรับเรียกกำรใช้งำน 
5.3.2.11 มีปุ่มส ำหรับ Programmable Key พร้อมไฟแสดงสถำนะ อย่ำงน้อย 4 ปุ่ม 
5.3.2.12 มีระบบกำรรักษำควำมปลอดภัยตำมมำตรฐำนและQOS Dynamic jitter buffering,  
            802.1p/Q, Layer 3 TOS, DiffServ, VQM, SRTP, 802.1x(EAP-MD5), HTTPS/SSH 
5.3.2.13 เครื่องโทรศัพท์ ต้องสำมำรถบริหำรจัดกำรผ่ำน Web management via HTTPS,  
            และท ำ Remote firmware upgrade ได ้
5.3.2.14 เครื่องโทรศัพท์ ต้องสำมำรถใช้ควำมสำมำรถได้ตำมท่ีก ำหนดไว้ในส่วนของระบบโทรศัพท์ที่ 
            เกี่ยวข้องกับเครื่องโทรศัพท์แบบไอพี 
5.3.2.15 เครื่องโทรศัพท์ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้งำนร่วมกับระบบตู้สำขำโทรศัพท์ (IP-PBX)  
            ทีส่่วนกลำงมหำวิทยำลัยฯ ใช้งำนอยู่ปัจจุบัน ยี่ห้อ Ericsson-LG รุ่น iPECS-UCM 

5.3.3 ชุดบริหารจัดการระบบโทรศัพท์ มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้   
5.3.3.1 สำมำรถใช้ในกำรจัดกำรระบบสื่อสำร IP Telephone โดยสำมำรถสร้ำงเลขหมำย  
          ลบเลขหมำย เปลี่ยนเลขหมำยและปรับเปลี่ยนควำมสำมำรถของระบบได้ 
5.3.3.2 ท ำงำนแบบ GUI Base หรือ Application Software 
5.3.3.3 สำมำรถท ำ Multi Site Firmware Upgrades ผ่ำนระบบบริหำรจัดกำรได้ 
5.3.3.4 สำมำรถท ำ Real Time Monitoring ได้ เช่น CPU Resource , Memory Resource ,  
          Hard Disk Resource , Network  Resource , Device Resource 
5.3.3.5 สำมำรถท ำ Alarm Message , Fault Message , System Message ได้ทั้ง LED Alarm  
          และ Speaker   
5.3.3.6 สำมำรถเก็บ Program History ได ้
5.3.3.7 สำมำรถท ำ Real Time Statistic เพ่ือตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบได้    
5.3.3.8 สำมำรถท ำ Backup ข้อมูลของอุปกรณ์ท้ังหมดมำเก็บไว้ได้ 
5.3.3.9 สำมำรถท ำ Traffic Statistic Report เพ่ือตรวจสอบและวิเครำะห์ควำมหนำแน่นในกำรใช้ 
          งำนของสำยนอกและสำยใน 
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5.3.3.10 สำมำรถท ำแสดงข้อมูลของเครื่องโทรศัพท์ (Extension Information) ดังนี้ Terminal  
          Type , LCD Language , LCD Date / Time Display Mode , Tenant No. เป็นต้น  
5.3.3.11 สำมำรถแสดง Channel Detail Information ได้ เช่น Channel Number, Physical  
            Address, Main Type/Sub Type of Phone or Trunk , Tenant Number / Phone  
            Number เป็นต้น 

5.3.4 ชุดส ารองไฟส าหรับระบบโทรศัพท์ฯ  มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้  
5.3.4.1 เครื่องจ่ำยกระแสไฟฟ้ำแบบต่อเนื่องต้องเป็นระบบ True On-Line  Double Conversion 
          ชนิดติดตั้งใน Rack 19 นิ้วสูงไม่เกิน 2U และ ติดตั้งแบบ Tower ได้ มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนขำออก 
          ไม่น้อยกว่ำ 3000VA/2700W 
5.3.4.2 ต้องมีคุณลักษณะไฟฟ้ำภำคขำเข้ำ ดังนี้ 

5.3.4.2.1 ระดับแรงดันกระแสไฟฟ้ำ (Input Voltage) 175 – 280 Vac (Full load);  
             120 – 175 Vac (70-100% load)   
5.3.4.2.2 สำมำรถปรับแต่งแรงดันได้ตั้งแต่ 200/208/220/230/240 Vac 
5.3.4.2.3 ระดับควำมถ่ีกระแสไฟฟ้ำ (Input Frequency) เป็น 50/60Hz. ±10% 

5.3.4.3 ต้องมีคุณลักษณะไฟฟ้ำภำคขำออกดังนี้ 
5.3.4.3.1 ระดับแรงดันกระแสไฟฟ้ำ (Output Voltage) เป็น 230Vac ±ไม่มำกกว่ำ 1% 
5.3.4.3.2 สำมำรถปรับแต่งแรงดันได้ตั้งแต่ 200/208/220/230/240 Vac 
5.3.4.3.3 ระดับควำมถ่ีกระแสไฟฟ้ำ (Output Frequency) เป็น 50Hz/60Hz.  
             ± ไม่มำกกว่ำ 0.1% 

5.3.4.4 มีกำรป้องกันทำงด้ำนขำออก Overload & Short Circuit Protection 
5.3.4.5 มีปุ่มสวิตซ์ Self Test เพ่ือใช้ทดสอบกำรท ำงำนของแบตเตอรี่ว่ำสำมำรถท ำกำรส ำรองไฟฟ้ำได้  

5.3.5 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางคู่สายโทรศัพท์ มีคุณสมบัติดังนี้ 
5.3.5.1 DC spark-over voltage อยู่ในช่วง 190 ถึง 250 Volt เมื่อทดสอบด้วยรูปคลื่น  
          100 Volt / Sec 
5.3.5.2 Output voltage น้อยกว่ำ 250 Volt เมื่อทดสอบด้วยรูปคลื่น 1 kV /µSec 
5.3.5.3 Capacitance น้อยกว่ำ 50 pF ที่ควำมถ่ี 1 kHz 
5.3.5.4 Operating temperature อยู่ในช่วง 0 ºCถึง 60 ºC 
5.3.5.5 DC resistance น้อยกว่ำ 20  ที่อุณหภูมิ 25 ºC 
5.3.5.6 Nominal current น้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 80 mA ที่อุณหภูมิ 25 ºC 
5.3.5.7 Trip time น้อยกว่ำ 5 mSecที่กระแส 500-600 mA 
5.3.5.8 Surge current มำกกว่ำหรือเท่ำกับ 5 kA ที่รูปคลื่นมำตรฐำน 8/20 µSec 
5.3.5.9 Housing ต้องเป็นพลำสติกชนิดไม่ติดไฟตำมมำตรฐำน UL94V-0 (Flame Resistance  
          Plastic) 
5.3.5.10 สำมำรถน ำไปเสียบเข้ำกับอุปกรณ์พักสำยที่เสนอมำได้ 
5.3.5.11 ตัวอุปกรณ์ป้องกัน ( Protector Module ) 1 ตัว สำมำรถป้องกันได้ 1 คู่สำย เพ่ือสะดวกใน 
            กำรเปลี่ยนหรือซ่อมบ ำรุง และที่ตัวอุปกรณ์ป้องกันจะต้องมีหลอดไฟ (LED) แสดงสภำวะ 
            ของคู่สำยสัญญำณและกำรท ำงำนของอุปกรณ์ป้องกัน โดยไม่ต้องใช้แหล่งจ่ำยไฟจำก 
            ภำยนอก 
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5.3.5.12 จัดหำอุปกรณ์ให้เท่ำกับจ ำนวนสำยนอกอนำล็อกที่ก ำหนด 
5.3.5.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแนบเอกสำรแสดงผลกำรทดสอบคุณสมบัติทำงเทคนิคในข้อที่ 5.3.5.1,  
            ข้อที่ 5.3.5.2 และข้อที่ 5.3.5.7 จำกโรงงำนผู้ผลิตหรือจำกหน่วยงำนของรัฐหรือสถำบัน 
            ที่เชื่อถือได้ โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบ 
            จัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
5.3.5.14 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน 
            ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อ 
            จัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
5.3.6 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณหลัก ส าหรับส่วนกลาง มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้  
5.3.6.1 เป็น Layer 3 Switch ทีมีขนำด Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 3.2 Tbps และ 
          มีประสิทธิภำพในกำรส่งผ่ำนข้อมูล Forwarding Rate ไม่น้อยกว่ำ 1 Bpps 
5.3.6.2 มีหน่วยควำมจ ำหลัก (DRAM) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 16GB และมี หน่วยควำมจ ำ  
          (Flash memory) ขนำดไม่น้อยกว่ำ  16 GB 
5.3.6.3 สำมำรถท ำ Stack แบบ StackWise Virtual technology ได ้

5.3.6.4 มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ SFP 1/10/25G จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 48 ช่อง และแบบ  
          40/100G จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
5.3.6.5 มีระบบจ่ำยไฟส ำรอง เมื่อชุดใดชุดหนึ่งเสีย ชุดที่เหลือต้องสำมำรถท ำงำน ได้ปกติ และ 
          สำมำรถถอดเปลี่ยนได้โดยระบบต้องท ำงำนได้อย่ำงต่อเนื่องอัตโนมัติ 
5.3.6.6 มีพัดลมระบำยควำมร้อนส ำรองท่ีสำมำรถถอดเปลี่ยนได้ในขณะท ำงำน 
5.3.6.7 สนับสนุนจ ำนวน MAC Addresses ไม่น้อยกว่ำ 82,000 Addresses  
5.3.6.8 สนับสนุนกำรเข้ำรหัส Advanced Encryption Standard ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1AE  
          (MACsec) ได ้
5.3.6.9 สนับสนุนกำรท ำ spanning tree ได้ไม่น้อยกว่ำ 4000 VLAN ตำมมำตรฐำน IEEE802.1D,  
          IEEE 802.1s,IEEE802.1w, IEEE802.1p และ IEEE802.1Q ได ้
5.3.6.10 สำมำรถท ำ IP routing protocol ได้แก่ Static Route, NAT , LISP , RIPv1/2, OSPF 
5.3.6.11 รองรับอัปเกรดซอฟต์แวร์เพ่ือท ำ routing protocol ได้แก่ BGP4, IS-IS, PIM-DM,  
            PIM-SM, MPLS และ Policy-base Routing ได ้
5.3.6.12 สนับสนุนกำรให้บริกำร IP Multicast ด้วย IGMP snooping, MLD snooping ได ้
            เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.6.13 รองรับอัปเกรดซอฟต์แวร์เพ่ือท ำ routing protocol ได้แก่ BGP4, IS-IS, PIM, MPLS ได ้
5.3.6.14 สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) และ QoS ACL scale ได้สูงสุด 16,000 
5.3.6.15 สำมำรถท ำ Port Mirroring (SPAN), Remote Port Mirroring (RSPAN) และ  
            Encapsulate Remote Port Mirroring (ERSPAN) ได ้
5.3.6.16 สำมำรถจัดเก็บข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยตำมมำตรฐำน Netflow หรือ sFlow หรือ  
            jFlow ได้ 
5.3.6.17 มีพอร์ต Eternet management RJ-45 port, Console Port ,USB 3.0 และ USB mini  
            อย่ำงละ 1 พอร์ต เพ่ือต่อ Terminal ก ำหนดค่ำกำรท ำงำนของอุปกรณ์  
5.3.6.18 สำมำรถเข้ำไปบริหำรและจัดกำรอุปกรณ์ด้วย CLI, Web UI, NTP, Syslog, Python  และ  
            SNMPv3 ได ้
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5.3.6.19 สำมำรถรองรับกำรท ำงำนร่วมกับซอฟต์แวร์ Software Define Access (SD-Access) ได้  
            รองรับ NETCONF, RESTCONF หรือ YANG ได้เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.6.20 อุปกรณ์ฯต้องสำมำรถติดตั้งบน Rack 19” ได ้
5.3.6.21 สำมำรถท ำงำนกับระบบไฟฟ้ำในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได้ 
5.3.6.22 อุปกรณ์ท้ังหมด ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน 
5.3.6.23 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน 
            ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อ 
            จัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
5.3.7 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณหลัก ส าหรับวิทยาเขต มีคุณสมบัต ิดังนี้   
 5.3.7.1 มีพอร์ตชนิด 10/25G SFP28 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต และ 40/100G QSFP28  
          จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต พร้อมเสนอ Transceiver เพียงพอต่อกำรเชื่อมต่อของระบบ 
 5.3.7.2 มี Switching capacity ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2.8 Tbps และ forwarding rate ไม่น้อยกว่ำ  
          1,024 Mpps 
 5.3.7.3 มี Redundancy Power Supply แบบ Hot Swapping 
 5.3.7.4 สำมำรถท ำงำนในลักษณะ Virtual Switch (VSU) ได้โดยกำรเชื่อมต่อกับ Switch  
          ในรุ่นเดียวกัน  
5.3.7.5 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน Virtual LAN (VLANs) ตำมมำตรำฐำน IEEE 802.1Q ได ้
          ไม่น้อยกว่ำ 4000 VLANs 
5.3.7.6 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน Spanning Tree แบบ STP, RSTP, MSTP 
5.3.7.7 สำมำรถท ำงำนในระดับ Layer 3 แบบ Static route, RIP, OSPF, BGP, ECMP และ MCE ได้ 
5.3.7.8 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน Multicast แบบ IGMP, PIM-DM, PIM-SM, PIM-SSM และ  
          MLD ได ้
5.3.7.9 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน MPLS L3VPN 
5.3.7.10 สำมำรถรวมกลุ่มพอร์ตชนิด Link Aggregation ได้เพ่ือเพ่ิม Bandwidth ของช่องสัญญำณ 
5.3.7.11 สำมำรถท ำ User authentication แบบ Radius หรือ TACACS+ 
5.3.7.12 สำมำรถป้องกันกำรโจมตีโดยกำรท ำ BPDU guard, Broadcast storm suppression,  
            Filtering of invalid Mac Address, DAI, Gateway ARP spoofing prevention,  
            CPP และ NFPP 
5.3.7.13 สำมำรถบริหำรและควบคุมอุปกรณ์ผ่ำนทำง GUI หรือ Web, CLI, Console/Telnet, SSH,  
           SNMP และ Cloud Management ได้เป็นอย่ำงน้อย 
5.3.7.14 สำมำรถก ำหนดคุณภำพกำรให้บริกำร (QOS) โดยสำมำรถท ำ Port traffic rate limiting,  
            Port traffic identification, 802.1p/DSCP/ToS traffic classification มี Priority  
            Queues ต่อพอร์ต ไม่น้อยกว่ำ 8 Queue และสำมำรถท ำงำนแบบ SP, DRR, SP+DRR  
            และ RED/WRED 
5.3.7.15 รองรับกำรท ำ Network Time Protocol (NTP) 
5.3.7.16 รองรับกำรท ำ DHCP server, DHCP client, DHCP snooping, DHCP relay ได ้
            เป็นอย่ำงน้อย 
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 5.3.7.17 อุปกรณ์สำมำรถท่ำงำนตำมสภำวะแวดล้อมได้ที่อุณหภูมิ 0 ถึง 45 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
 5.3.7.18 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน 
             ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อ 
             จัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
5.3.8 ชุดอุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณย่อย มีคุณสมบัติ ดังนี้   
 5.3.8.1 มีพอร์ตแบบ 10/100/1000 BASE-T จ่ำนวน 24 พอร์ต และมีพอร์ตแบบ 10GE SFP+  
           จ ำนวน 4 พอร์ต โดยเสนอ Transceiver 10 G เพียงพอกับกำรเชื่อมต่อของระบบ 
 5.3.8.2 รองรับท ำงำนในลักษณะ Virtual Switch (VSU) ได้โดยกำรเชื่อมต่อกับ Switch  
          ในรุ่นเดียวกัน 
 5.3.8.3 มี Switching Capability ไม่น้อยกว่ำ 330 Gbps และมี Forwarding rate ไม่น้อยกว่ำ  
          95 Mpps 
 5.3.8.4 สำมำรถรองรับ MAC Address จ่ำนวนไม่น้อยกว่ำ 32,000 Address 
 5.3.8.5 สำมำรถรองรับกำรใช้งำน IPv4, Ipv6 และ ERPS ได ้
 5.3.8.6 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน Spanning Tree แบบ STP, RSTP, MSTP 
 5.3.8.7 สำมำรถสนับสนุนกำรท ำงำน Virtual LAN (VLANs) ตำมมำตรำฐำน IEEE 802.1Q ได ้
           ไม่น้อยกว่ำ 4000 VLANs 
 5.3.8.8 สำมำรถท ำงำนในระดับ Layer 3 แบบ Static route, RIP, OSPF, BGP, IS-IS และ MLD ได ้
 5.3.8.9 สำมำรถรวมกลุ่มพอร์ตชนิด Link Aggregation ได้เพ่ือเพ่ิม Bandwidth ของช่องสัญญำณ 
 5.3.8.10 สำมำรถป้องกันกำรโจมตีโดยกำรท ำ Port protection, DAI, Gateway ARP spoofing  
            prevention, Broadcast storm suppression, CPP และ NFPP 
 5.3.8.11 สำมำรถก ำหนดคุณภำพกำรให้บริกำร (QOS) โดยสำมำรถท ำ Port traffic rate limiting,  
             Port traffic identification, 802.1p/DSCP/ToS traffic classification มีPriority  
             Queues ต่อพอร์ต ไม่นอ้ยกว่ำ 8 Queue และสำมำรถท ำงำนแบบ SP, WRR, SP+WRR  
             และ RED/WRED 
 5.3.8.12 สำมำรถรองรับกำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำง CLI, Telnet, SSH, SNMP, Web UI  
            และ Cloud Management ได ้
 5.3.8.13 รองรับกำรท ำ Network Time Protocol (NTP) 
 5.3.8.14 รองรับกำรท ำ DHCP server, DHCP client, DHCP snooping, DHCP relay ได ้
             เป็นอย่ำงน้อย 
 5.3.8.15 อุปกรณ์สำมำรถท่ำงำนตำมสภำวะแวดล้อมได้ที่อุณหภูมิ 0 ถึง 45 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
 5.3.8.16 อุปกรณ์ท่ีเสนอต้องผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับอุปกรณ์ Aggregation  
             Switch ที่เสนอ เพื่อท่ำงำนร่วมกันได้อย่ำงได้มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรท่ำงำน 
 5.3.8.17 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน 
            ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อ 
            จัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
 5.3.8.18 จัดหำ module SFP+ ให้พร้อมใช้งำน 
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5.3.9 อุปกรณ์กระจายสัญญาณปลายทาง มีคุณสมบัติ ดังนี้  
5.3.9.1 มีพอร์ต Gigabit Ethernet ไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต 
5.3.9.2 มีควำมเร็วรับส่งข้อมูลเข้ำออก ไม่น้อยกว่ำ 1 Gbps (Switching Capacity) 
5.3.9.3 มี MAC Address Table ไม่น้อยกว่ำ 2,000 entries 
5.3.9.4 มีมำตรฐำน IEEE 802.3i/802.3u/ 802.3ab/802.3x 
5.3.9.5 รองรับ Auto-MDI/MDIX  

  5.3.10 เครื่องพิมพ์ฉลาก มีคุณสมบัต ิดังนี้   
5.3.10.1 สำมำรถพิมพ์ด้วยควำมเร็วสูงที่อัตรำไม่น้อยกว่ำ 100 ฉลำกต่อนำท ี
5.3.10.2 ใช้เทคโนโลยีควำมร้อนในกำรพิมพ์ 
5.3.10.3 สำมำรถพิมพ์ได้ 2 สี หรือดีกว่ำ 
5.3.10.4 ควำมละเอียดในกำรพิมพ์ ไม่น้อยกว่ำ 300x300 dpi หรือดีกว่ำ 
5.3.10.5 ควำมเร็วในกำรพิมพ์ (สีเดียว) 170 มม./วินำที หรือดีกว่ำ 
5.3.10.6 ควำมเร็วในกำรพิมพ์ (สองสี) 24 มม./วินำที หรือดีกว่ำ 
5.3.10.7 ควำมกว้ำงในกำรพมิพ์สูงสุด 55 มม. หรือดีกว่ำ 
5.3.10.8 ควำมยำวในกำรพิมพ์สูงสุด 1 เมตร หรือดีกว่ำ 
5.3.10.9 เครื่องตัดแบบ Full Cut / แบบ Guillotine 
5.3.10.10 มีหน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ 5MB 
5.3.10.11 สำมำรถใช้งำนได้กับ PC, Mac, iOS และ Android 
5.3.10.12 สำมำรถท ำงำนแบบไร้สำยด้วย AirPrint 
5.3.10.13 สำมำรถเชื่อมต่อเน็ตเวิร์คแบบใช้สำย (LAN) 10/100 Base-TX หรือดีกว่ำ 
5.3.10.14 สำมำรถเชื่อมต่อเน็ตเวิร์คแบบไร้สำย IEEE802.11b/g/n หรือดีกว่ำ 
5.3.10.15 มีควำมสำมำรถในกำรเชื่อมต่อ USB 2.0 หรือดีกว่ำ 
5.3.10.16 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดหำฉลำกมำพร้อมใช้งำน จ ำนวน 10 ม้วน 

5.3.11 งานเดินสาย Fiber Optic มีรายละเอียดดังนี้  
5.3.11.1 ต้องด ำเนินกำรเดินสำยสัญญำณ Fiber Optic ชนิด Single Mode จ ำนวน 12 Core  
            ที่วิทยำเขตศำลำยำ ระยะทำงไม่น้อยกว่ำ 100 เมตร จำกอำคำรส ำนักวิทยบริกำร ไปยังอำคำร 

  ศูนย์กำรเรียนรู้ พร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง โดยให้สำมำรถเชื่อมต่อและใช้งำนได้อย่ำงมี 
  ประสิทธิภำพ   

5.3.11.2 ต้องด ำเนินกำรเดินสำยสัญญำณ Fiber Optic ชนิด Single Mode จ ำนวน 12 Core  
            ที่วิทยำเขตวังไกลกังวล ระยะทำงไม่น้อยกว่ำ 100 เมตร จำกอำคำรส ำนักงำนวิทยำเขต ไปยัง 

  ห้อง Server พร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง  โดยให้สำมำรถเชื่อมต่อและใช้งำนได้อย่ำงมี 
  ประสิทธิภำพ 

5.3.11.3 ต้องด ำเนินกำรเดินสำยสัญญำณ Fiber Optic ชนิด Single Mode จ ำนวน 12 Core  
            ที่วิทยำเขตบพิตรพิมุข จักรวรรดิ ระยะทำงไม่น้อยกว่ำ 100 เมตร จำกอำคำรที่ติดตั้งระบบ 

  ตู้สำขำโทรศัพท์เดิม ไปยังห้อง Server พร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง  โดยให้สำมำรถ   
  เชื่อมต่อและใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
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5.3.12 งานรื้อถอนระบบ มีรายละเอียดดังนี้  
5.3.12.1 ท ำกำรปรับปรุงรื้อถอนอุปกรณร์ะบบตู้สำขำโทรศัพท์เดิมที่ไม่ได้ใช้งำนของวิทยำเขตศำลำยำ  
5.3.12.2 ท ำกำรปรับปรุงรื้อถอนอุปกรณร์ะบบตู้สำขำโทรศัพท์เดิมที่ไม่ได้ใช้งำนของ 
            วิทยำเขตบพิตรพิมุข จักรวรรดิ 
5.3.12.3 ท ำกำรปรับปรุงรื้อถอนอุปกรณร์ะบบตู้สำขำโทรศัพท์เดิมที่ไม่ได้ใช้งำนของวิทยำเขต 
            วังไกลกังวล  

5.4 งานติดตั้งระบบพร้อมทดสอบ 
5.4.1 ท ำกำรส ำรวจเลขหมำยและกำรเชื่อมต่อสัญญำณต่ำงๆ ของระบบเดิม เพ่ือท ำแผนงำนกำรปรับปรุง 
        และติดตั้งขยำยระบบ 
5.4.2 ท ำกำรปรับปรุงและติดตั้งระบบพร้อมอุปกรณ์ต่ำง ๆ พร้อมทดสอบกำรใช้งำน 
5.4.3 กำรก ำหนดเลขหมำยของระบบ ให้ก ำหนดเลขหมำยเดิมที่ใช้งำนอยู่ปัจจุบัน 
5.4.4 ท ำกำรประสำนงำน และเชื่อมต่อสัญญำณกับผู้ให้บริกำรภำยนอกที่หน่วยงำนใช้งำนอยู่ 
5.4.5 ด ำเนินกำรตัดต่อสำยสัญญำณ (Cut over) ให้พร้อมใช้งำน  
5.4.6 ระบบสำมำรถบริหำรจัดกำรระบบจำกห้องควบคุมส่วนกลำงได้ 
5.4.7 ในกำรเชื่อมตอ่สัญญำณ ให้ใช้เครือข่ำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงของมหำวิทยำลัยฯ 

5.5 ข้อก าหนดการรับประกัน 
     5.5.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องท ำกำรส ำรองอะไหล่ของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี  

  พร้อมน ำเอกสำรรับรองจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนภำยในประเทศที่ได้รับกำรแต่งตั้งจำกผู้ผลิต 
  โดยตรง โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบ 

         จัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
  5.5.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับประกันกำรช ำรุดบกพร่องของระบบเชื่อมต่อพ้ืนฐำนส ำนักงำนภำยในอัตโนมัติ  
          เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี (Warranty Period) โดยนับจำกวันที่คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุมี 
          มติตรวจรับพัสดุ 

 5.6 การฝึกอบรมและหนังสือคู่มือ  
5.6.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสนอแผนกำรฝึกอบรมให้คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ เพ่ือพิจำรณำและ 
       ประสำนงำน โดยส่งก่อนวันท ำกำรฝึกอบรมไม่น้อยกว่ำ 2 สัปดำห์ 

    5.6.2 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท ำรำยละเอียดหลักสูตรกำรฝึกอบรม โดยเนื้อหำที่จะต้องอบรมหลักสูตร 
           ทั้งทำงด้ำน Hardware, Software เป็นอย่ำงน้อยดังนี้ 

    5.6.2.1 หลักกำรท ำงำนพ้ืนฐำนของระบบตู้สำขำโทรศัพท์ (Basic Theory) 
    5.6.2.2 หลักสูตรกำรปรับโครงสร้ำงระบบ (Configuration) 
    5.6.2.3 หลักสูตรกำรเชื่อมโยงคู่สำยวงจร (Wiring) 
    5.6.2.4 หลักสูตรกำรดูแลรักษำระบบโดยใช้ระบบบริหำรจัดกำร (WMS) 
    5.6.2.5 หลักสูตรกำรใช้งำนบ ำรุงรักษำอุปกรณ์ต่ำงๆ 
    5.6.2.6 หลักสูตรกำรใช้งำนเครื่องโทรศัพท ์

5.6.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดกำรฝึกอบรม ณ สถำนที่ที่ท ำกำรติดตั้งระบบ โดยมีผู้เข้ำรับกำรอบรมอย่ำงน้อย  
        2 คน ระยะเวลำกำรฝึกอบรมไม่น้อยกว่ำ 1 วัน พร้อมจัดเตรียมเอกสำรส ำหรับผู้เข้ำอบรมให้สำมำรถ 
        ปฏิบัติงำนดูแลรักษำระบบจนเป็นที่เข้ำใจ และใช้งำนได้ดี 
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5.6.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องส่งมอบหนังสือคู่มือกำรใช้งำน และดูแลรักษำระบบ พร้อม Soft file ในรูปแบบ CD  
        จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด 

 
5.6.5 คุณสมบัติและเงื่อนไขของผู้ประสงค์จะเสนอราคา 
     5.6.5.1 ระบบตู้สำขำโทรศัพท์ที่เสนอ ต้องมีศูนย์ซ่อมบ ำรุงในประเทศไทยและสำมำรถส ำรองอะไหล่ไว้ 

     ส ำหรับซ่อมเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี โดยมีหนังสือรับรองยืนยันจำกบริษัทผู้ผลิต โดยยื่นเสนอเอกสำร   
     ดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.6.5.2 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องมีผลงำนที่เกี่ยวกับระบบตู้สำขำโทรศัพท์ โดยมีมูลค่ำโครงกำรไม่น้อยกว่ำ        
     2 ล้ำนบำท จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ผลงำน โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอ 
     ที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  

     5.6.5.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9000 Series เป็นอย่ำงน้อย และยังมีผลบังคับใช้ 
               งำน (Expire date) ณ วันทีย่ื่นข้อเสนอ โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอ 
               ที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  

5.5.5.4 เพ่ือให้ระบบดังกล่ำวสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และมีบุคคลำกรที่มีควำมรู้  
          ควำมเชี่ยวชำญทำงด้ำนควำมปลอดภัยและกำรจัดกำรบริกำรข้อมูล ผู้ยื่นข้อเสนอต้องผ่ำนกำร 
          อบรม ISO/IEC 27001 Information Security Management Systems และต้องมีใบรับรอง 

               แนบมำพร้อมพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
      5.5.5.5 หลังจำกท่ีลงนำมในสัญญำซื้อขำยเรียบร้อยแล้ว ผู้ขำยต้องมีวิศวกรควบคุมงำน และให้ค ำแนะน ำ 
                ทำงด้ำนเทคนิค ที่ได้รับหนังสือประกอบวิชำชีพวิศวกรรมในส่วนไฟฟ้ำสื่อสำร มำควบควบคุม 
                กำรติดตั้งให้ถูกต้องตำมหลักวิชำกำรและมำตรฐำน โดยจะต้องน ำหลักฐำน ส ำเนำใบอนุญำต 
                เป็นผู้ประกอบวิชำชีพวิศวกรรมควบคุมของสภำวิศวกรรมประเภทภำคีวิศวกรเป็นอย่ำงน้อย  
                พร้อมลำยเซ็นรับรอง โดยยื่นเสนอให้กับคณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุพิจำรณำก่อนเข้ำด ำเนินกำร 

  5.5.6 ระยะเวลาส่งมอบงาน   
ผู้ขำยจะต้องด ำเนินกำรติดต้ัง พร้อมฝึกอบรม และส่งมอบให้แล้วเสร็จ ภำยในเวลำ 150 วัน นับถัดจำก

วันทีล่งนำมในสัญญำ 
 
 

*************************************** 


