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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 

 
1. ชื่อรายการ  ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบระบบการท างานเพื่อความปลอดภัย  

           ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม (ครั้งที่ 2) 
2. จ านวนที่ต้องการ 1 ชุด 
3. วงเงินงบประมาณ 3,000,000 บาท 
4. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) ประกอบด้วย 
1. ชุดอุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย จ านวน 10 ชุด  ประกอบด้วย 
       1.1. หมวกนิรภัยรองรับใน 6 จุดแบบปรับเลื่อน  
                               - รองในแบบไนล่อน รองรับน ้ำหนักและกำรกระจำยแรงได้ดี 
                               - รองในปรับขนำดได้ ไม่น้อยกว่ำ 50-65 ซม. 
                               - สำมำรถปรับรับแรงกระแทกได้ไม่น้อยกว่ำ 6 จุด 
                1.2 แว่นตำเลนส์ PC ป้องกันแรงกระแทกและสำรเคมี  

- ครอบตำนิรภัย และวำล์วระบำยป้องกันกำรเกิดฝ้ำ เลนส์ใสท้ำจำกโพลีคำร์บอเนต
ป้องกัน UV ได้ 

- มีระบบ Cooling Ventilation System ชว่ยระบำยอำกำศร้อนออกสู่ภำยนอก 
- มำตรฐำน ANSIZ87.1 
- เลนส์เคลือบสำรป้องกันรอยขูดขีด และเคลือบสำรป้องกัน กำรเกิดฝ้ำ 
- เลนส์วัสดุ PC ป้องกันแรงกระแทกได้ 

      1.3 ที่ครอบหู ลดเสียง  

                               - ได้รับรองมำตรฐำน NIOSH 
                               - ค่ำกำรลดเสียง ไม่น้อยกว่ำ NRR 30 dBA 

                  - สำมำรถรับแรงกระแทก 

                1.4 ชุดหน้ำกำกกันสำรเคมี ป้องกันสำรเคมีและฝุ่นละออง  

                 - ห่วงครอบศีรษะสำมำรถปรับได้ 

   - มีลิ นระบำยอำกำศ คูลโฟล ระบำยควำมร้อนและควำมชื นได้ดี 

               - เปลี่ยนตลับกรองได้ 

  - กรองได้ทั งสำรเคมีและฝุ่นละออง 

             - สำยชุดหน้ำกำกผลิตจำกยำงซิลิโคนคุณภำพสูง 
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2 . กล้องถ่ายวีดีโอ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

          2.1  กล้องถ่ายรูปและวิดีโอ  จ านวน 1 ตัว  

  - ระบบโฟกัส Dual Pixel CMOS AF 
 - ระบบเซนเซอร์ขนำดควำมละเอียด 24.2 ล้ำนพิกเซล 

 - หน่วยประมวลผลภำพอย่ำง DIGIC 7 มีจุดออโต้โฟกัสได้มำกกว่ำ 45 จุด 

 - ถ่ำยภำพต่อเนื่องได้มำกกว่ำ 6 ภำพ ต่อ 1 วินำที 

 - มีระบบ Movie digital IS ที่ช่วยลดกำรสั่นสะเทือนในตอนบันทึกกำรเคลื่อนไหว 

 - หน้ำจอ Touchscreen LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 3 นิ ว 

 - มีวงแหวนปุ่มควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ 2 จุด 

  2.2  กล้องถ่ายวิดีโอกลางแจ้ง จ านวน 2 ตัว  

 - บันทึกวิดีโอคุณภำพสูงได้ 4k ที่ควำมเร็ว 60 fps และคุณภำพวิดีโอที่ 1080p ที่ควำมเร็ว 240fps 

 - บันทึกภำพถ่ำยคุณภำพสูงถึง 12MP 

 - หน้ำจอสัมผัสขนำด 2 นิ ว  

- สลับระหว่ำงโหมดได้อย่ำงรวดเร็ว 

 - กันน ้ำลึกได้มำกกว่ำ 10 เมตร 

 - ควบคุมด้วยเสียง และสำมำรถใช้ค้ำสั่งเสียงในกำรสั่งเริ่มหรือหยุดอัดวิดีโอ, ถ่ำยรูป ปิดเครื่อง 

 - สำมำรถเชื่อมต่อ Wifi และ Bluetooth  

- เชื่อมต่อกับโปรแกรมเพ่ือควบคุมกล้องจำกระยะไกลและสำมำรถแชร์ภำพได้ทันที 

 - มีระบบกันสั่น Digital video Stabilization 

 - ดึงข้อมูลไปยังโทรศัพท์ผ่ำนโปรแกรม 

 - สำมำรถใช้โหมด Burst ที่ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 30 fps และโหมด Timelapse 

 - สำมำรถ Live Stream ออกจำกตัวกล้องขึ น Facebook, YouTube ได ้
 

3. ชุดวิเคราะห์เพื่อตรวจวัดทางด้านสิ่งแวดล้อม, ที่อยู่อาศัย และในอุตสาหกรรม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

  3.1  เครื่องวัดความสั่นสะเทือนแบบ Datalogger  จ านวน 1 ตัว 

 - เซ็นเซอร์วัดควำมสั่นสะเทือนพร้อมหัวแม่เหล็ก 

       - สำยเซ็นเซอร์ยำวไม่น้อยกว่ำ 120 เซนติเมตร 

      - ช่วงควำมถ่ีไม่น้อยกว่ำ 10Hz ถึง 1kHz 

 - ควำมแม่นย้ำไม่น้อย ±(5% + 2 digits); ตำมมำตรฐำน ISO2954 

   - โหมดในกำรวัดแบบ RMS, Peak Value หรือ Max Hold 
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   - ตั งค่ำ sampling rate ได้ตั งแต่ 1 ถึง 3600 วินำที 

      - บันทึกข้อมูลลงใน SD Card ในรูปแบบ Excel ไฟล์ 

 - สำมำรถปรับค่ำชดเชยส้ำหรับเซตค่ำเริ่มต้นในกำรวัด (Offset adjustment used for zero function  

         to make relative measurements) 

   - มีจอแสดงผล LCD พร้อมแบคไลท์ หรือดีกว่ำ 

 - สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบแมนนวลได้อย่ำงน้อย 99 ไฟล์ 

    - สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบอัตโนมัติได้ 20 ล้ำนไฟล์ โดยใช้ SD Card ขนำด 2 กิกะไบต์ 

      - ฟังก์ชั่น MIN, MAX และ Data Hold 

   - ปิดเครื่องอัตโนมัติขณะไม่ใช้งำน 

            - สำมำรถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้ 

  3.2  เครื่องวัดเสียงแบบ Datalogger  จ านวน  1 ตัว 

   -  คุณสมบัติตรงตำมมำตรฐำน  IEC61672-1: 2002 Class 2; ANSI S1.4:1983 Type 2 และ CE 

  -  สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบแมนนวลได้ 99 ไฟล์ 

       -  สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบอัตโนมัติโดยใช้ SD Card ขนำด 2 กิกะไบต์  

  -  สำมำรถเลือก sampling rate ได้ตั งแต่ 0, 1, 2, 5, 10,30, 60, 120, 300, 600, 1800 

    และ 3600 วินำที หรือดีกว่ำ 

  -  มีฟังก์ชั่น Min/Max และ Data Hold 

  -  ปิดเครื่องอัตโนมัติขณะไม่ใช้งำน 

  -  สำมำรถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ได้ 

  -  หน้ำจอแสดงผลแบบ LCD หรือดีกว่ำ 

    -  มีช่วงกำรวัดเสียงไม่น้อยกว่ำ 30 ถึง 130 เดซิเบล หรือดีกว่ำ 

  -  มีควำมแม่นย้ำไม่น้อยกว่ำ ±1.4 เดซิเบล หรือดีกว่ำ 

  -  ช่วงควำมถ่ีไม่น้อยกว่ำ 31.5 ถึง 8000 เฮิร์ท หรือดีกว่ำ 

  -  กำรตอบสนองของเวลำเร็วที่สุด 125ms และ ช้ำที่สุด 1s  

  -  ภำยในกล่องประกอบด้วย แบตเตอรี่ขนำด AA 6 ก้อน, SD Card, Wind screen 

                      และกล่องพลำสติกอย่ำงดี   
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         3.3 เครื่องวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ PM 2.5 และ PM10  จ านวน 1 ตัว 
                    - มีรูปแบบกำรตรวจวัดคุณภำพอำกำศ 2 รูปแบบ ได้แก่ PM2.5 และ PM10 หรือดีกว่ำ 
                    - ระยะกำรตรวจวัด 0-1000 ug/m³ หรือดีกว่ำ 

     - มีหน่วยของกำรวัดเป็น ug/cubic meter (ug/m³) หรือดีกว่ำ 
     - ควำมเร็วของกำรตรวจจับฝุ่นละอองไมน่้อยกว่ำ 1ug หรือดีกว่ำ 
     - ค่ำควำมคลำดเคลื่อนในกำรวัดไม่น้อยกว่ำ ±20% หรือดีกว่ำ 
     - มีกำรตรวจวัดฝุ่นละออง 3 ช่วง คือ 0.3um 2.5um 10um หรือดกีว่ำ 
     - สำมำรถตรวจวัดในอัตรำกำรไหลไม่น้อยกว่ำ 1L/min หรือดีกว่ำ 
     - มีหน่วยของควำมเข้มข้นในกำรตรวจวัด คือ piece/L หรือเทียบเท่ำ 
     - เครื่องสำมำรถใช้วิธีกำรสุ่มตรวจแบบ pumping หรือเทียบเท่ำ 
     - เครื่องวัดมีวิธีกำรตรวจวัดแบบ light scattering หรือเทียบเท่ำ 
     - มีแหล่งก้ำเหนิดแสงแบบ laser diode หรือดีกว่ำ 

                    - สำมำรถปรับตั งค่ำกำรตรวจวัดได้ 
     - เครื่องวัดสำมำรถปิดท้ำงำนได้อย่ำงอัตโนมัติ 
     - เครื่องวัดสำมำรถใช้งำนที่อุณหภูมิ   5°C  ถึง – 45°C หรือดีกว่ำ 
     - เครื่องวัดสำมำรถใช้งำนที่ควำมชื น 90%RH หรือดีกว่ำ 
     - ระยะเวลำของกำรตรวจไม่มำกกว่ำ 50 วินำที หรือดีกว่ำ 
     - อัตรำส่วนกำรวัดที่ 1 ug/m3หรือดีกว่ำ 
     - สำมำรถเก็บข้อมูล 1,000 กลุ่มต่อครั ง หรือดีกว่ำ 
     - เครื่องวัดสำมำรถวัดควำมชื นในช่วง 0%RH ถึง 100%RH และควำมแม่นย้ำ  ±2%RH หรือดีกว่ำ 

                    - ประกอบด้วยจอแสงผลแบบ LCD ขนำด 2.8 นิ ว หรือดีกว่ำ 
3.4 เครื่องวัดและบันทึกอุณหภูมิและความชื้น  จ านวน 2 ชุด 

                   - สำมำรถใช้เพื่อวัดค่ำ ควำมชื น และอุณหภูมิอำกำศ ภำยในห้องโกดัง 
                    - เครื่องสำมำรถบันทึกไฟล์ได้ไม่น้อยกว่ำ 20,000 ไฟล์  

- สำมำรถวัดควำมชื น 0 ถึง 100%RH หรือดีกว่ำ 
   - สำมำรถวัดอุณหภูมิ -40 ถึง +70 องศำ หรือดีกว่ำ 
                     - เชื่อมต่อและดำวน์โหลดข้อมูลเข้ำคอมพิวเตอร์ทำงพอร์ท USB  
                   - หน้ำจอของเครื่องสำมำรถแสดงค่ำอุณหภูมิและควำมชื น ปัจจุบัน ค่ำสูงสุด ต่้ำสุด  
                       และสัญลักษณ์เตือน 

3.5 เครื่องวัดความเข้มแสง  จ านวน 3 ชุด 
                - สำมำรถเลือกหน่วยวัดควำมเข้มของแสงในหน่วยลักซ์ หรือ ฟุตแคนเดิล 
                  - เซนเซอร์ : ซิลิคอนไดโอดและตัวกรองแสง หรือดีกว่ำ 
                   - สำมำรถปรับช่วงกำรวัดแบบอัตโนมัติ 
                   - กำรตอบสนองสเปกตรัมตรงตำมมำตรฐำนกำรส่องสว่ำง CIE หรือเทียบเท่ำ 
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                   - สำมำรถบันทึกข้อมูลไดไ้ม่น้อยกว่ำ 5,000 ไฟล์ โดยผ่ำน USB 
                   - น ้ำหนักเครื่องไม่น้อยกว่ำ 250 g. 

3.6 เครื่องวัดความหนาด้วยระบบอัลตร้าโซนิค  จ านวน 1 ตัว 
- สำมำรถใช้งำนได้กับวัสดุ เหล็ก แก้ว พลำสติก เป็นอย่ำงน้อย 

- ช่วงแสดงผลอยู่ระหว่ำง 0.65 – 600 mm. หรือดีกว่ำ 

- ควำมละเอียดในกำรวัดมีค่ำ 0.01 mm. และ 0.1 mm. หรือดีกว่ำ 

- ควำมเร็วของเสียงสำมำรถปรับค่ำได้ในช่วง 1000 – 9999 m/s หรือดีกว่ำ 

- แสดงผลกำรวัดผ่ำนทำงหน้ำจอ LCD หรือดีกว่ำ 

3.7 เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟาเรด  จ านวน 2 ชุด  
   - ระยะที่แสงเลเซอร์บรรจบกัน 127 cm. หรือดีกว่ำ 
        - ช่วงกำรวัดของอินฟำเรดเทอร์โมมิเตอร์ -50 ถึง 2200°C หรือดีกว่ำ 
         - Repeatability ±0.5% or 1°C หรือดีกว่ำ 

- ควำมแม่นย้ำ ±(1% of rdg +2°C) หรือดีกว่ำ 
              - ควำมละเอียด 0.1°C หรือดีกว่ำ 

         - Emissivity 0.10 ถึง 1.00 ปรับค่ำได ้หรือดีกว่ำ 
            - Field of View (Distance to Target) 50:1 หรือดีกว่ำ 
             - ช่วงกำรวัดของเทอร์โมคัปเปิล Type K -50 ถึง 1300°C หรือดีกว่ำ 
              - บันทึกข้อมูลแบบแมนนวลได้ไม่น้อยกว่ำ 100 ไฟล์  

    3.8 เครื่องวัดอัตราการเต้นของหัวใจ  จ านวน 2 ชุด 
- มีเชนเซอร์แบบ Accelerometer ท้ำหน้ำที่จับกำรเคลื่อนไหวของร่ำงกำยเพ่ือค้ำนวณค่ำกำรวิ่ง 

3 รูปแบบ ได้แก่ Cadence, Vertical oscillation, Ground contact time  

- รำยงำนตัวชี วัด แบบไดนำมิก 6 แบบ ได้แก่ จังหวะ, ควำมยำวก้ำวกระโดด, เวลำติดต่อ 

ภำคพื นดิน, ควำมสมดุลของเวลำติดต่อภำคพื นดิน, กำรสั่นตำมแนวตั งและ อัตรำส่วนแนวตั ง 

- มีควำมแม่นย้ำในกำรตรวจวัดอัตรำกำรเต้นของหัวใจ 

- รองรับควำมแปรปรวนของอัตรำกำรเต้นของหัวใจ 

   3.9 เครื่องวัดระยะด้วยเลเซอร์  จ านวน 2 เครื่อง  
- สำมำรถวัดระดับควำมเอียงแบบดิจิตอลตั งแต่ 0-360 องศำ 

- มีควำมแม่นย้ำในกำรวัดไม่น้อยกว่ำ  2 mm. หรือดีกว่ำ 

- เป็นเครื่องวัดระยะแบบมือถือ 

- ตัวเครื่องน ้ำหนักไม่น้อยกว่ำ 198 กรัม 

- สำมำรถวัดระยะภำยในและภำยนอกได้ไม่น้อยกว่ำ 0.05 – 75 เมตร หรือดีกว่ำ 
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  3.10 อุปกรณ์ประกอบ ประกอบด้วย 

             3.10.1  เครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะส าหรับวิเคราะห์การตรวจวัดทางด้านสิ่งแวดล้อม, ที่อยู่อาศัย  
และในอุตสาหกรรม จ านวน 10 เครื่อง 

- ตัวประมวลผลหลัก (CPU): processors4 Intel Core i7 หรือดีกว่ำ 
- ระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows 10 Home ระบบปฏิบัติกำรเวอร์ชั่นที่สูงกว่ำโดยมีลิขสิทธิ์ 
   ถูกต้อง  
- หน่วยควำมจ้ำชั่วครำว (MEMORY) มีขนำด 8 GB หรือดีกว่ำ 
- มีอุปกรณ์อ่ำนแผ่นดีวีดี 
- หน้ำจอแสดงผล มีค่ำควำมสว่ำง 250 cd/m2 ค่ำควำมคมชัด 1000:1 หรือดีกว่ำ 
- มีเครื่องส้ำรองไฟมีขนำด 300 watt / 500 VA 
- พร้อมติดตั งและทดสอบกำรใช้งำน 

            3.10.2 เครื่องคอมพิวเตอร์พกพาส าหรับวิเคราะห์การตรวจวัดทางด้านสิ่งแวดล้อม, ที่อยู่อาศัย และ
ในอุตสาหกรรม  จ านวน 5 เครื่อง 

- ตัวประมวลผลหลัก (CPU) : Intel Core i7 หรือดีกว่ำ 
- ระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows 10 Home ระบบปฏิบัติกำรเวอร์ชั่นที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง 
- หน่วยควำมจ้ำชั่วครำว (MEMORY) มีขนำด 8 GB และเป็น DDR4 (2133MHz) หรือดีกว่ำ 
- หน่วยควำมจ้ำหลักส้ำหรับเก็บข้อมูล มีควำมจุรวม 1 TB หรือดีกว่ำ 
- จอ LED ขนำดหน้ำจอตำมเส้นทแยงมุม 14 นิ ว หรือดีกว่ำ 
- พอร์ตรับสัญญำณขำเข้ำอย่ำงน้อยต้องมีพอร์ตแบบ HDMI และ USB3.0 หรือดีกว่ำ 
- มี Mouse ชนิด Optical แบบไร้สำยแบบ Wireless 
- พร้อมใช้งำน 

           3.10.3  เครื่องฉายภาพ 3 มิติ (Visualizer)  จ านวน 2 ตัว 
 - ควำมละเอียดในกำรแสดงภำพ 5,000,000 pixels ปรับไดอ้ย่ำงน้อย 4 ระดับ  
 -  ระบบสัญญำณวีดีโอ PAL/NTSC Color System 
 -  อัตรำกำรฉำยภำพ 30 เฟรมต่อวินำที หรือดีกว่ำ 
  - พอร์ตรับสัญญำณเข้ำอย่ำงน้อยมีพอร์ตแบบ VGA, HDMI, USB, WIFI เป็นอย่ำงน้อย 
  - พอร์ตส่งสัญญำณออกอย่ำงน้อยมีพอร์ตแบบ VGA, HDMI เป็นอย่ำงน้อย 
  - ไฟส่องสว่ำงด้ำนบน มีแขนไฟส่องสว่ำงอย่ำงน้อย 2 ข้ำง ชนิด LED 
  - ไฟส่องสว่ำงด้ำนล่ำง ขนำดแท่นวำงเอกสำรมีขนำด 10”x10” และสำมำรถน้ำเสนองำน A4 ได้ 
  - ปรับควำมคมชัดได้อัตโนมัติ 
  - ขยำยภำพได้ไม่น้อยกว่ำ 330 เท่ำ 
  - กำรหมุนหัวกล้องสำมำรถหมุนได้ในแนวดิ่ง 250 องศำ หรือดีกว่ำ 
  - พร้อมติดตั งและทดสอบกำรใช้งำน 
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      3.10.4  เครื่องฉายภาพ 3 มิติ แบบพกพา (Visualizer portable) จ านวน 2 ตัว 

  -  ควำมละเอียดภำพไม่น้อยกว่ำ 5,000,000 pixels 
  -  สำมำรถซูมภำพดิจิตอลไม่น้อยกว่ำ 6 เท่ำ 
  - สำมำรถหมุนกล้องได้ไม่น้อยกว่ำ 115 องศำในแนวนอน และไม่น้อยกว่ำ 270 องศำ ในแนวตั ง  
  - มีเซ็นเซอร์ขนำด 1/4" CMOS หรือดีกว่ำ 
  - ปรับโฟกัสอัตโนมัติ 
  - มีไฟส่องสว่ำงวัตถุด้ำนบน 
  - สำมำรถบันทึกภำพได้อย่ำงน้อย 32 ภำพ 
  - มีช่องต่อสัญญำณออก VGA, HDMI, USB เป็นอย่ำงน้อย 
  - พร้อมใช้งำน 

  3.10.5  เครื่องฉายภาพ (Projector) จ านวน 3 ตัว 
 - อัตรำควำมคมชัด 10000:1 หรือดีกว่ำ 
 - ควำมสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 3400 ANSI หรือดีกว่ำ 
 - ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1200 pixels หรือดีกว่ำ 
 - ติดตั งพร้อมจอโปรเจคเตอร์ 

          3.10.6  ฮาร์ดดิสพกพา (External hard disk) จ านวน 2 ตัว  
 - ควำมจุ 2 TB  
 - สำมำรถเชื่อมต่อ WIFI ได ้
 - มีช่องเชื่อมต่อ USB 3.0   
 - สำมำรถใช้กับระบบปฏิบัติกำร Windows 8 และ Mac Os X Maverisk หรือดีกว่ำ 

          3.10.7  เม้าปากกาส าหรับงานออกแบบทางการยศาสตร์ จ านวน 2 ตัว 
 - มีขนำดพื นที่ใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 300 x 200 มม. 
 - สำมำรถรับแรงกดของปำกกำได้ไม่น้อยกว่ำ 8192 ระดับ 
 - พร้อมปำกกำ 1 ด้ำม และหัวส้ำรอง  
 - สำมำรถใช้งำนได้ทั งมือขวำและมือซ้ำย 
 - มีควำมละเอียด 5000 เส้นต่อนิ ว หรือดีกว่ำ 
 - รับรองกำรใช้งำนในระบบปฏิบัติกำร Window หรือ MAC 

   - เชื่อมต่อด้วยระบบ Bluetooth หรือดีกว่ำ 
4. ชุดหุ่นจ าลอง จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
         4.1 หุ่นจ าลองโครงกระดูกขนาดสมจริง จ านวน 1 ตัว  

- หุ่นโครงกระดูกมนุษย์ ควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 180 cm. 
        - ส่วนขำและแขนสำมำรถถอดประกอบได้ แสดงเส้นประสำท  
          เส้นเลือดแดงบริเวณกระดูกสันหลัง และแสดงสภำวะหมอนรองกระดูก 
       - ขำกรรไกรสำมำรถขยับได้ 
      - ส่วนกะโหลกเปิดได้ 3 ซีก หรือเทียบเท่ำ 
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- ฟันล่ำงสำมำรถถอนออกได้ 

     - วัสดุท้ำจำกพีวีซีที่สำมำรถล้ำงท้ำควำมสะอำดได้และไม่แตกหัก 
- ติดตั งบนฐำน มีเสำพร้อมล้อเลื่อน โดยสำมำรถแขวนหุ่นโครงกระดูกได้ 

         4.2 หุ่นจ าลองกล้ามเนื้อมนุษย์แบบเต็มตัว จ านวน 1 ตัว 
                     - เป็นหุ่นจ้ำลองกล้ำมเนื อชนิดแบบเต็มตัวโดยมีขนำดไม่มำกกว่ำ 3/4 เท่ำของคนจริง 
                     - อวัยวะภำยในสำมำรถถอดออกได้  
                     - แสดงรำยละเอียดให้เห็นส่วนประกอบของกล้ำมเนื อลึก (Deep muscle) และตื น (Superficial  

muscle) รวมทั งหลอดเลือด 
                     - หุ่นสำมำรถใช้ศึกษำรำยละเอียดของอวัยวะต่ำงๆ  

- มีกล้ำมเนื อแขนและขำอย่ำงน้อย 13 มัด 
                     - หุ่นจ้ำลองสำมำรถเปลี่ยนเพศชำยหรือหญิงได ้
                     - หุ่นตั งอยู่บนฐำนแบบล้อเลื่อน 
         4.3 หุ่นฝึกกู้ภัยและการกู้ชีพพื้นฐาน จ านวน จ านวน 1 ตัว 

     - หุ่นฝึกกู้ภัยและกำรกู้พื นพื นฐำน ขนำดครึ่งตัว (ไม่มีแขน) 
     - จมูก สำมำรถบีบได้ 
     - ส่วนหน้ำอกแสดงแนวของหัวนม XYPHOID PROCESS และโครงสร้ำงกระดูกหน้ำอก 
       สำมำรถติดแผ่น AED PADS ได ้
     - ใช้ในกำรฝึกกำรช่วยหำยใจ ถ้ำไม่ได้จับศีรษะแหงนไปทำงด้ำนหลัง ลมจะไม่เข้ำ  
     - สำมำรถสังเกตหน้ำอกขยับขึ น-ลง เมื่อมีกำรเป่ำลมที่ถูกต้อง 
     - ใช้ในกำรฝึกปฏิบัติกำรกดนวดหน้ำอก โดยหุ่นได้ก้ำหนดควำมลึกของกำรกดนวดหน้ำอก 
       เมื่อถึงระดับ 1.5 – 2 

- สำมำรถกดนวดหน้ำอกได้มำกกว่ำ 5 แสน ครั ง 
   - มีสัญญำณไฟแสดงค่ำอัตรำควำมเร็วของกำรกดนวดหน้ำอก 

       4.4 อุปกรณ์ประกอบ  ประกอบด้วย 
            4.4.1. ตู้เหล็กบานเลื่อนกระจกแบบมือจับอะลูมิเนียมแบบฝัง จ านวน 10 ตู้ 

- ตู้เอกสำรเหล็กบำนเลื่อนกระจก จัดเก็บ 3 ชั น หรือดีกว่ำ 
- ผลิตจำกแผ่นเหล็กหนำ  
- บำนเลื่อนกระจก 2 ประตู มือจับอะลูมิเนียมแบบฝัง พร้อมกุญแจล็อค 
- กรอบบำนเลื่อนกระจกมีสีเขียวและโครงตู้เอกสำรมีสีขำว 
- แผ่นชั นวำงปรับระดับได้ 2 แผ่น 
- พร้อมใช้งำน 

            4.4.2. ตู้เหล็กบานเลื่อนทึบ สีเขียว จ านวน 2 ตู้  
- ตู้เอกสำรเหล็กบำนเลื่อนทึบ จัดเก็บ 3 ชั น 
- ผลิตจำกแผ่นเหล็กหนำ  
- บำนเลื่อนทึบ 2 ประตู มือจับอะลูมิเนียมแบบฝัง พร้อมกุญแจล็อค 
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- แผ่นชั นวำงปรับระดับได้ 2 แผ่น 
- พร้อมใช้งำน 

             4.4.3. ตู้เหล็กบานเลื่อนกระจกแบบมือจับแบบก้านโยก จ านวน  5 ตู้ 
            - ผลิตจำกแผ่นเหล็กหนำ  
            - บำนเลื่อนกระจก 2 ประตู มือจับแบบก้ำนโยก พร้อมกุญแจล็อค 
            - ชั นวำงเอกสำรท้ำจำกเหล็กแผ่นหนำไม่น้อยกว่ำ 0.5 มิลลิเมตร พับขึ นรูป 
            - พร้อมใช้งำน 

            4.4.4 ใบวัดมุมของการเคลื่อนไหวของข้อต่อเพื่อประเมินท่าทางของร่างกาย จ านวน 10 ใบ 
- มีลักษณะเป็นสเกลแบบวงกลม หรือครึ่งวงกลม 
- มีแกนอย่ำงน้อย 2 อัน  
- แกนประกอบด้วยแกน stationary arm และแกน moveable arm เป็นอย่ำงน้อย 

            4.4.5. ใบวัดมุมการเคลื่อนไหวของข้อต่อเพื่อประเมินท่าทางของนิ้วมือ จ านวน 10 ใบ 
                     - มีลักษณะเป็นสเกลแบบวงกลม หรือครึ่งวงกลม 

           - มีแกน 2 อัน  
 - แกนสำมำรถประเมินท่ำทำงของนิ วมือ  
 - ท้ำจำกวัสดุที่มีควำมทนทำน 

             4.4.6. เครื่องวัดแรงบีบมือ แบบตัวเลข จ านวน 2 เครื่อง 
- มีก้ำนส้ำหรับบีบเพื่อใช้ในกำรทดสอบ 
- ใช้วัดควำมแข็งแรงของกล้ำมเนื อปลำยแขนและแขนท่อนล่ำง 
- ช่วงกำรวัด 5 ถึง 100 กิโลกรัม หรือดีกว่ำ 
- ค่ำควำมละเอียดในกำรวัด 0.1 กิโลกรัม หรือดีกว่ำ 

- ค่ำควำมแม่นย้ำไม่น้อยกว่ำ  2.0 กิโลกรัม หรือดีกว่ำ 
- หน้ำจอแสดงผลแบบ LCD ด้วยระบบตัวเลขเรืองแสง 3 หลัก 
- มีระบบปิดกำรท้ำงำนอัตโนมัติภำยใน 1 นำที หลังจำกกำรใช้งำน 
- อำยุกำรใช้งำนแบตเตอร์รี่ อย่ำงน้อย 100 ชั่วโมง 

            4.4.7 เครื่องวัดก าลังหลังและขา แบบตัวเลข จ านวน 1 เครื่อง 
- มีแกนสำยโซ่เพ่ือใช้ในกำรดึงทดสอบที่ติดตั งกลไกกำรวัดบนแผ่นรอง 
- มีช่วงในกำรวัด 20 กิโลกรัม ถึง 300 กิโลกรัม หรือดีกว่ำ 
- มีหน้ำจอ LCD แสดงผลแบบตัวเลข 4 หลัก หรือดีกว่ำ 
- มีหน้ำจอแสดงผลค่ำท่ีวัดได้สูงสุด และค่ำที่วัดได้แต่ละครั ง 
- มีหน้ำจอปิดกำรท้ำงำนอัตโนมัติภำยใน 1 นำที หลังจำกใช้งำน 
- อำยุกำรใช้งำนแบตเตอร์รี่ อย่ำงน้อย 100 ชั่วโมง 
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5. ชุดปฎิบัติการศึกษางาน จ านวน 1 ชุด 
     ประกอบด้วย 

5.1 บล็อกไม้รูปทรงเลขาคณิต  จ านวน 10 ชุด 
                    - วัสดุท้ำด้วยไม้เนื อดี 

          - ประกอบไปด้วยบล็อคไม้รูปทรงต่ำงๆ อย่ำงน้อย 16 ชิ น 
          - มี 4 รูปทรง ได้แก่ วงกลม สี่เหลี่ยมผืนผ้ำ สี่เหลี่ยมจตุรัส สำมเหลี่ยม 
          - มีถำดไม้ พร้อมบล็อกส้ำหรับหยอดตำมล็อคไม้ 
5.2  บล็อกไม้สร้างเมือง 62 ชิ้น จ านวน 10 ชุด 

                - บล็อคไม้รูปทรงต่ำงๆ จ้ำนวน 62 ชิ นขึ นไป 
                - วัสดุท้ำจำกไม้คุณภำพ ปลอดภัยส้ำหรับผู้ใช้ 

5.3  กระบอกไฟฉาย จ านวน 20 อัน 
                    - น ้ำหนักเบำ 
                    - ใช้ถ่ำนขนำด AA จ้ำนวน 1 ก้อน 

5.4 เครื่องชั่งน้ าหนักวัดส่วนสูง จ านวน 2 เครื่อง   
            - พิกัดก้ำลัง ไม่น้อยกว่ำ 250 กก. หรือดีกว่ำ 
              - ค่ำละเอียดไม่น้อยกว่ำ 100 กรัม หรือดีกว่ำ 
               - ล็อคค่ำน ้ำหนักอัตโนมัติและ Standby หลังจำกใช้งำนเสร็จ 
              - ตัวเลข LCD 25.4 mm เรืองแสง อ่ำนง่ำย เห็นชัดเจน หรือดีกว่ำ 
               - อุปกรณ์วัดส่วนสูง 77-210 cm. ละเอียดถึง 1 mm. หรือดีกว่ำ 
               - มีโปรแกรม BMI ค้ำนวณค่ำดัชนีมวลกำย หรือดีกว่ำ 

- ได้รับมำตรฐำน ISO 9001 หรือเทียบเท่ำ 
               - รับประกันคุณภำพ 1 ปี หรือเทียบเท่ำ 

          5.5 อุปกรณ์ประกอบ ประกอบด้วย 
                5.5.1. โต๊ะปฏิบัติการติดผนัง จ านวน 1 ชุด  
                        5.5.1.1 โต๊ะขนำดใหญ่ จ้ำนวน 1 ตัว 

                   - มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 2100x 750 x 800 mm.  
                     - ท็อปโต๊ะ หนำไม่น้อยกว่ำ  25 mm. 
                     - ขำโต๊ะเป็นเหล็ก พร้อมแป้นรองขำ 
                 - พร้อมตดิตั ง 

                 5.5.1.2 โต๊ะขนำดเล็ก จ้ำนวน 1 ตัว 
                            - มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 300 x 75 x 80 cm. 
                              - ขำโต๊ะสำมำรถปรับระดับได ้
                 - พร้อมติดตั ง 
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                 5.5.2. โต๊ะซิงค์อ่างล้าง จ านวน 3 ตัว  

               - มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 150 x 75 x 80 cm.  
                - มีลิ นชักส้ำหรับเก็บของ 
               - มีซิงค์ล้ำง 2 หลุม 
                - โครงสร้ำงเหล็กเคลือบ อีพ็อกซ่ี เรซิ่น 
               - ตู้เป็นไม้อัดกันน ้ำเคลือบ melamine 
               - มีก๊อกน ้ำ 
       - พร้อมติดตั ง 

                  5.5.3. โต๊ะปฎิบัติการ จ านวน 2 ตัว 
                           - มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 300 x 75 x 80 cm. 
                - มีช่องท้ำงำนส้ำหรับเก็บเก้ำอี  
                        - โครงสร้ำงเป็นเหล็ก 
                          - ขำโต๊ะสำมำรถปรับระดับได้ 
                           - พื นโต๊ะหนำ 22 mm. 
        - พร้อมติดตั ง  
                   5.5.4. เก้าอ้ีสตูลหน้าไม้กลม จ านวน 30 ตัว  
                          - ที่นั่งท้ำจำกไม้ยำงพำรำ ขนำด 1 นิ ว 
                - แข็งแรง ทนทำน 
                          - สำมำรถรับน ้ำหนักได้ดี เคลื่อนย้ำยสะดวก 
                   - มีขนำดอย่ำงน้อย  30DI x 60H  cm. หรือดีกว่ำ 
                  5.5.5 โต๊ะปฏิบัติการทดลองสถานีงาน  จ านวน 1 ตัว  

          - ท๊อปโต๊ะทรงแคปซูล 
          - เคลือบผิวด้วย Melamine กันน ้ำ ทนต่อควำมร้อน และรอยขีดข่วนได้ดีรองรับน ้ำหนักได้ดี 
          - รองรับที่นั่งสูงสุด 6-8 ที่นั่ง หรือดีกว่ำ 
          - ขนำดไม่น้อยกว่ำ 240 × 120 x 75 cm. 
       - พร้อมติดตั ง 

                  5.5.6. เก้าอ้ีส าหรับปฏิบัติการในการทดลองสถานีงาน จ านวน 7 ตัว 
      - โครงสร้ำงตำข่ำยโลหะของพนักพิง เพ่ือระบำยอำกำศที่ดีบริเวณแผ่นหลัง เมื่อต้องนั่งเป็นเวลำนำน 
      - พนักพิงสำมำรถปรับเอนได้หลำยระดับ และล็อกค้ำงไว้ได้เมื่อปรับได้ระดับ 
      - เบำะนั่งปรับควำมลึกได้ พร้อมพนักพิงบุวัสดุที่สำมำรถรองรับแผ่นหลังส่วนล่ำง 

                  5.5.7. โต๊ะพับอเนกประสงค์แบบพกพา จ านวน 5 ตัว      
                         - ท็อปโต๊ะผลิตจำกพลำสติก หรือ ดีกว่ำ  
                    - ขำโต๊ะและโครงสร้ำงประกอบขึ นจำกเหล็กกล้ำได้มำตรฐำน พ่นกันสนิม แข็งแรง รับน ้ำหนักได้ดี 
                  - รองขำด้วยพลำสติกแข็งกันลื่นและป้องกันรอยขีดข่วนบนพื นผิว 
                          - สำมำรถใช้ได้ทั งภำยในและภำยนอกอำคำรได้ น ้ำหนักเบำ 
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                       - จัดเก็บแบบพับครึ่งโต๊ะได้ เคลื่อนย้ำยสะดวก 
                        - ขนำดไม่น้อยกว่ำ 180 × 75 x 75 ซม. 
                   5.5.8. ซอฟท์แวร์ป้องกันและกู้คืนระบบปฏิบัติการ จ านวน 1 ตัว 

      - สำมำรถกู้คืน (Recovery) ระบบปฏิบัติกำร และข้อมูลใน ฮำร์ดดิสก์ เมื่อเครื่องไม่สำมำรถ 
        เปิดใช้งำนได้ตำมปกติ โดยสำมำรถเรียกคืน จุด Restore point ได้ 2 จุดเป็นอย่ำงน้อย 
      - สำมำรถ update จุด restore point ได้ โดยกำร update จุด restore point ตอ้งไม่ท้ำ 
        ให้เครื่อง restart และสำมำรถ update กี่ครั งก็ได้ 
       - กำร update จุด restore ต้องไม่สร้ำง file อิมเมจ ใน hard disk หรือ สื่ออ่ืนๆ ในกำร 
        ใช้ restore 
      - ใช้เทคโนโลยี Zero buffer จึงไม่เกิดปัญหำว่ำเครื่องรีสตำร์ทเองเมื่อใช้ไปนำนๆ เหมำะ 
        ส้ำหรับกำรใช้งำนที่ไม่ต้องกำรเรียกคืนระบบบ่อยๆ 
      - กรณีท่ีต้องกำรติดตั งโปรแกรมเพ่ิมเติม สำมำรถท้ำกำรอัพเดทได้โดยไม่ต้องเปลี่ยนโหมด 
        กำรท้ำงำนเองให้ยุ่งยำกและไม่ต้องรอเครื่องรีสตำร์ให้เสียเวลำ 
      - เลือกวิธีกำรเรียกข้อมูลกลับคืนมำได้ทั งแบบก้ำหนดหรือแบบอัตโนมัติ เช่น ทุกครั งที่ 
        เปิดเครื่อง, ทุกวันเมื่อปิดเครื่องและทุกเวลำใดในแต่ละวัน 
      - ในกรณีท่ีต้องกำรแบ่ง Partition แต่ไม่ได้ท้ำไว้ก่อนสำมำรถแบ่ง Partition ส้ำรองได้ 
        ในขั นตอนกำรติดตั งได้เลย ช่วยประหยัดเวลำไม่ต้องลงวินโดว์ใหม่ 
      - โดยมีใบแตง่ตั งตัวแทนจ้ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ้ำหน่ำย เพ่ือบริกำรหลังกำรขำยมำ 
        ยืนยัน 

              5.5.9. เครื่องเก็บประจุไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด 
       - เป็นเครื่องเก็บไฟฟ้ำที่มีขนำดก้ำลังไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 1000VA/900W หรือดีกว่ำ 
       - มีระบบกำรท้ำงำนแบบ True Online Double Conversion Design 
       - ใช้แบตเตอรี่แบบ Sealed Lead Acid Maintenance Free 
       - หน้ำจอLCD Displayสำมำรถแสดงสถำนะกำรท้ำงำนในส่วนต่ำงๆของระบบ UPS 
         ในรูปSystem Mimic (Graphic User-Friendly) 
      - มีสัญญำณเสียงเตือนได้อย่ำงน้อยดังนี Battery mode, Low Battery, Over load  
        and Fault 
      - มี Control Panelส้ำหรับกำรตั งค่ำต่ำงๆหรือสั่งงำนเครื่องส้ำรองไฟได้ดังนี  
      - สำมำรถสั่งทดสอบแบตเตอรี่ได้ (Self test) 
      - สำมำรถเลือกเปิด-ปิดเสียงเตือนในขณะส้ำรองไฟฟ้ำได้ (Alarm Mute) 
      - สำมำรถเลือกปรับแรงดันไฟฟ้ำขำออกเป็น220/230/240Vac.ได้ 
      - สำมำรถควบคุมกำรเปิด-ปิด Outletเป็น2 กลุ่มได้ (Programmable Outlet)  
         และสำมำรถตั งค่ำเวลำกำร Backup ในโหมดนี ได้ตั งแต่0-999 นำทีก่อนย้ำยกลับไปที่  
         Outlet กลุ่ม Non Critical Devices 
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      - สำมำรถเลือกให้เครื่องส้ำรองไฟฟ้ำท้ำงำนในโหมดประหยัดพลังงำน ได้ (ECO Mode) 
        คุณสมบัติทำงด้ำน Input 
      - แรงดันขำเข้ำระหว่ำง 160– 300Vac at Load100% 
      - ควำมถี่ขำเข้ำ50 Hz+/- 10 % หรือดีกว่ำ 
      - Power Factor>0.99 
คุณสมบัติทำงด้ำน Output 
      - แรงดันขำออก208/220/230/240Vac.+/- 1 % 

      - ควำมถี่ขำออก 50 Hz 0.1% หรือดีกว่ำ 
      - มีค่ำTotal Harmonic Distortion (THD) <3 %at linear load 
      - มี Wave Fromไฟฟ้ำขำออกเป็น Pure sine wave 
      - มี Outlet ด้ำนขำออกชนิด Universal Type ไม่น้อยกว่ำ4 ช่อง และ สำมำรถควบคุม 
        กำรเปิด-ปิด Outlet เป็น 2 กลุ่มได้ เพื่อเพ่ิมระยะเวลำส้ำรองไฟให้กับอุปกรณ์ท่ีส้ำคัญได้ 
        นำนยิ่งขึ น 
      - มีระบบ Emergency Power Off(EPO)เพ่ือปิดระบบUPS ในกรณีฉุกเฉินได้ 
      - มีพอร์ตสัญญำณ RS232 และ USB พร้อมซอฟต์แวร์ควบคุมตรวจสอบกำรท้ำงำนของ 
        เครื่องส้ำรองไฟฟ้ำ (UPS Monitoring and Controlling Software)  
      - สำมำรถท้ำงำนบน Windows OS, Linux และ MAC ได ้
      - ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมมอก.1291 เล่ม 1-2553,1291 
        เล่ม 2-2553 และ เล่ม 3-2555 หรือเทียบเท่ำ 
     - โดยมีใบแต่งตั งตัวแทนจ้ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ้ำหน่ำย เพ่ือบริกำรหลังกำรขำย 
       มำยืนยัน 

รายละเอียดอ่ืนๆ 
1. เป็นสินค้ำใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน 
2. รับประกันสินค้ำอย่ำงน้อย 1 ปี 
3. ระยะเวลำกำรส่งมอบผลิตภัณฑ์ภำยใน 120 วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำซื อขำย 

                4. ผู้ขายต้องอบรมวิธีการใช้งานให้กับบุคคลากร จนสามารถใช้งานได้ 
 

 
**************************** 

 
   


