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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ             ชุดครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการทดสอบคอนกรีต จ านวน 1 ชุด 
2. จ านวนที่ต้องการ 1 ชุด 
3. งบประมาณ     1,970,000 บาท 
4. ชุดครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการทดสอบคอนกรีต จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
     4.1 ชุดทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะของซีเมนต์ จ านวน 1 ชุด   วงเงิน 152,475  บาท            
     4.2 ชุดทดสอบหาความข้นเหลวและระยะเวลาการก่อตัวของซีเมนต์เพสท์ จ านวน 2 ชุด  
          วงเงิน 69,122 บาท 
     4.3 ชุดทดสอบหาความข้นเหลวซีเมนต์มอร์ต้า จ านวน 1 ชุด               วงเงิน 121,980 บาท 
     4.4 ชุดทดสอบก าลังอัดซีเมนต์มอร์ต้า จ านวน 1 ชุด                         วงเงิน 274,455 บาท 
     4.5 ชุดทดสอบหาค่าความความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของมวลรวมละเอียดและมวลรวมหยาบ  
           จ านวน 1 ชุด                                                                 วงเงิน 203,300 บาท 
     4.6 ชุดทดสอบหาค่าความหน่วยน  าหนักของวัสดุมวลรวม จ านวน 1 ชุด  วงเงิน   52,858 บาท 
     4.7 ชุดทดสอบหาค่า Fineness Modulus ของทราย จ านวน 1 ชุด       วงเงิน 101,650 บาท 
     4.8 ชุดทดลองออกแบบส่วนผสมของคอนกรีต จ านวน 1 ชุด                วงเงิน 101,650 บาท 
     4.9 ชุดทดสอบความสามารถเทได้ของคอนกรีตสด ด้วยวิธีหาค่าการยุบตัว จ านวน 1 ชุด  
           วงเงิน 30,495 บาท 
     4.10 ชุดทดสอบสามารถเทได้ของคอนกรีตสด ด้วยวิธี Compacting Factor จ านวน 1 ชุด  
            วงเงิน 60,990 บาท 
     4.11 ชุดทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต จ านวน 1 ชุด                          วงเงิน 365,940 บาท 
     4.12 ชุดทดสอบก าลังดึงผ่าซีกของคอนกรีตรูปทรงกระบอก จ านวน 1 ชุด วงเงิน  71,155 บาท 
     4.13 ชุดทดสอบก าลังดัดของคานคอนกรีต (Flexural Test) จ านวน 1 ชุด วงเงิน 228,846 บาท 
     4.14 เครื่องมือทดสอบเพ่ือประเมินค่าก าลังอัดของคอนกรีตด้วย Schmidt's Hammer Test  
             (การทดสอบแบบไม่ท าลาย)  จ านวน 2 ชุด                              วงเงิน  135,084  บาท 

5. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
    ชุดครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการทดสอบคอนกรีต จ านวน 1 ชุด 
     ประกอบด้วย 

   5.1 รายละเอียดทางเทคนิค 
    5.2.1 ชุดทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะของซีเมนต์  จ านวน 1 ชุด 

5.2.1.1 ขวดแก้วใสหาความถ่วงจ าเพาะ (Le Chatelier Flask) มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 มิลลิลิตร  
ภาพตัดขวางเป็นรูปวงกลม คอขวดสูง คอขวดช่วงล่างเป็นกระเปาะ มีสเกลอ่านค่าบริเวณคอขวด    
ด้านล่างอ่านได้ 0 ถึง 1 มิลลิลิตร และจากคอขวดด้านบน ตั งแต่ 18 ถึง 24 มิลลิลิตร ขวดนี จะมีค่า
ความละเอียด 0.1 มิลลิลิตร พร้อมจุกปิดฝาขวด จ านวน 4 ใบ 

5.2.1.2 อ่างน  าควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) ผนังภายนอกและภายในท าด้วยสแตนเลส มีฝาปิดด้านบน 
ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 20 ลิตร สามารถควบคุมอุณหภูมิของน  าในอ่างจากอุณหภูมิปกติใน
ห้องทดลองถึง 90 องศาเซลเซียส พร้อมเทอร์โมมิเตอร์แบบแสดงผลเป็นตัวเลขดิจิทัล เพ่ือแสดง   
อุณภูมิของน  าในอ่าง ติดตั งอย่างถาวรกับตัวอ่างน  า มีอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่จ าเป็นเช่น สวิทซ์เปิด-ปิด, 
ปุ่มตั งอุณหภูมิและไฟสัญญาณแสดงการท างานของเครื่อง ใช้กับไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮริทซ์       
1 เฟส  จ านวน 1 เครื่อง 
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5.2.1.3 เครื่องชั่งแบบดิจิทัล ขนาดชั่งได้ไม่น้อยกว่า 3,000 กรัม อ่านละเอียด 0.1 กรัม จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.1.4 เหล็กปาดตัวอย่าง (Spatula) ใบปาดท าด้วยสแตนเลส มีขนาดความยาวไม่น้อยกว่า 120      
          มิลลิเมตร ด้ามจับท าด้วยไม้ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 อัน 
5.2.1.5 ถาดใส่ตัวอย่างท าด้วยโลหะที่ไม่เป็นสนิม ส าหรับใช้ประกอบกับอ่างน  าควบคุมอุณหภูมิ  
          จ านวน 1 ใบ 
5.2.1.6 แผ่นยาง (Rubber Plate) ที่ยืดหยุ่นง่าย ไม่แข็งกระด้าง ขนาดไม่น้อยกว่า 30x30 เซนติเมตร  
          จ านวน 2 แผ่น 
5.2.1.7 กรวยแก้ว (Funnel) แบบก้านยาว ก้านสามารถแหย่ลงไปในขวดหาความถ่วงจ าเพาะ  
          เพ่ือกรองตัวอย่างซีเมนต์ลงไปในขวด  จ านวน 2 อัน 
5.2.1.8 เทอร์โมมิเตอร์แบบแท่งแก้ว สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั งแต่ 0 ถึง 100 องศาเซลเซียส จ านวน 4 อัน 
5.2.1.9 น  ามันก๊าด  จ านวน 1 แกลลอน 
5.2.1.10 บีกเกอร์ท าด้วยแก้วใส ขนาดบรรจุได้ไม่น้อยกว่า 500 มิลลิลิตร  จ านวน 2 ใบ 
5.2.1.11 เป็นชุดทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะของซีเมนต์ มีขนาดและลักษณะตรงกับรายละเอียด   

    ตามมาตรฐาน ASTM C188; AASHTO T133 
5.2.2 ชุดทดสอบหาความข้นเหลวและระยะเวลาการก่อตัวของซีเมนต์เพสท์  จ านวน 2 ชุด 

5.2.2.1 เป็นชุดทดสอบการก่อตัวของซีเมนต์ โดยวิธี Vicat  ตามมาตรฐาน ASTM C91, C187,  
C191, AASHTO T129, T131 

5.2.2.2 โครงทดสอบท าด้วยโลหะพ่นหรือเคลือบสีอย่างดี  มีแผงหน้าปัดเป็นสเกลส าหรับอ่านค่า 
ติดอยู่ด้านหน้า จ านวน 2 เครื่อง 

5.2.2.3 แกนเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร มีน  าหนักไม่น้อยกว่า 300 กรัม  
          ปลายด้านหนึ่งสามารถให้เข็มทดสอบสวมเข้าได้ แกนเหล็กนี สามารถเลื่อนขึ นลงในแนวตั งได้ 
          อย่างอิสระ 
5.2.2.4 เข็มทดสอบ ท าด้วยเหล็กกล้าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1 มิลลิเมตร   
          ยาวไม่น้อยกว่า 50 มม. ใช้ติดตั งเข้ากับปลายล่างของแกนเหล็กเพ่ือกดตัวอย่างทดสอบ  
          จ านวน 2 ชุด 
5.2.2.5 สเกลส าหรับอ่านค่า สามารถอ่านค่าได้ตั งแต่ 0-50 มิลลิเมตร ทั งขึ นและลง    
          มีตัวเลขก ากับทุก 10 มิลลิเมตร 
5.2.2.6 แบบบรรจุตัวอย่างทดสอบรูปกรวย มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ฐานไม่น้อยกว่า 70 มิลลิเมตร  
          ด้านบนไม่น้อยกว่า 60 มิลลิเมตร และสูงไม่น้อยกว่า 40 มิลลิเมตร จ านวน 2 อัน 
5.2.2.7 แผ่นกระจกใส ส าหรับรองแบบบรรจุตัวอย่างทดสอบ จ านวน 2 แผ่น 

5.2.3 ชุดทดสอบหาความข้นเหลวซีเมนต์มอร์ต้า  จ านวน 1 ชุด 
5.2.3.1 เป็นชุดเครื่องมือทดสอบหาค่าความข้นเหลวซีเมนต์มอร์ต้า โดยใช้โต๊ะทดสอบการไหล  

(Flow Table) พร้อมอุปกรณ์ประกอบตามมาตรฐาน ASTM C230 
5.2.3.2 โต๊ะทดสอบการไหล (Flow Table)  จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี  

5.2.3.2.1 โต๊ะทดสอบท าด้วยทองเหลืองหล่อขึ นรูป มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
             10 นิ ว +0.1 นิ ว มีขนาดน  าหนักรวมก้านกระแทกไม่น้อยกว่า 9 ปอนด์ +0.1 ปอนด์  
             (4.1 กิโลกรัม +0.05 กิโลกรัม) 
5.2.3.2.2 โครงรองรับโต๊ะทดสอบ ท าด้วยโลหะเคลือบสีกันสนิม มีเฟืองลูกเบี ยวสวมอยู่กับ 

แกนเพลาหมุน บังคับให้ก้านกระแทกดันโต๊ะทดสอบ เลื่อนขึ น-ลง โดยมีระยะการตก
กระทบของโต๊ะทดสอบ (Table Drop)  
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5.2.3.4 แม่แบบทดสอบการไหล (Flow Mold)  จ านวน 1 อัน 
5.2.3.5 เวอร์เนียร์วัดค่าการไหล  จ านวน 1 อัน 
4.2.3.6 แท่งกระทุ้ง  จ านวน 1 อัน 
 

5.2.4 ชุดทดสอบก าลังอัดซีเมนต์มอร์ต้า  จ านวน 1 ชุด  
5.2.4.1 เป็นเครื่องทดสอบก าลังอัดของตัวอย่างแบบหล่อซีเมนต์มอร์ต้า ชนิดตั งโต๊ะ มีคุณสมบัติตรงตาม 
 มาตรฐานการทดสอบ ASTM C109 
5.2.4.2 โครงเครื่องท าด้วยโลหะ พ่นสีกันสนิมอย่างดีมีความแข็งแรง สามารถรับแรงอัดได้ไม่น้อยกว่า  

250 กิโลนิวตัน มีแผงป้องกันเศษวัสดุหน้าหลัง ถอดออกท าความสะอาดได้ง่าย 
5.2.4.3 สามารถอ่านค่าผลการทดสอบได้จากจอแสดงผล ในระบบดิจิทัล ที่มีหน่วยวัดเป็น กิโลนิวตัน  
 หรือเทียบเท่า ติดตั งในต าแหน่งที่เหมาะสม อ่านง่าย 
5.2.4.4 ชุดมอเตอร์และถังน  ามันไฮดรอลิค มีกล่องปิดอย่างมิดชิด ด้านบนกล่องติดตั งชุดควบคุมการ 
 ท างาน 
5.2.4.5 แบบหล่อซีเมนต์มอร์ต้า ท าด้วยเหล็กหล่อ สามารถหล่อตัวอย่างขนาดไม่น้อยกว่า  
          50x50x50 มิลลิเมตร ได้ครั งละ 3 ตัวอย่างพร้อมกัน  จ านวน 4  ชุด 
5.2.4.6 เครื่องผสมซีเมนต์มอตาร์ ขนาดไม่น้อยกว่า 4.5 ลิตร พร้อมใบกวนสแตนเลส ใช้กับไฟฟ้า 

220 โวลท์  50 เฮริทซ์  1 เฟส 
5.2.4.7 มีหนังสือรับรองผลการสอบเทียบค่ามาตรฐาน (Calibrate) จากสถาบันหรือหน่วยงานของรัฐ 
 รับรอง โดยน ามาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุท าการตรวจสอบ ณ วันที่ท าการส่งมอบครุภัณฑ์ 
5.2.4.8 ชุดสื่อการเรียนรู้ระบบการซ่อมบ ารุงไฮดรอลิค จ านวน 1 ชุด  

5.2.4.8.1 สามารถจ าลองสภาพการท างานเหมือนจริงของอุปกรณ์และวาล์วควบคุมในระบบ 
             ไฮดรอลิคโดยจะต้องเป็นภาพโครงสร้างที่เขียนขึ้นเหมือนของจริงและแสดงการ 
             เคลื่อนไหวของชิ้นส่วนนั้นได้รวมถึงวงจรไฮดรอลิคที่แสดงการท างานด้วยภาพ 
             อุปกรณ-์วาล์วควบคุมเสมือนจริงพร้อมค าอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
5.2.4.8.2 สามารถปรับระดับการท างานได้อย่างน้อย 99 ระดับ 

                     5.2.4.8.3 สามารถบอกชื่ออุปกรณ์และชิ้นส่วนของถัง-ชุดต้นก าลังเป็นภาษาไทยหรืออังกฤษได้ 
                     5.2.4.8.4 สามารถแสดงค่าตารางวัดเกลียวตามมาตรฐาน 

- ASTM (BSPT) หรือ เทียบเท่า 
- NTPF 
- SAE  

                     5.2.4.8.5 สามารถจ าลองสภาพการท างานเหมือนจริงของปั๊มไฮดรอลิคชนิดลูกสูบเห็นเป็นภาพ 
                                  โครงสร้างที่เขียนขึ้นเหมือนของจริงและแสดงการเคลื่อนไหวของชิ้นส่วนนั้นได้ดังนี้ 

- สามารถปรับความดันได้ไม่น้อยกว่า 0-99 ระดับ 
- สามารถปรับ อัตราการไหลของปั๊มไม่น้อยกว่า 0–99 ระดับ 

    - มีสัญลักษณ์อุปกรณ์ แสดงประกอบการสอนขณะเล่นโปรแกรมจ าลองการท างาน 
5.2.4.8.6 สามารถจ าลองสภาพการท างานเหมือนจริงของวงจรควบคุมชิ้นงานหรือจ าลองโหลด  
            เพ่ือเห็นเป็นภาพโครงสร้างที่เขียนขึ้นเหมือนของจริงและแสดงการเคลื่อนไหวของวงจร  
            หิ้วโหลดพร้อมมีฟังก์ชันการท างานด้านเครื่องที่ปล่อยโหลดและดึงโหลดได้ 



4 
 

                    5.2.4.8.7 ผู้เสนอราคาต้องแนบตัวอย่างชุดสื่อการสอนประกอบชุดโปรแกรมการสอนจ าลองการ 
                                ท างานเสมือนจริง โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื อ   
                                จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประกอบชุดฝึกให้กรรมการพิจารณาเพ่ือง่ายต่อ 
                                การสอน 
5.2.5 ชุดทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของมวลรวมละเอียดและมวลรวมหยาบ จ านวน 1 ชุด 
           5.2.5.1 เป็นชุดเครื่องมือเพ่ือทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของวัสดุผสมมวลรวมหยาบ 
                     และมวลรวมละเอียด ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM C127 และเป็นชุดทดลองที่ผลิตภัณฑ์จาก  
                     โรงงานที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001 พร้อมมีใบประกอบกิจการโรงงาน  
                     หรือ รง.4 พร้อมมีเอกสาร รง.4 ยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื อ 
                     จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประกอบการพิจารณา และเป็นสินค้าที่มีการรับรองทางด้าน 
                     การจ าหน่ายการบริการพร้อมมีเอกสารประกอบพิจารณา โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอ 
                     ที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.2.5.2 โครงเครื่องเป็นเหล็กพ่นสีกันสนิมอย่างดี มีระบบยกถังบรรจุน  าโดยใช้มือหมุนและสามารถล็อกได้ 
5.2.5.3 ถังบรรจุน  าท าด้วยเหล็กสเตนเลส ความจุไม่น้อยกว่า 20 ลิตร มีหูหิ วและมีรูระบายน  าล้น 1 ใบ 
5.2.5.4 ตะแกรงท าจากเหล็กสเตนเลส เบอร์ 6 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 20 x 20 เซนติเมตร 1 ใบ 
5.2.5.5 แร็กส าหรับหิ วชิ นทดสอบทรงลูกบาศกข์นาดไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร ท าด้วยเหล็กสเตนเลส 1 อัน 
5.2.5.6 แร็กส าหรับหิ วชิ นทดสอบทรงกระบอกขนาดไม่น้อยกว่า 15 x 30 เซนติเมตร ท าด้วยเหล็กสเตนเลส       

1 อัน 
5.2.5.7 มีระดับน  าส าหรับเช็คระดับโต๊ะ 1 อัน 
5.2.5.8 Scoop ท าจากอลูมิเนียม หรือเหล็ก จ านวน 1 อัน 
5.2.5.9 เครื่องชั่งขนาดไม่น้อยกว่า 300 กิโลกรัม อ่านละเอียดไม่น้อยกว่า 100 กรัม มีล้อเข็นและแผง

เหล็กกันกระแทก ส าหรับเตรียมตัวอย่าง จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.5.10 เครื่องชั่งดิจิตอล ขนาดไม่น้อยกว่า 8200 กรัม อ่านค่าได้ละเอียดไม่น้อยกว่า 0.1 กรัม และมี

ตะขอส าหรับแขวนตาชั่งด้านล่าง จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.5.11 ขวดแก้วหาความถ่วงจ าเพาะ ขนาดไม่น้อยกว่า 500 มิลลิลิตร พร้อมจุกปิด จ านวน 2 ใบ 
5.2.5.12 มีคู่มือการใช้งานของเครื่องทดสอบภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จ านวน 2 ชุด 

5.2.6 ชุดทดสอบหาค่าหน่วยน้ าหนักของวัสดุมวลรวม  จ านวน 1 ชุด 
5.2.6.1 เป็นชุดทดสอบเพ่ือหาค่าหน่วยน  าหนักและช่องว่าง มีขนาดและลักษณะตรงกับรายละเอียด  

ตามมาตรฐาน ASTM C 29 , C 138 , C 192 , C 232 
5.2.6.2 ตัวถังตวง ท าจากเหล็กเหนียวม้วนกลม มีหูหิ ว ภายในกลึงเรียบปากถังกลึงปาดเรียบ มีระดับ 

ขนานกับแนวก้นถัง มีขนาดดังนี  
     -ขนาดปริมาตร ความจุไม่น้อยกว่า    3   ลิตร        จ านวน  1  ใบ 
     -ขนาดปริมาตร ความจุไม่น้อยกว่า  10  ลิตร        จ านวน  1  ใบ 
     -ขนาดปริมาตร ความจุไม่น้อยกว่า  15  ลิตร        จ านวน  1  ใบ 
     -ขนาดปริมาตร ความจุไม่น้อยกว่า  30  ลิตร        จ านวน  1  ใบ 

5.2.6.3 เหล็กกระทุ้ง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5/8 นิ ว ยาวไม่น้อยกว่า 24 นิ ว  
          ปลายข้างหนึ่งมนกลมอีกด้านหนึ่งเป็นปลายตัดชุบเคลือบกันสนิมอย่างดี จ านวน 4 อัน 
5.2.6.4 ช้อนตักตัวอย่าง (Scoop) ท าด้วยอลูมิเนียม ขัดเงา ขนาดจไุม่น้อยกว่า 38 ออนซ์ จ านวน 4 อัน 
5.2.6.5 ถาดรอง ขนาดไม่น้อยกว่า 18 x 18 x 3 นิ ว จ านวน 4 ใบ 
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5.2.7 ชุดทดสอบหาค่า Fineness Modulus ของทราย  จ านวน 1 ชุด 

5.2.7.1 เป็นชุดทดสอบเพ่ือวิเคราะห์หาขนาดเม็ดดิน โดยวิธีการใช้ตะแกรงร่อน  สามารถทดสอบได ้

          ตามมาตรฐานสากล หรือ AASHTO T-27 

5.2.7.2 เครื่องเขย่าตะแกรงSieve( Shaker)   จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.7.2.1 สามารถใช้กับตะแกรงร่อนที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 นิ ว  
            สูงไม่น้อยกว่า 2 นิ ว  ได้ไม่น้อยกว่า 7 ชั น 
5.2.7.2.2 มีชุดขับเคลื่อนการสั่นสะเทือนเป็นชนิดมอเตอร์ขับผ่านแกนเพลาเยื องศูนย์ ซ่อนอยู ่
 ภายในกล่องแท่นฐานของเครื่อง อย่างมิดชิด 
5.2.7.2.3 สามารถตั งเวลาท างานได้ไม่น้อยกว่า 30 นาท ี แสดงค่าเวลาเป็นตัวเลขดิจิตอล  
5.2.7.2.4 ใช้กับไฟฟ้า  220-240 โวลท์ 50 เฮริทซ์ 1 เฟส 

5.2.7.3 ชุดตะแกรงร่อนเป็นตะแกรงทองเหลืองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 8 นิ ว  
          ผืนตะแกรงท าด้วยเป็นสแตนเลส โดยขนาดของช่องรูตะแกรงและคุณภาพตรงตามมาตรฐาน 
          ASTM E-11 มีใบรับรองมาตรฐาน (Certificate) จากผู้ผลิต แนบมาด้วยทุกใบโดยมีขนาด 
          ดังต่อไปนี  เบอร์ 4 , เบอร ์8, เบอร ์16, เบอร์ 20, เบอร์ 30, เบอร์ 40, เบอร์ 50, เบอร์ 100 
          เบอร์ 200 พร้อมทั งฝาปิดและถาดรอง จ านวนอย่างละ 1 อัน 

5.2.8 ชุดทดลองออกแบบส่วนผสมของคอนกรีต  จ านวน 1 ชุด 
5.2.8.1 เป็นอุปกรณ์ส าหรับใช้เตรียมตัวอย่างเพ่ือออกแบบส่วนผสมคอนกรีต ประกอบด้วยอุปกรณ์ 

       ต่าง ๆ ตามมาตรฐาน ASTM หรือมาตรฐานสากล 
5.2.8.2 แบบหล่อคอนกรีตทรงลูกบาศก์ ขนาดไม่น้อยกว่า 150x150x150 มิลลิเมตร  
          ท าด้วยเหล็กหล่อมีความแข็งแรงไม่แตกหักง่าย ขอบด้านบนท าเป็นปีกยื่นออกโดยรอบ  
          สะดวกในการเคลื่อนย้าย มีโซ่คล้องชิ นส่วนเพื่อป้องกันมิให้ชิ นส่วนหลงชุดกัน จ านวน 12 ลูก และ 

        แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร สูงไม่น้อยกว่า 
        300 มิลลิเมตร จ านวน 3 ลูก 

5.2.8.3 ชุดรองหัวเพ่ือกดทดสอบตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
           10 มลิลิเมตร ประกอบด้วย 

5.2.8.3.1 เบ้าเหล็กกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในเบ้าไม่น้อยกว่า 160 มิลลิเมตร  
             ยกขอบโดยรอบสามารถบรรจุแผ่นยางรองทดสอบได้พอดี จ านวน 1 อัน 
5.2.8.3.2 แผ่นยางรองหัวเพ่ือกดทดสอบ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 158 มิลลิเมตร     
            สามารถวางบรรจุลงในเบ้าเหล็กได้พอดี มีความแข็งอยู่ที่ 65-70 Durometer และต้อง  
            เป็นแผ่นยางที่อัดขึ นรูปมาครั งละ 1 แผ่น (ไม่ใช่เอาแผ่นยางที่รีดออกมาเป็นแผ่นใหญ่  
            แลว้น ามาตัดแบ่งภายหลัง จ านวน 20 แผ่น 

 5.2.8.4 ชุดผสมปูนระบบอัตโนมัติ  จ านวน 1 ชุด 
  5.2.8.4.1 ขนาดตัวเครื่องไม่น้อยกว่า 850x1,260x400 มิลลิเมตร (กว้างXยาวXสูง) 
  5.2.8.4.2 ขนาดอ่างบรรจุไม่น้อยกว่า 180 ลิตร 
  5.2.8.4.3 ความเร็วในการหมุนอ่างโม่ไม่น้อยกว่า 29 รอบ/นาท ี
  5.2.8.4.4 ใช้แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 Hz หรือแรงดันไฟฟ้าภายในประเทศ 
  5.2.8.4.5 มีระบบ Thermostat เพ่ือป้องกันมอเตอร์ไหม้ 
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5.2.9 ชุดทดสอบความสามารถเทได้ของคอนกรีตสด ด้วยวิธีหาค่าการยุบตัว  จ านวน 1 ชุด 

5.2.9.1 เป็นชุดทดสอบเพ่ือหาค่าการยุบตัวของคอนกรีตสด  ตามมาตรฐาน ASTM C143, C102, 
     C109,  AASHTO T23 , T119 , T126 

5.2.9.2 กรวยทดสอบ ท าด้วยสแตนเลสมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางด้านบนไม่น้อยกว่า 4 นิ ว  
          ด้านล่างไม่น้อยกว่า 8 นิ ว และสูงไม่น้อยกว่า 12 นิ ว มีหูหิ วเชื่อมติดอยู่ด้านบนกรวยทั งสองข้าง  
          และเชื่อมปีกยื่นออกตรงส่วนล่างของกรวยทั งสองข้างส าหรับเป็นที่กดยึดกรวยขณะท าการ 
          ทดสอบ จ านวน 1 ใบ 
5.2.9.3 เหล็กกระทุ้ง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5/8 นิ ว ยาวไม่น้อยกว่า 24 นิ ว ปลายข้างหนึ่ง 
 มนกลมอีกด้านหนึ่งเป็นปลายตัด ชุบเคลือบกันสนิมอย่างดี จ านวน 1 อัน 
5.2.9.4 ช้อนตักตัวอย่าง ( Scoop ) ขนาดไม่น้อยกว่า 24 ออนซ์ ท าด้วยอลูมิเนียมฉีดขึ นรูป   

จ านวน 1 อัน 
5.2.9.5 ถาดรอง ท าด้วยสังกะสีร้อยด้วยลวดเหล็กตามขอบ ขนาดไม่น้อยกว่า 24 x 24 x 3 นิ ว  
          จ านวน 1 ใบ 
5.2.9.6 เกรียง (Mixing Trowel) ท าด้วยเหล็กรูปใบโพธิ์ มีด้ามจับท าด้วยไม้  จ านวน 1 อัน 

แปรงทองเหลือง ด้ามท าด้วยไม้  จ านวน 1 อัน 
5.2.10 ชุดทดสอบความสามารถเทได้ของคอนกรีตสด ด้วยวิธี Compacting Factor  จ านวน 1 ชุด 

5.2.10.1 เป็นชุดเครื่องมือส าหรับวัดหาค่าการอัดแน่นของคอนกรีต โดยการเปรียบเทียบความหนาแน่น 
 ของคอนกรีตที่อัดแน่น  โดยเครื่อง COMPACTING FACTOR APPARATUSและคอนกรีตที่อัด 
 แน่น ด้วยเครื่องกระทุ้งตามวิธีการทดสอบ BS 1881-103, BS 5075 
5.2.10.2 โครงเครื่องท าด้วยเหล็กแข็งเคลือบหรือพ่นสีเรียบร้อยมีฐานส าหรับวางหรือ ตั งบนพื นได้โดยไม่มี 
 การโคนล้มขณะท าการทดสอบ 
5.2.10.3 ที่แกนเสาของโครงเครื่องติดตั งกรวยโลหะ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว ที่ต่างระดับกัน แต่อยู่ใน 

แนวตั งเดียวกัน ที่ฐานของกรวยแต่ละตัวจะมีบานพับโลหะส าหรับปิดหรือปิดได้เพ่ือให้ตัวอย่าง
คอนกรีตที่ท าการทดสอบไหลลงสู่ด้านล่างได้ 

5.2.10.4 ที่แผ่นฐานล่าง ติดตั งโลหะรูปทรงกระบอกก้นปิด อยู่ในแนวเดียวกันกับกรวยโลหะ 
5.2.10.5 กรวยและโลหะรูปทรงกระบอกนี  สามารถถอดออกจากตัวโครงเครื่องได้ 
5.2.10.6 ขนาดของกรวยและโลหะทรงกระบอก พร้อมทั งระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ต่าง ๆ ต้องเป็นไป 
 ตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ข้างต้นทุกประการ 

5.2.11 ชุดทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต  จ านวน 1 ชุด 
5.2.11.1 เป็นเครื่องทดสอบความแข็งแรงในการรับแรงอัด (Compressive Strength) ของ 

คอนกรีต แบบตั งพื น เป็นระบบไฮดรอลิค แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาดไม่น้อยกว่า 1 แรงม้า  
เป็นต้นก าลังแบบอ่านค่าหน่วยแรงจากจอแสดงผลแบบดิจิตอล โครงเครื่องเป็นเหล็กกล้ามีความ 
แข็งแรง สามารถทดสอบชิ นตัวอย่างได้ตามมาตรฐาน ASTM E4, BS1610  Grade 1.0 

5.2.11.2 เป็นเครื่องทดสอบแบบอ่านค่าหน่วยแรงจากจอแสดงผลแบบดิจิตอล สามารถทดสอบแรงอัด    
           แท่งตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร  
           สูงไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร และแท่งตัวอย่างคอนกรีตรูปลูกบาศก์ขนาดไม่น้อยกว่า  
           150x150x150 มิลลิเมตรได้   
5.2.11.3 สามารถทดสอบแรงอัดสูงสุดได้สูงถึง 2,000 kN ให้ค่าความเท่ียงตรงดีกว่า 1% ของช่วงการรับ 
 น  าหนักบรรทุกที่ 90% 
5.2.11.4 ระบบการให้แรงเป็นระบบไฮดรอลิค ควบคุมด้วยวาล์ว ใช้กระแสไฟฟ้าไม่น้อยกว่า  



7 
 

            220-240 โวลท์ เฮริทซ์ 1 เฟส 
5.2.11.5 ช่วงการยกของกระบอกไฮดรอลิค (Ram Stroke) สูงสุด 50 มิลลิเมตร แผ่นกดและแท่น 
5.2.11.6 รองรับมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 255+5 มิลลิเมตร 
5.2.11.7 มีเอกสารรับรองผลการ Calibration จากหน่วยงานที่เชื่อถือได้รับรอง โดยน ามาให้ 
            คณะกรรมการตรวจรับพัสดุท าการตรวจสอบ ณ วันที่ท าการส่งมอบครุภัณฑ์ 
5.2.11.8 มีระบบป้องกันการท างานเกินพิกัดของเครื่อง 
5.2.11.9 ชุดบังคับและควบคุมระบบไฮดรอลิค มีปุ่มสวิทซ์ปิด-เปิด ปุ่มหมุนปรับอัตราความเร็ว  
            และปุ่มหมุนปิด-เปิดวาล์วน  ามัน อุปกรณ์ทั งหมดนี ติดตั งอยู่บนกล่องครอบชุดระบบไฮดรอลิค  
            สะดวกในการใช้งาน 
5.2.11.10 มีระยะระหว่างแป้นกดน  าหนักบนถึงล่างไม่น้อยกว่า 335+5 มิลลิเมตร แป้นกดมีขนาด 
    เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 255+5  มิลลิเมตร และระยะห่างในแนวนอน 305+5 มิลลิเมตร 
5.2.11.11 มีกล่องโลหะปิดชุดให้แรงไฮดรอลิคติดตั งอยู่ด้านข้างของโครงเครื่องกด เพ่ือป้องกันฝุ่นละออง 
              จากการทดสอบ พร้อมมาตรวัดแสดงระดับของน  ามันไฮดรอลิคท่ีด้านหน้ากล่อง 
5.2.11.12 มีตะแกรงป้องกันเศษวัสดุ ท าด้วยเหล็กคุณภาพดี เคลือบสีกันสนิมโดยรอบ และสามารถถอด 
             ออกท าความสะอาดเครื่องได้โดยง่าย  
5.2.11.13 ใช้ไฟฟ้า 220-240 โวลท์ 50 เฮริทซ์ 1 เฟส มีสายไฟพร้อมปลั๊กต่อกับเครื่อง พร้อมใช้งานได้ทันที 
5.2.11.14 มีชุดอุปกรณ์ท าด้วยเหล็กชุบเคลือบกันสนิมอย่างดี ส าหรับใช้เสริมฐานให้สูงขึ นเพื่อท าการ 
             ทดสอบตัวอย่างคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด ไม่น้อยกว่า 150x150x150 มิลลิเมตร  
             มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร สูงไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร  
             พร้อมหูจับสะดวกในการเคลื่อนย้าย จ านวน 1 ชุด 

5.2.12 ชุดทดสอบก าลังดึงผ่าซีกของคอนกรีตรูปทรงกระบอก  จ านวน 1 ชุด 
5.2.12.1 เป็นชุดอุปกรณ์ส าหรับใช้ทดสอบก าลังดึงผ่าซีกของคอนกรีตรูปทรงกระบอก  
            ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร สูงไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร  
            โดยใช้วิธีการผ่าซีก (Splitting Tensile Test) ตามมาตรฐาน ASTM C496 
5.2.12.2 แผ่นไม่อัดขนาดความหนาไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (หรือ (1/8 นิ ว ก็ได้) ให้มีความกว้างเท่ากับ  
            25 มิลลิเมตร ความยาวเท่ากับ 30 เซนติเมตร หรือยาวกว่าความยาวของคอนกรีตเล็กน้อย  
            แผ่นไม้อัดนี ใช้ส าหรับส่งผ่านแรงจากเครื่องทดสอบมาสู่ตัวอย่างคอนกรีต  จ านวน 20 ชิ น 
5.2.12.3 อุปกรณ์วางแนวที่เป็นโลหะรูปกากบาทและตัวอย่างคอนกรีตส าหรับทดสอบ ตามมาตรฐาน   
  จ านวน 1 ชุด 

5.2.13 ชุดทดสอบก าลังดัดของคานคอนกรีต (Flexural Test)  จ านวน 1 ชุด  
5.2.13.1 เป็นชุดทดสอบก าลังดัดของคานคอนกรีต (Flexural Test) ชนิดตั งพื น สามารถทดสอบได้ตรง 
 ตามมาตรฐาน ASTM C78, C293; AASHTO T97 
5.2.13.2 โครงเครื่องท าด้วยโลหะ พ่นสีกันสนิมอย่างดีมีความแข็งแรง สามารถรับแรงอัดได้ไม่น้อยกว่า  
 300 กิโลนิวตัน  
5.2.13.3 สามารถทดสอบกับตัวอย่างคานคอนกรีตขนาดหน้าตัดไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร และ 
           ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตรได้ 
5.2.13.4 กระบอกไฮดรอลิค สามารถเคลื่อนตัวได้ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร 
5.2.13.5 สามารถอ่านค่าผลการทดสอบได้จากจอแสดงผล ในระบบดิจิทัล ที่มีหน่วยวัดเป็น กิโลนิวตัน  
 หรือเทียบเท่า ติดตั งในต าแหน่งที่เหมาะสม อ่านผลได้โดยสะดวก 
5.2.13.6 ชุดมอเตอร์และถังน  ามันไฮดรอลิค มีกล่องปิดอย่างมิดชิด ด้านบนกล่องติดตั งชุดควบคุมการ 
 ท างาน  
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5.2.13.7 มีหนังสือรับรองผลการสอบเทียบค่ามาตรฐาน (Calibrate) จากสถาบันหรือหน่วยงานของรัฐ 
 รับรอง 
5.2.13.8 ใช้กับไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮริทซ์ 1 เฟส 
5.2.13.9 มีอุปกรณแ์บบหล่อคานคอนกรีต (Beam Mold) ท าด้วยเหล็กชุบเคลือบสีอย่างดีสามารถหล่อ 
 ตัวอย่างคอนกรีตขนาดไม่น้อยกว่า 15x15x75 เซนติเมตร  จ านวน 3 ลูก 

5.2.14 เครื่องมือทดสอบเพื่อประเมินค่าก าลังอัดของคอนกรีต ด้วย Schmidt’s Hammer Test  
         (การทดสอบแบบไม่ท าลาย)  จ านวน 2 ชุด   

5.2.14.1 เป็นเครื่องมือทดสอบหาค่าก าลังความต้านทานของคอนกรีตแบบไม่ท าลาย สามารถใช้งานได้ทั ง 
 ในห้องปฏิบัติการและในสนาม สามารถทดสอบได้ตรงตามมาตรฐาน ASTM C805 
5.2.14.2 ตัวเครื่องลักษณะเป็นกระบอกอลูมิเนียม  ภายในประกอบด้วยเหล็กแกนเพลาประกอบยึดติด 

กับสปริงและเข็มอ่านค่าแรงกระแทก ซึ่งสามารถอ่านค่าจากด้านนอกโดยมีสเกลตั งแต่  
10 –100  แบ่งละเอียด  2  ช่องต่อสเกล  ค่าอ่านได้จากสเกลแล้วน าผลเทียบความต้านทานของ 
คอนกรีตจากกราฟท่ีติดอยู่ที่ด้านข้างของเครื่อง ค่าก าลังต้านทานของคอนกรีต (CUBE  
COMPRESSIVE STRENGTH) สามารถอ่านค่าไม่น้อยกว่า 105 – 700 Kg/cm2  

5.2.14.3  เครื่องมือบรรจุอยู่ในกระเป๋า มีหินขัดผิวตัวอย่างให้เรียบ จ านวน 1  อัน 
5.2.14.4 ชุดเครื่องประมวลผลชนิดพกพา เพ่ือควบคุมการท างานอย่างมีประสิทธิภาพ จ านวน 1 ชุด 

5.2.14.4.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 5 แกนหลัก (5 core)  
5.2.14.4.2 มีหน่วยความจ า แบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) เดียวกัน  
              ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 
5.2.14.4.3 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB  

            5.2.14.4.4 จอภาพชนิด IPS ขนาดไม่น้อยกว่า 15.6 นิ ว ความละเอียด Full HD 
                      5.2.14.4.5 ช่องเชื่อมต่อสัญญาณภาพ HDMI รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 4K 1 ช่อง 
                      5.2.14.4.7 มีช่องเชื่อมต่อแบบ HDMI หรือ VGA จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง                        
                      5.2.14.4.8 ช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000  
                                    จ านวน 1 ช่อง 
                       5.2.14.4.9 ระบบปฏิบัติการ Windows 10 
 

6. รายละเอียดอ่ืนๆ  
6.1 ต้องมีการฝึกอบรมให้กับบุคลากรที่เกี่ยวข้อง จนสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
6.2 ต้องมีการรับประกันคุณภาพสินค้า เป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี และเป็นของใหม่ที่ไม่เคยผ่าน 
     การใช้งานมาก่อน 
6.3 ส่งมอบครุภัณฑ์ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื อขาย 
6.4 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ งงานของทางราชการ และได้แจก 
     หนังสือเวียนแล้ว 
6.5 ผู้เสนอราคาต้องติดตั งให้เรียบร้อยพร้อมทดสอบระบบการท างาน  
6.6 บริษัทผู้ขายต้องมีเอกสารแต่งตั งเป็นตัวแทนจ าหน่ายโดยตรงจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
     ประเทศไทยแสดงอย่างชัดเจน โดยยื่นเสนอมาพร้อมกันกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
     จัดซื อจัดจ้างภาครัฐด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์  
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