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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ ชุดปฏิบัติการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและระบบโลจิสติกส์เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง 
                    และพื้นที่เศรษฐกิจหลัก ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม  
2. จ านวนที่ต้องการ 1 ชุด 
3. งบประมาณ           10,000,000  บาท 
4. ชุดปฏิบัติการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและระบบโลจิสติกส์เพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองและพื้นที่ 
    เศรษฐกิจหลัก ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

4.1     ชุดปฏิบัติการศึกษาการเคลื่อนย้ายสินค้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,882,760 บาท (สองล้านแปดแสน
แปดหมื่นสองพันเจ็ดร้อยหกสิบบาทถ้วน) ประกอบด้วย 
4.1.1 ชุดการเคลื่อนย้ายสินค้าโดยระบบ AGV  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,324,560 บาท 
4.1.2 ซอฟต์แวร์จ าลองสถาณการณ์ของระบบแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรม  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 33,000 บาท 
4.1.3 ชุดระบบการเคลื่อนย้ายและล าเลียงสินค้า  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,525,200 บาท   

4.2     ชุดปฏิบัติการศึกษาการยกสินค้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,410,610 บาท (สองล้านสี่แสนหนึ่งหมื่นหก
ร้อยสิบบาทถ้วน) ประกอบด้วย 
4.2.1 ชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot ส าหรับการยกสินค้า  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 2,241,360 บาท 
4.2.2 ชุดอุปกรณ์มือจับส าหรับแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 49,750 บาท 
4.2.3 ซอฟต์แวร์จ าลองการท างานแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 55,000 บาท 
4.2.4 ซอฟต์แวร์จ าลองสถาณการณ์ของระบบแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรม  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 33,000 บาท 
4.2.5 ซอฟต์แวร์จ าลองอุปกรณ์ในระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 31,500 บาท 
4.3     ชุดปฏิบัติการศึกษาการจัดวางสินค้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,671,240 บาท (สองล้านหกแสนเจ็ดหมื่น

หนึ่งพันสองร้อยสี่สิบบาทถ้วน) ประกอบด้วย 
4.3.1 ชุดชั้นวางสินค้า  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 44,880 บาท 
4.3.2 ชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot ส าหรับการจัดวางสินค้า  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 2,241,360 บาท 
4.3.3 ซอฟต์แวร์จ าลองการท างานแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot  จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 55,000 บาท 
4.3.4 ชุดอุปกรณ์เพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot  

จ านวน 1 ชุด วงเงิน 255,000 บาท 
4.3.5 อุปกรณ์ควบคุมและการจัดเก็บข้อมูล  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 75,000 บาท 
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4.4     ชุดปฏิบัติการศึกษาพาเลทและบรรจุภัณฑ์ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,035,390 บาท (สองล้านสามหมื่น
ห้าพันสามร้อยเก้าสิบบาทถ้วน) ประกอบด้วย 
4.4.1 บรรจุภัณฑ์ (Packaging) ส าหรับงานโลจิสติกส์  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 4,000 บาท 
4.4.2 ชุดการตรวจสอบโดยระบบกล้อง Vision  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 348,170 บาท 
4.4.3 ชุดอุปกรณ์ปรับปรุงห้องและระบบไฟฟ้า  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 1,200,000 บาท 
4.4.4 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ส าหรับงานประมวลผล  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 22,000 บาท 
4.4.5 โต๊ะส าหรับปฏิบัติการ  จ านวน  10  ชุด   วงเงิน 92,400 บาท   
4.4.6 เก้าอ้ีส าหรับปฏิบัติการ  จ านวน  20  ชุด   วงเงิน 20,000 บาท 
4.4.7 ตู้เก็บอุปกรณ์  จ านวน  1  ชุด   วงเงิน 8,220 บาท   
4.4.8 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์  จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 60,600 บาท 
4.4.9 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน  จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 94,000 บาท 
4.4.10 เครื่องฉายภาพ 3 มิต ิ จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 40,000 บาท 
4.4.11 โต๊ะส าหรับอาจารย์ผู้สอน  จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 17,720 บาท   
4.4.12 เก้าอ้ีส าหรับอาจารย์ผู้สอน  จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 15,880 บาท 
4.4.13 ชุดโต๊ะประชุม 12 ที่นั่ง  จ านวน  2  ชุด   วงเงิน 112,400 บาท   

5. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
รายละเอียดทั่วไป 

     ชุดปฏิบัติการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและระบบโลจิสติกส์เพื่อรองรับการขยายตัวของเมืองและพื้นที่    
     เศรษฐกิจหลัก มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1     ชุดปฏิบัติการศึกษาการเคลื่อนย้ายสินค้า              จ านวน  1  ชุด 
5.2     ชุดปฏิบัติการศึกษาการยกสินค้า                        จ านวน  1  ชุด 
5.3     ชุดปฏิบัติการศึกษาการจัดวางสินค้า                    จ านวน  1  ชุด 
5.4     ชุดปฏิบัติการศึกษาพาเลทและบรรจุภัณฑ์             จ านวน  1  ชุด 

รายละเอียดทางเทคนิค 
5.1 ชุดปฏิบัติการศึกษาการเคลื่อนย้ายสินค้า             จ านวน  1  ชุด 

5.1.1 ชุดการเคลื่อนย้ายสินค้าโดยระบบ AGV  จ านวน 1 ชุด                        
5.1.1.1 เป็น AGV ส าหรับการบรรทุกเคลื่อนย้ายสินค้า มีขนาดไม่น้อยกว่าW380 มม x 

L480 มม x H380 มม. 
5.1.1.2 มีความเร็วสูงสุดในการเคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 10 m/min 
5.1.1.3 สามารถบรรทุกน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 40 กก. 
5.1.1.4 รองรับชั่วโมงในการท างานได้ไม่น้อยกว่า 8 ชม. 
5.1.1.5 รองรับระบบการเคลื่อนที่ตามแทบแม่เหล็ก 
5.1.1.6 รองรับระบบควบคุมโดยระบบ PLC แบบไร้สาย 
5.1.1.7 รองรับปรับตั้งค่าการท างานได้โดยการเขียนโปรแกรมผ่าน PLC 
5.1.1.8 ตู้ควบคุม AGV มีจอสั่งการ ส าหรับการควบคุม AGV 
5.1.1.9 สามารถปรับตั้งฟังก์ชั่นการท างานของ AGV ผ่านจอได้ 
5.1.1.10 มีชุดโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบ AGV 
5.1.1.11 มีจอแสดงผลภายในตัวของ AGV 
5.1.1.12 รองรับระบบการหยุดเมื่อเจอสิ่งกีดขวางผ่านหน้า 
5.1.1.13 รองรับระบบบการเคลื่อนที่แบบทางตรงและถอยหลังตามแทบแม่เหล็ก 
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5.1.2 ซอฟต์แวร์จ าลองสถาณการณ์ของระบบแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรม  จ านวน  1  ชุด 

5.1.2.1 รองรับการเรียนรู้จ าลองหุนยนต์ได้หลากหลายรูปแบบ 
5.1.2.2 สามารถออกแบบและสร้างหุ่นยนต์จ าลองเสมือนจริง 
5.1.2.3 มีไลบรารี่หุ่นยนต์และแขนกลอุตสาหกรรมส าหรับจ าลองการเรียนรู้เสมือนจริง 
5.1.2.4 สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์และจ าลองการท างานเสมือนจริงได้ 
5.1.2.5 รองรับการเขียนโปรแกรมได้หลากหลายภาษา 
5.1.2.6 เป็นโปรแกรมท่ีสามารถท างานได้แบบ Cross-Platform ทั้งระบบปฏิบัติการ 

Windows 64 บิต Mac OS และลีนุกซ์ 
5.1.2.7 รองรับเขียนโปรแกรมไม่น้อยกว่า 5 รูปแบบคือ Plugins, Embedded Scripts, 

Add-ons, BlueZero node, Remote API clients 
5.1.2.8 รองรับการเขียนโปรแกรมไม่น้อยกว่า 6 ภาษาคือ C/C++, Python, Java, 

Matlab, Octave และ Lua 
5.1.2.9 โปรแกรมรองรับเครื่องมือในการพัฒนาโมเดลหุ่นยนต์แบบไดนามิค/ฟิสิกส์ ได้

ไม่น้อยกว่า 4 ตัว คือ Bullet, ODE, Vortex และ Newton 
5.1.2.10 โปรแกรมรองรับการค านวณทางด้านแมคคานิกส์แบบ Inverse Kinematics 
5.1.2.11 สามารถตรวจสอบการชนกันของวัตถุในโปรแกรมจ าลองได้ 
5.1.2.12 สามารถค านวณระยะทางระหว่างวัตถุในโปรแกรมจ าลองได้ 
5.1.2.13 มีเซนเซอร์จ าลองแบบพร็อกซิมิตตี้ส าหรับติดตั้งบนหุ่นยนต์เพ่ือตรวจวัด

ระยะทางได้โดยมีรูปแบบการตรวจจับไม่น้อยกว่าดังนี้ Ray-type, 
Randomized ray-type, Pyramid-type, Cylinder-type และ Cone-type 

5.1.2.14 มีเซนเซอร์จ าลองแบบวิชั่น (Vision sensor) เพ่ือใช้ในการตรวจจับวัตถุ และ
สามารถแสดงผลบนหน้าต่างโปรแกรมจ าลองได้ 

5.1.2.15 สามารถสร้างและรวมชิ้นส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกันเป็นหุ่นยนต์ และสามารถ
เชื่อมต่อส่วนประกอบเหล่านั้นเพื่อให้ท างานร่วมกันได้บนโปรแกรมจ าลองผ่าน 
Embedded script 

5.1.2.16 สามารถสร้างเส้นทางการเคลื่อนที่ส าหรับหุ่นยนต์ได้ 
5.1.2.17 สามารถบันทึกข้อมูลการท างานของหุ่นยนต์บนโปรแกรมจ าลองในรูปแบบ

กราฟได้ 
5.1.2.18 สามารถ Import ไฟล์รูปภาพ 3D จากภายนอก เพ่ือน ามาใช้ในโปรแกรมจ าลอง

ได้ 
5.1.2.19 โปรแกรมสามารถจ าลองการท างานเสมือนจริงแบบ RRS (Realistic Robot 

Simulation) 
5.1.2.20 สามารถแสดงล าดับของชิ้นส่วนต่าง ๆ  ที่ประกอบเป็นหุ่นยนต์ พร้อมทั้ง

สามารถเลือกดูแต่ละชิ้นส่วนได้ในโปรแกรมจ าลอง 
5.1.2.21 สามารถเลือกโมเดลหุ่นยนต์และแขนกลทางอุตสาหกรรมจากไลบรารี่ใน

โปรแกรมจ าลองเพ่ือน ามาเรียนรู้และเขียนโปรแกรมควบคุมได้ 
5.1.2.22 มีโมเดลตัวอย่างของแขนกลทั่วไป ไม่น้อยกว่าดังนี้  ABB, KUKA, UR10, UR5, 

UR3 และ Dobot Magicain 
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5.1.2.23 ผู้น าเสนอต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง 
หรือจากตัวแทนจ าหน่ายภายในประเทศ โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่น
ข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.1.3 ชุดระบบการเคลื่อนย้ายและล าเลียงสินค้า  จ านวน  1  ชดุ 
5.1.3.1 การท างานของชุดระบบการเคลื่อนย้ายและล าเลียงสินค้ามีลักษณะเป็น

สายพานล าเลียง 
5.1.3.2 การท างานเป็นแบบระบบไฟฟ้ามีการขับเคลื่อยโดยระบบมอเตอร์ไฟฟ้าก าลัง 

24V 
5.1.3.3 สายพานล าเลียงมีขนาด ไม่น้อยกว่า กว้าง 450 มม. x ยาว 2,500 มม.  
5.1.3.4 มีชุดการล าเลียงแบบโค้ง จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด  
5.1.3.5 มีชุดล าเลียงสายพานส าหรับแยกประเภท จ านวน 3 ชุด 
5.1.3.6 มีชุดล าเลียงผลิตภัณฑ์เข้าระบบการท างาน จ านวน 1 ชุด 
5.1.3.7 รูปแบบของชุดการล าเลียงเป็นแบบ Roller และ Belt มีมอเตอร์ขับเคลื่อน

ภายในตัว 
5.1.3.8 รองรับการควบคุมการท างานผ่านระบบ PLC  
5.1.3.9 สามารถเพ่ิมลดฟังก์ชั่นการท างานได้ 
5.1.3.10 มีหน้าจอ HMI ระบบสัมผัส ขนาดไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว และสามารถมีฟังก์ชั่นการ

ท างานทีส่ามารถสั่งการท างานของระบบล าเลียงผ่านจอ HMI ได ้
5.1.3.11 ระบบการท างานเป็นระบบสื่อสานแบบ Enternet หรือ Profitnet หรือดีกว่า 
5.1.3.12 มีชุดการเปลี่ยนทิสทางของผลิตภัณฑ์สู่ต าแหน่งการท างานของชุดแขนหุ่นยนต์

อุตสาหกรรม คือ ชุด Tranfer ระบบยกปรับทิศทางด้วยระบบสายพาน จ านวน 
3 ชุด 

5.1.3.13 มีระบบแจ้งเตือนการท างานผิดพลาดด้วยระบบเสียง หรือ ระบบแสง หรือดีกว่า 
5.1.3.14 รองรับการเพ่ิมระบบต่อยอดการท างานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานได้ใน

อนาคต 
5.1.3.15 Max load capacity ของระบบล าเลียงนั้นสามารถรองรับน้ าหนักได้ไม่น้อย

กว่า 50 kg 
5.1.3.16 Conveyor speed ความเร็วของระบบการล าเลียงมีค่า 0.1 to 1.0 m/s (ที ่35 

kg) และ 0.1 to 0.8 m/s (ที ่50 kg)   
5.1.3.17 ตู้ Control ระบบ Conveyer รองรับระบบคุณภาพ IP 47  
5.1.3.18 สามารถท างานร่วมกับชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมได้เป็นอย่าดีและเหมาะสม 

 
5.2 ชุดปฏิบัติการศึกษาการยกสินค้า         จ านวน  1  ชุด 

5.2.1 ชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot ส าหรับการยกสินค้า   จ านวน 1 ชุด  
5.2.1.1 เป็นหุ่นยนต์ซึ่งเหมาะส าหรับงานประกอบน้ าหนักเบา และงานที่ต้องการความ

แม่นย าระดับสูงสุด 
5.2.1.2 เป็นหุ่นยนต์แขนกลที่ผลิตจากบริษัท ที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO พร้อมแนบ

เอกสารรับรองมาตรฐานมาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง
ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
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5.2.1.3 ผู้น าเสนอต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง 
พร้อมแนบเอกสารมาพร้อมกับการยื่นเอกสารทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.2.1.4 เป็นหุ่นยนต์อุตสาหกรรมทีมีจ านวนแกนเคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 6 แกน 
5.2.1.5 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนฐาน มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.6 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนไหล่ มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.7 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนศอก มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.8 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 1 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.9 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 2 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.10 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 3 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.2.1.11 แขนกลสามารถยกภาระได้ไม่น้อยกว่า 3 กิโลกรัม  
5.2.1.12 มีระยะการท างานไม่น้อยกว่า 500 มม. หรือดีกว่า 
5.2.1.13 ที่กล่องควบคุมมีระบบรองรับการสื่อสารแบบ TCP/IP 100Mbit หรือ Modbus 

TCP หรือ Profinet หรือ Ethernet หรือดีกว่า 
5.2.1.14 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุทดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง และ ช่อง

เอาท์พุทดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.2.1.15 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุทอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ ช่อง

เอาท์พุทอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.2.1.16 มีแผงควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ (TECH PENDANT) แบบหน้าจอสัมผัส  
5.2.1.17 มีสายเชื่อมต่อระหว่างแผงควบคุมและกล่องควบคุมที่มีความยาวไม่น้อยกว่า 4 

เมตร 
5.2.1.18 มีชุดอุปกรณ์ติดตั้งแขนกลกับพ้ืน 

5.2.2 ชุดอุปกรณ์มือจับส าหรับแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot   จ านวน  1  ชุด 
5.2.2.1 ใช้ส าหรับติดตั้งในชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot เพ่ือใช้ในการ

เคลื่อนย้ายสินค้าจากชุดสายพานล าเลียงขึ้นสู่ระบบ AGV   
5.2.2.2 มีระบบการท างานโดยระบบลมใช้ในการดูดจับหน้าผิวของผลิตภัณฑ์ในการ

เคลื่อนย้าย 
5.2.2.3 อุปกกรณ์มือจับต้องสามารถท างานควบคู่กับชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด 

Cobot  ในข้อ 5.2.1 ได้เป็นอย่างดี 
5.2.2.4 อุปกกรณ์มือจับต้องสามารถหยิบจับเคลื่อนย้ายชิ้นงานได้เป็นอย่างดี 
5.2.2.5 มีระบบลมในการท างานร่วมกับอุปกกรณ์มือจับสินค้า 
5.2.2.6 การท างานของอุปกกรณ์มือจับสินค้า ต้องไม่สร้างความเสียหายให้แก่ผลิตภัณฑ์ 
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5.2.3 ซอฟต์แวร์จ าลองการท างานแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot  จ านวน  1  ชุด  
5.2.3.1 สามารถเขียนค าสั่งเพ่ือจ าลองการท างานของแขนกล ในรูปแบบ 3D ได้ 
5.2.3.2 สามารถตั้งค่า Installation เพ่ือให้เหมาะสมกับการท างานของหุ่นยนต์แขนกล

อัตโนมัติ 
5.2.3.3 สามารถเขียนโปรแกรมท่ีมีรูปแบบ URScript ได้ 
5.2.3.4 สามารถตั้งค่า TCP (Tool Center Point) ได ้
5.2.3.5 สามารถตั้งค่าการวางต าแหน่ง Robot Mounting and Angle ของหุ่นยนต์ได้ 
5.2.3.6 สามารถตั้งค่า Digital Input ให้เปลี่ยนรูปแบบการท างานได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

เช่น Start Program, Stop Program, Pause Program เป็นต้น 
5.2.3.7 สามารถตั้งค่า Digital Output ให้เปลี่ยนรูปแบบการท างานได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

เช่น Low when not running, High when not running, High when 
running-low when stopped เป็นต้น 

5.2.3.8 สามารถตั้งค่า Safety Configuration เพ่ือก าหนดค่าความปลอยภัยโดยมี
หัวข้อการตั้งค่าได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ เช่น General Limits, Joint Limits, 
Boundaries, Safety I/O  เป็นต้น 

5.2.3.9 สามารถสร้างตัวแปร Variables เพ่ือน าไปใช้งานในโปรแกรมได้ 
5.2.3.10 โปรแกรมรองรับการเชื่อมต่อแบบ MODBUS หรือ Ethernet/IP หรือ 

PROFINET 
5.2.3.11 สามารถตั้งค่า Features เพ่ือก าหนดพ่ืนที่ความปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า Point, 

Line, Plane 
5.2.3.12 โปรแกรมสามารถแสดงการท างานในรูปแบบ 3D Simulation และ Real 

Robot ได้ 
5.2.3.13 โปรแกรมสามารถแสดงสถานะและจ าลองการท างานของ Digital Input, 

Digital Output, Analog Input และ Analog Output ได้ 
5.2.3.14 โปรแกรมสามารถแสดง Log เพ่ือให้เห็นสถานะ Warning และ Error ได้ 
5.2.3.15 ภายในโปรแกรมต้องมี Command เพ่ือตั้งค่ารูปแบบการใช้งานค าสั่ง ได้ 
5.2.3.16 ภายในโปรแกรมต้องมี Graphics เพ่ือแสดงการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์แบบ 3D 

ได้ 
5.2.3.17 ภายใน Program Structure Editor มีชุดค าสั่งไม่น้อยกว่าดังนี้ เช่น Move, 

Waypoint, Wait, Set, Popup, Halt, Comment, Folder, Loop, 
SubProg, Assignment, If…else, Script Code, Event, Thread, Switch  
เป็นต้น 

5.2.3.18 มีเอกสารคู่มือประกอบการเรียนรู้ภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย 
5.2.3.19 ชุดโปรแกรมดังกล่าวผู้เสนอราคาได้รับแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ

จากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน ทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.2.3.20 ชุดโปรแกรมผลิตจากบริษัทที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO พร้อมแนบเอกสารมา
พร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือประกอบการพิจารณา 
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5.2.4 ซอฟต์แวร์จ าลองสถาณการณ์ของระบบแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรม  จ านวน  1  ชุด 
5.2.4.1 รองรับการเรียนรู้จ าลองหุนยนต์ได้หลากหลายรูปแบบ 
5.2.4.2 สามารถออกแบบและสร้างหุ่นยนต์จ าลองเสมือนจริง 
5.2.4.3 มีไลบรารี่หุนยนต์และแขนกลอุตสาหกรรมส าหรับจ าลองการเรียนรู้เสมือนจริง 
5.2.4.4 สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์และจ าลองการท างานเสมือนจริงได้ 
5.2.4.5 รองรับการเขียนโปรแกรมได้หลากหลายภาษา 
5.2.4.6 เป็นโปรแกรมท่ีสามารถท างานได้แบบ Cross-Platform ทั้งระบบปฏิบัติการ 

Windows 64 บิต Mac OS และลีนุกซ์ 
5.2.4.7 รองรับเขียนโปรแกรมไม่น้อยกว่า 5 รูปแบบคือ Plugins, Embedded Scripts, 

Add-ons, BlueZero node , Remote API clients 
5.2.4.8 รองรับการเขียนโปรแกรมไม่น้อยกว่า 6 ภาษาคือ C/C++, Python, Java, 

Matlab, Octave และ Lua 
5.2.4.9 โปรแกรมรองรับเครื่องมือในการพัฒนาโมเดลหุ่นยนต์แบบไดนามิค/ฟิสิกส์  

ได้ไม่น้อยกว่า 4 ตัว คือ Bullet, ODE, Vortex และ Newton 
5.2.4.10 โปรแกรมรองรับการค านวณทางด้านแมคคานิกส์แบบ Inverse Kinematics 
5.2.4.11 สามารถตรวจสอบการชนกันของวัตถุในโปรแกรมจ าลองได้ 
5.2.4.12 สามารถค านวณระยะทางระหว่างวัตถุในโปรแกรมจ าลองได้ 
5.2.4.13 มีเซนเซอร์จ าลองแบบพร็อกซิมิตตี้ส าหรับติดตั้งบนหุ่นยนต์เพ่ือตรวจวัด

ระยะทางได้โดยมีรูปแบบการตรวจจับไม่น้อยกว่าดังนี้ Ray-type, 
Randomized ray-type, Pyramid-type, Cylinder-type และ Cone-type 

5.2.4.14 มีเซนเซอร์จ าลองแบบวิชั่น (Vision sensor) เพ่ือใช้ในการตรวจจับวัตถุ และ
สามารถแสดงผลบนหน้าต่างโปรแกรมจ าลองได้ 

5.2.4.15 สามารถสร้างและรวมชิ้นส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกันเป็นหุ่นยนต์ และสามารถ
เชื่อมต่อส่วนประกอบเหล่านั้นเพื่อให้ท างานร่วมกันได้บนโปรแกรมจ าลองผ่าน 
Embedded script 

5.2.4.16 สามารถสร้างเส้นทางการเคลื่อนที่ส าหรับหุ่นยนต์ได้ 
5.2.4.17 สามารถบันทึกข้อมูลการท างานของหุ่นยนต์บนโปรแกรมจ าลองในรูปแบบ

กราฟได้ 
5.2.4.18 สามารถ Import ไฟล์รูปภาพ 3D จากภายนอก เพ่ือน ามาใช้ในโปรแกรมจ าลอง

ได้ 
5.2.4.19 โปรแกรมสามารถจ าลองการท างานเสมือนจริงแบบ RRS (Realistic Robot 

Simulation) 
5.2.4.20 สามารถแสดงล าดับของชิ้นส่วนต่าง ๆ  ที่ประกอบเป็นหุ่นยนต์ พร้อมทั้ง

สามารถเลือกดูแต่ละชิ้นส่วนได้ในโปรแกรมจ าลอง 
5.2.4.21 สามารถเลือกโมเดลหุ่นยนต์และแขนกลทางอุตสาหกรรมจากไลบรารี่ใน

โปรแกรมจ าลองเพ่ือน ามาเรียนรู้และเขียนโปรแกรมควบคุมได้ 
5.2.4.22 มีโมเดลตัวอย่างของแขนกลทั่วไป ไม่น้อยกว่าดังนี้  ABB, KUKA, UR10, UR5, 

UR3 และ Dobot Magicain 
5.2.4.23 ผู้น าเสนอต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง 

หรือจากตัวแทนจ าหน่ายภายในประเทศ พร้อมแนบเอกสารมาพร้อมกับการยื่น
เอกสารทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
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5.2.5 ซอฟต์แวร์จ าลองอุปกรณ์ในระบบอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม    จ านวน  1  ชุด 
5.2.5.1 ในแต่ละโปรเจคสามารถสร้างหน้าต่าง ในการเขียนวงจรท างานได้ไม่น้อย

กว่า 9 หน้าต่าง 
5.2.5.2 สามารถก าหนดให้หน้าต่างที่เขียนวงจรท างานพร้อมกันหมดทุกหน้าต่างหรือ

เลือกให้ท างานเฉพาะหน้าต่างที่ต้องการได้ 
5.2.5.3 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของวงจรไฮดรอลิกส์ได้ ด้วยสัญลักษณ์ตาม

มาตรฐาน ISO  
5.2.5.4 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของวงจรนิวแมติกส์ได้ 
5.2.5.5 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของโปรแกรมพีแอลซีตามมาตรฐาน IEC ได้ 
5.2.5.6 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของโปรแกรมพีแอลซี ได้ไม่น้อยกว่า         

2 ยี่ห้อ  
5.2.5.7 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของวงจรดิจิตอลได้ โดยต้องมี Library ของ

สัญลักษณ์เพ่ือช่วยในการออกแบบไม่น้อยกว่าดังนี้ Logic Gates, Flip Flops, 
Counters, Shift Registers, Comparators, Switches, LEDs, 7-bar 
Display, Decoders, Multiplexers 

5.2.5.8 สามารถเขียนและจ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าควบคุมได้ ด้วยสัญลักษณ์
ตามมาตรฐาน IEC และ JIC 

5.2.5.9 สามารถสร้างและจ าลองการท างานของ HMI ในรูปแบบ 2D  
5.2.5.10 สามารถสร้างและแก้ไขสัญลักษณ์ของวาล์วและกระบอกสูบได้ 
5.2.5.11 สามารถเก็บบันทึกสัญลักษณ์ที่สร้างข้ึนไว้ใน Libraries ได ้
5.2.5.12 สามารถสร้าง Libraries ขึ้นมาใหม่ได้ 
5.2.5.13 โปรแกรมมีฟังก์ชั่นที่ช่วยในการค านวณหาขนาดของอุปกรณ์ (Component 

Sizing) 
5.2.5.14 โปรแกรมสามารถแสดงการท างานของวงจรและอุปกรณ์ในรูปแบบภาพตัด 

(Cross-Section) ได ้
5.2.5.15 ภายในโปรแกรมประกอบด้วย Libraries หรือ Modules ตา่ง ๆ ให้เลือกใช้ 

ได้แก่ Hydraulics, Mobile Hydraulic, Pneumatics, Electrical 
Control(IEC), Electrical Control(JIC), Digital, PLC(Siemens), PLC(AB), 
PLC(IEC) เป็นต้น 

5.2.5.16 โปรแกรมสามารถปฏิบัติการได้บนระบบปฏิบัติการวินโดว์ 32 บิท  
5.2.5.17 มี VCD สอนการใช้งานโปรแกรม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.2.5.18 มีเอกสารคู่มือประกอบการเรียนรู้ภาษาไทย จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.2.5.19 เป็นซอฟต์แวร์ที่ผลิตจากบริษัท ที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO พร้อมแนบเอกสาร

รับรองมาตรฐานมาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ 

5.2.5.20 บริษัทผู้เสนอราคาซอฟต์แวร์ ต้องมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงหรือจากตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศ โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
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5.3 ชุดปฏิบัติการศึกษาการจัดวางสินค้า       จ านวน  1  ชุด 
5.3.1 ชุดชั้นวางสินค้า  จ านวน  1  ชุด 

5.3.1.1 เป็นชั้นวางอุตสาหกรรมขนาดมาตฐาน ความยาวไม่น้อยกว่า 4 เมตร  
5.3.1.2 ชั้นวางสินค้ามีจ านวนชั้นส าหรับวางสินค้า ไม่น้อยกว่า 3 ชั้น 
5.3.1.3 ชั้นวางสินค้าสามารถถอดประกอบได้ตามความต้องการ 
5.3.1.4 ชั้นวางสินค้ารองรับการจัดเรียงของระบบชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด 

Cobot 
5.3.2 ชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot ส าหรับการจัดวางสินค้า   จ านวน 1 ชุด  

5.3.2.1 เป็นหุ่นยนต์ซึ่งเหมาะส าหรับงานประกอบน้ าหนักเบา และงานที่ต้องการความ
แม่นย าระดับสูงสุด 

5.3.2.2 เป็นหุ่นยนต์แขนกลที่ผลิตจากบริษัท ที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO พร้อมแนบ
เอกสารรับรองมาตรฐาน โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.3.2.3 ผู้น าเสนอต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง 
โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.3.2.4 เป็นหุ่นยนต์อุตสาหกรรมทีมีจ านวนแกนเคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 6 แกน 
5.3.2.5 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนฐาน มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.6 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนไหล่ มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.7 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนศอก มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือดีกว่า 

และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.8 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 1 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.9 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 2 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.10 การเคลื่อนที่ตามแนวแกนข้อต่อ 3 มีระยะการท างาน +/- 180 องศา หรือ

ดีกว่า และมีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุดไม่น้อยกว่า 170 องศาต่อวินาที 
5.3.2.11 แขนกลสามารถยกภาระได้ไม่น้อยกว่า 3 กิโลกรัม  
5.3.2.12 มีระยะการท างานไม่น้อยกว่า 500 มม. หรือดีกว่า 
5.3.2.13 ที่กล่องควบคุมมีระบบรองรับการสื่อสารแบบ TCP/IP 100Mbit หรือ Modbus 

TCP หรือ Profinet หรือ Ethernet หรือดีกว่า 
5.3.2.14 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุทดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง และ ช่อง

เอาท์พุทดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.3.2.15 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุทอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ ช่อง

เอาท์พุทอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.3.2.16 มีแผงควบคุมการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์ (TECH PENDANT) แบบหน้าจอสัมผัส  
5.3.2.17 มีสายเชื่อมต่อระหว่างแผงควบคุมและกล่องควบคุมที่มีความยาวไม่น้อยกว่า     

4 เมตร 
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5.3.3 ซอฟต์แวร์จ าลองการท างานแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot    จ านวน  1  ชุด  
5.3.3.1 สามารถเขียนค าสั่งเพ่ือจ าลองการท างานของแขนกล ในรูปแบบ 3D ได ้
5.3.3.2 สามารถตั้งค่า Installation เพ่ือให้เหมาะสมกับการท างานของหุ่นยนต์แขนกล

อัตโนมัติ 
5.3.3.3 สามารถเขียนโปรแกรมท่ีมีรูปแบบ URScript ได ้
5.3.3.4 สามารถตั้งค่า TCP (Tool Center Point) ได ้
5.3.3.5 สามารถตั้งค่าการวางต าแหน่ง Robot Mounting and Angle ของหุ่นยนต์ได้ 
5.3.3.6 สามารถตั้งค่า Digital Input ให้เปลี่ยนรูปแบบการท างานได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

เช่น Start Program, Stop Program, Pause Program เป็นต้น 
5.3.3.7 สามารถตั้งค่า Digital Output ให้เปลี่ยนรูปแบบการท างานได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ 

เ ช่ น  Low when not running, High when not running, High when 
running-low when stopped เป็นต้น 

5.3.3.8 สามารถตั้งค่า Safety Configuration เพ่ือก าหนดค่าความปลอยภัยโดยมี
หั วข้อการตั้ งค่ าได้ ไม่น้ อยกว่ าดั งนี้  เช่น  General Limits, Joint Limits, 
Boundaries, Safety I/O  เป็นต้น 

5.3.3.9 สามารถสร้างตัวแปร Variables เพ่ือน าไปใช้งานในโปรแกรมได้ 
5.3.3.10 โปรแกรมรองรับการเชื่ อมต่ อแบบ  MODBUS ห รือ  Ethernet/ IP หรือ 

PROFINET 
5.3.3.11 สามารถตั้งค่า Features เพ่ือก าหนดพ่ืนที่ความปลอดภัยได้ไม่น้อยกว่า Point, 

Line, Plane 
5.3.3.12 โปรแกรมสามารถแสดงการท างานในรูปแบบ 3D Simulation และ Real 

Robot ได ้
5.3.3.13 โปรแกรมสามารถแสดงสถานะและจ าลองการท างานของ Digital Input, 

Digital Output, Analog Input และ Analog Output ได ้
5.3.3.14 โปรแกรมสามารถแสดง Log เพ่ือให้เห็นสถานะ Warning และ Error ได ้
5.3.3.15 ภายในโปรแกรมต้องมี Command เพ่ือตั้งค่ารูปแบบการใช้งานค าสั่ง ได้ 
5.3.3.16 ภายในโปรแกรมต้องมี Graphics เพ่ือแสดงการเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์แบบ 3D 

ได ้
5.3.3.17 ภายใน Program Structure Editor มีชุดค าสั่งไม่น้อยกว่าดังนี้ เช่น Move, 

Waypoint, Wait, Set, Popup, Halt, Comment, Folder, Loop, 
SubProg, Assignment, If… else, Script Code, Event, Thread, Switch  
เป็นต้น 

5.3.3.18 มีเอกสารคู่มือประกอบการเรียนรู้ภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย 
5.3.3.19 ชุดโปรแกรมดังกล่าวผู้เสนอราคาได้รับแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ

จากบริษัทผู้ผลิตโดยตรง โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน ทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.3.3.20 ชุดโปรแกรมผลิตจากบริษัทที่ได้รับรองมาตรฐาน ISO โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับ
การยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
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5.3.4 ชุดอุปกรณ์เพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot   
จ านวน  1  ชุด 
5.3.4.1 ชุดอุปกกรณ์มือจับสินค้า   จ านวน  1  ชุด 

(1) ใช้ส าหรับติดต้ังในชุดแขนหุ่นยนต์อุตสาหกรรมชนิด Cobot เพ่ือใช้ใน
การเคลื่อนย้ายสินค้าจากชุด AGV ขึ้นสู่ชั้นวางสินค้า 

(2) มีระบบการท างานโดยระบบลมใช้ในการดูดจับหน้าผิวของผลิตภัณฑ์ใน
การเคลื่อนย้าย 

(3) อุปกกรณ์มือจับสินค้าสามารถท างานควบคู่กับชุดแขนหุ่นยนต์
อุตสาหกรรมชนิด Cobot  ในข้อ 5.3.2 ได้เป็นอย่างดี 

(4) อุปกกรณ์มือจับสินค้าสามารถหยิบจับเคลื่อนย้ายชิ้นงานได้เป็นอย่างดี 
(5) มีระบบลมในการท างานร่วมกับอุปกกรณ์มือจับสินค้า 
(6) การท างานของอุปกกรณ์มือจับสินค้า ต้องไม่สร้างความเสียหายให้แก่

ผลิตภัณฑ์ 
5.3.4.2 ชุดระบบรางเคลื่อนทีช่นิด Linear Guide  จ านวน  1  ชุด 

(1) ชุดระบบรางเคลื่อนที่สามารถรองรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 40 กก. 
(2) ชุดรางประกอบด้วยชุดมอเตอร์ขับและระบบควบคุมการเคลื่อนที่ 
(3) ชุดระบบรางเคลื่อนที่สามารถปรับตั้งฟังก์ชั่นการท างานได้ 
(4) มีระบบแจ้งเตือนการท างานผิดพลาด 
(5) ชุดระบบรางเคลื่อนที่ต้องสามารถท างานควบคู่กับชุดแขนหุ่นยนต์

อุตสาหกรรมชนิด Cobot  ในขอ้ 5.3.2 ได้เป็นอย่างดี 
5.3.5 อุปกรณ์ควบคุมและการจัดเก็บข้อมูล   จ านวน  1  ชุด    

5.3.5.1 อุปกรณ์ท าจากโลหะท่ีมีความทนทาน  
5.3.5.2 ระบบความปลอดภัยโดยการใช้ USB Flash Device  
5.3.5.3 ช่องส าหรับเชื่อมต่อต่อ USB เป็นแบบชนิด USB 2.0 
5.3.5.4 ใช้ระบบไฟฟ้ากระแสตรงแรงดัน 12-24VDC  
5.3.5.5 ช่องต่อสาย Ethernet จ านวน 5 ช่อง โดยแบ่งเป็น Internet/WLAN 1 ช่อง 

และ LAN 1 GbE 4 ช่อง  
5.3.5.6 ผลิตภัณฑ์ผ่านมาตรฐานรับรองคุณภาพ UL และ CE 
5.3.5.7 ผลิตภัณฑ์ออกแบบให้สามารถเลือกการเชื่อมต่อเข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

ผ่าน Wifi , Ethernet Port , Cellular 3G, และ Cellular 4G 
5.3.5.8 ระบ บประมวลผล โดยใช้  CPU ชนิ ด  MIPS (Microprocessor Without 

Interlocked Pipelined Stages) ความเร็ว 800 MHz 
5.3.5.9 ผลิตภัณฑ์รุ่นที่มีระบบรับสัญญาณ Internet ผ่าน Wifi สามารถปรับตั้งค่าให้

ท างานในรูปแบบ Access Point ได ้
5.3.5.10 ผลิตภัณฑ์รุ่นที่มีระบบรับสัญญาณ Internet ผ่าน Cellular 3G และ 4G 

ออกแบบช่องส าหรับใส่ SIM Card ชนิด Mini Sim 2FF Size 
5.3.5.11 ผลิตภัณฑ์ออกแบบให้มีการติดตั้งใช้งานได้กับราง DIN Rail  
5.3.5.12 มีฟังก์ชั่นการต่อใช้งานสัญญาณ DI (Digital Input) เพ่ือควบคุมการเชื่อมต่อ

ผ่านระบบ VPN 
5.3.5.13 มีระบบบอกสถานะการตั้งค่าการใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ ผ่านไฟแสดงสถานะ

แบบ LED 
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5.3.5.14 ระบบคลาวด์ที่ให้บริการ ได้รับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน เพ่ือความ
ปลอดภัยในการจัดเก็บข้อมูล  

5.3.5.15 ผ่านการรับรองมาตรฐานการใช้สารที่เป็นอันตรายในอุปกรณ์ไฟฟ้า  
5.3.5.16 ผ่านการรับรองมาตรฐานอุปกรณ์สื่อสาร  
5.3.5.17 ผ่านการรับรองมาตรฐานการป้องกันทางระบบไฟฟ้า  
5.3.5.18 มีระบบ Remote VPN เพ่ือรองรับการเขียน และการแก้ไขโปรแกรม Ladder 

Diagram ของ PLC ได้ 
5.3.5.19 มีระบบ Remote VPN เพ่ือรองรับการควบคุมและสั่งงาน หุ่นยนต์อุตสาหกรรม

, กล้อง IP Camera ได้ 
5.3.5.20 รองรับการเชื่อมต่อและควบคุมอุปกรณ์ในระบบอัตโนมัติที่มีฟังก์ชั่นการใช้งาน 

Web Server หรือ VNC Server 
5.3.5.21 รองรับการใช้งานรูปแบบต่างๆ ดังต่อไปนี้ Remote Access, Cloud Data  

Logging, Notification, Data Visualization, Alarm Email, User 
Management  

5.3.5.22 บริษัทผู้เสนอราคาอุปกรณ์ ต้องมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศจากบริษั ท ผู้ ผลิ ต โดยตรงห รือจากตั วแทนจ าหน่ าย
ภายในประเทศ โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.4 ชุดปฏิบัติการศึกษาพาเลทและบรรจุภัณฑ์       จ านวน  1  ชุด 
5.4.1 บรรจุภัณฑ์ (Packaging) ส าหรับงานโลจิสติกส์ จ านวน  1  ชุด  

5.4.1.1 บรรจุภัณฑ์กล่องกระดาษ หรืดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 4 ขนาด  
5.4.1.2 มีจ านวนบรรจุภัณฑ์แต่ละขนาด ไม่น้อยกว่า 10 ชิ้น 

5.4.2 ชุดการตรวจสอบโดยระบบกล้อง Vision  จ านวน  1  ชุด 
5.4.2.1 ประกอบด้วยชุดกล้อง Vision ระบบตรวจอ่าน 1D และ 2D ใช้โดยเฉพาะ

ส าหรับงานอ่าน Bracode และ QR code 
5.4.2.2 รองรับการท างานของสามารถอ่านได้ทั้ง bracode และ QR code ได้พร้อมกัน

และแยกประเภทของ Code ได้ชัดเจน 
5.4.2.3 รองรับการอ่าน Code ไดไ้ม่น้อยกว่า 900 ชิ้น ต่อ วินาที 
5.4.2.4 ขนาดของเลนส์และการท างานของกล้องต้องเห็นพ้ืนที่ผลิตภัณฑ์ที่ผิวระนาบได้

ทั้งหมดเพ่ือนการกันผิดพลาดในการอ่าน Code 
5.4.2.5 มีชุด Cover กันแสงเพ่ือใช้เพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของกล้องให้ดีขึ้น 
5.4.2.6 กล้องประกอบด้วยไฟฉายแสงภายในตัวเพ่ือใช้เพ่ิมประสิทธิภาพในการจับภาพ

และไฟแสดงต าแหน่งพื้นที่การ Focus 
5.4.2.7 ระบบการสื่อสารแบบ Enternet หรือ Profitnet หรือดีกว่า 
5.4.2.8 Vision สามารถท างานร่วมกับระบบ Sensors ได ้
5.4.2.9 มีระบบ Vision สามารถปรับค่าการท างานตามต้องการได้ โดยการ Setup เพ่ิม

ได ้
5.4.2.10 ระบบการท างานของ Vision สามารถท างานร่วมกับระบบล าเลียงสายพานได้

โดยการ Control ผ่าน PLC  
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5.4.2.11 ระบบแสงหรือเสีย งแสดงสัญญานเตื่อนเม่ือเกิดข้อผิดพลาด 
5.4.2.12 มี Output ในตัวเพื่อใช้ประโยชน์ร่วมกับระบบการท าตามต้องการ 
5.4.2.13 มี Software ส าหรับรองรับระบบการท างาน 

5.4.3 ชุดอุปกรณ์ปรับปรุงห้องและระบบไฟฟ้า   จ านวน  1  ชุด 
5.4.3.1 ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

(1) อุปกรณ์ควบคุมไฟฟ้าผ่านรีเลย์ก าลัง 
(2) มีช่องรีเลย์ขนาดไม่น้อยกว่า 10 A จ านวน 4 ช่อง 
(3) สามารถควบคุมแบบกลุ่มค าสั่ง (Scene Control) ไดไ้ม่น้อยกว่า 4 

โซน 
(4) มีไฟ Led แสดงสถานะ การท างานของรีเลย์ 

5.4.3.2 แผงควบคุมอัจฉริยะ 
(1) มีปุ่มกดไม่น้อยกว่า  2 ปุ่ม 
(2) สามารถล็อคปุ่มได้ 
(3) มีไฟ LED แสดงสถานะ 

5.4.3.3 อุปกรณ์เชื่อมต่อระบบเครือข่าย 
(1) เป็นอุปกรณ์เชื่อมต่อหมายเลข IP เป็นเกตเวย์ระหว่าง ระบบควบคุม

ห้องเรียนอัตโนมัต เข้ากับ ระบบเครือข่าย ซึ่งเป็นการรับส่งข้อมูลแบบ
สองทางระหว่างกัน 

(2) มีช่องต่อ RJ45 1 ช่อง 
(3) ผู้เสนอราคาจะต้องมีเอกสารรับรองการเป็นตัวแทนจ าหน่าย

ภายในประเทศจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงหรือจากตัวแทนจ าหน่าย
ภายในประเทศ โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.4.3.4 อุปกรณ์จ่ายก าลังไฟฟ้าระบบ  
(1) เป็นอุปกรณ์จ่ายก าลังไฟฟ้าสามารถจ่ายแรงดัน DC 24 Vและ

กระแสไฟฟ้า 750 mA 
(2) แรงดันไฟฟ้าขาเข้า AC 85-260 V, 50-60 Hz 
(3) กระแสไฟฟ้าจ่ายออก 750 mA 

5.4.3.5 ชุดควบคุมการเข้า-ออก จ านวน 1 ชุด 
(1) สามารถควบคุมการเปิด-ปิด ประตูเข้าออกด้วยบัตร Proximity หรือ 

Mifare หรือดีกว่า 
(2) มีกลอนไฟฟ้าชนิด Magnetic หรือ Drop Bolt 

5.4.3.6 ชุดกล้องวงจรปิด  จ านวน  4  ชุด 
(1) เป็นกล้องวงจรปิดที่ติดตั้งแบบคงท่ี 
(2) ความละเอียดไม่น้อยกว่า 2 ล้านพิกเซล 
(3) สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่าย Network (LAN) และมีช่องในการ

เชื่อมต่อเครือข่ายชนิด RJ-45 ตามมาตรฐาน10/100 Base-T, 
Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 

(4) สามารถแสดงภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคืน (Day/Night Camera)  
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5.4.3.7 โทรทัศน์ แอล อี ดี (LED TV) ขนาดไม่น้อยกว่า 50 นิ้ว จ านวน 2 ชุด 
(1) ขนาดหน้าจอไม่น้อยกว่า 50 นิ้ว 
(2) ความละเอียดหน้าจอ ไม่น้อยกว่า 3 ล้านพิกเซล 
(3) สามารถเชื่อมต่ออนิเตอร์เน็ตได้ (Smart TV)  
(4) มีช่องต่อ HDMI ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ เพ่ือการเชื่อมต่อสัญญาณ

ภาพและเสียง 
(5) มีช่องต่อ USB ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ รองรับไฟล์ภาพ หรือ เพลง 

หรือ ภาพยนตร์ 
5.4.3.8 เครื่องปรับอากาศมีขนาดไม่น้อยกว่า 12,000 BTU จ านวน 2 ชุด 

(1) เป็นเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วนแบบตั้งพ้ืนหรือแบบแขวน 
(2) เป็นเครื่องปรับอากาศที่ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน 
(3) เครื่องปรับอากาศมีขนาดไม่น้อยกว่า 12,000 BTU 
(4) ได้รับรองการประหยัดพลังงานไฟฟ้าท่ีติดฉลากแสดงประสิทธิภาพ

ระดับเบอร์ 5 หรือดีกว่า 
(5) เครื่องปรับอากาศได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ม.

อ.ก.) หรือดีกว่า 
(6) ระบบควบคุมการท างานด้วยรีโมทชนิดมีสายหรือชนิดไร้สาย 
(7) รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 

5.4.3.9 เครื่องปรับอากาศมีขนาดไม่น้อยกว่า 30,000 BTU จ านวน 1 ชุด 
(1) เป็นเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วนแบบตั้งพ้ืนหรือแบบแขวน 
(2) เป็นเครื่องปรับอากาศที่ประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน 
(3) เครื่องปรับอากาศมีขนาดไม่น้อยกว่า 30,000 BTU 
(4) ได้รับรองการประหยัดพลังงานไฟฟ้าท่ีติดฉลากแสดงประสิทธิภาพ

ระดับเบอร์ 5 หรือดีกว่า 
(5) เครื่องปรับอากาศได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ม.

อ.ก.) หรือดีกว่า 
(6) ระบบควบคุมการท างานด้วยรีโมทชนิดมีสายหรือชนิดไร้สาย 
(7) รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 

5.4.3.10 ชุดโต๊ะประชุมพร้อมเก้าอ้ี จ านวน 2 ชุด 
(1) โต๊ะประชุมทรงสี่เหลี่ยมขนาดไม่น้อยกว่า ขนาด (กว้าง) 100 ซม. x 

(ยาว) 200 ซม. 
(2) มีเก้าอ้ีชนิดมีพนักพิงและที่เท้าแขน จ านวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว/ชุด 

5.4.3.11 ชุดโซฟา  จ านวน  1 ชุด 
(1) เป็นโซฟาขนาด 2 ที่นั่ง หรือดีกว่า 
(2) มีขนาดไม่น้อยกว่า 50x70x75 (ก.*ล.*ส.) ซม. 

5.4.3.12 กั้นห้อง จ านวน 2 ห้อง พร้อมประตกูระจกขอบอะลูมิเนียม 
(1) ติดตั้งผนังกั้นห้องชนิดผนังเบา หรือดีกว่า 
(2) ติดต้ังประตูขอบอลูมิเนียม 
(3) ติดตั้งโคมไฟไม่น้อยกว่า 1 จุด 
(4) ขนาดพ้ืนที่ไม่น้อยกว่า 2 x 2 (กว้าง x ยาว) เมตร 
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5.4.4 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ส าหรับงานประมวลผล    จ านวน  1  ชุด 
5.4.4.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) จ านวน 1 

หน่วย หรือมีหน่วยความจ า แบบ  Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกัน ขนาดไม่น้อยกว่า 4 MB ต้องมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพ้ืนฐานไม่น้อย
กว่า 2.2 GHz หรือมีหน่วยประมวลผลด้านกราฟิก (Graphics Processing 
Unit) ไม่น้อยกว่า 10 แกน  

5.4.4.2 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB  
5.4.4.3 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB 

หรือ ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 120 GB จ านวน 1 
หน่วย  

5.4.4.4 มีจอภาพที่รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไม่
น้อยกว่า 12 นิ้ว  

5.4.4.5 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง  
5.4.4.6 มีช่องเชื่อมต่อแบบ HDMI หรือ VGA จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
5.4.4.7 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 

Base-T หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
5.4.4.8 สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า Wi-Fi (IEEE 802.11b, g, n, ac) และ Bluetooth 

5.4.5 โต๊ะส าหรับปฏิบัติการ  จ านวน  10  ชุด 
5.4.5.1 เป็นโต๊ะที่ใช้ในการรองรับการสอนหรือการอบรม 
5.4.5.2 โครงสร้างขาท าจากเหล็กล่อง เคลือบสี Epoxy 
5.4.5.3 มีลิ้นชักแนวนอน จ านวน 2 ชุด 
5.4.5.4 ขาโต๊ะปรับระดับได ้
5.4.5.5 มีขนาดไม่น้อยกว่า W1600 x D600 x H800 มม. 

5.4.6 เก้าอ้ีส าหรับปฏิบัติการ   จ านวน  20  ชุด 
5.4.6.1 เป็นเก้าอ้ีเอนกประสงค์ชนิดหุ้มเบาะรองนั่ง 
5.4.6.2 สามารถยกมาวางซ้อนกันได้  
5.4.6.3 โครงขาเหล็กซุบโครเมี่ยม 
5.4.6.4 มีช่องจับด้านบนเพื่่อความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 
5.4.6.5 มีขนาดไม่น้อยกว่า (กxลxส) 45*50*90 ซม. 

5.4.7 ตู้เก็บอุปกรณ์  จ านวน  1  ชุด 
5.4.7.1 ตู้เก็บอุปกรณ์มีลักษณะเป็นตู้เหล็กทรงสูง      
5.4.7.2 เป็นตู้แบบบานเลื่อน หรือ แบบเปิดหน้า หรือดีกว่า 
5.4.7.3 มีชั้นวางของภายในไม่น้อยกว่า 4 ชั้น 
5.4.7.4 ชั้นวางของสามารถปรับระดับได้ 
5.4.7.5 มีกุญแจส าหรับล็อกตู้เพ่ือความปลอดภัย 

5.4.8 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ จ านวน  2  ชุด 
5.4.8.1 เป็นเครื่องฉายภาพเลนส์ เดียว สามารถต่อกับอุปกรณ์ เพ่ือฉายภาพจาก

คอมพิวเตอร์หรือวีดีโอ 
5.4.8.2 ใช้ LCD Panel หรือ ระบบ DLP 
5.4.8.3 ระดับ XGA ขนาดไม่น้อยกว่า 3,500 ANSI Lumens 
5.4.8.4 ขนาดที่ก าหนดเป็นขนาดความส่องสว่างข้ันต่ า 
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5.4.9 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน    จ านวน  2  ชุด 
5.4.9.1 เป็นเครื่องปรับอากาศชนิดแยกส่วนแบบตั้งพ้ืนหรือแบบแขวน 
5.4.9.2 เป็นเครื่องปรับอากาศท่ีประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน 
5.4.9.3 เครื่องปรับอากาศมีขนาดไม่น้อยกว่า 36,000 BTU 
5.4.9.4 ได้รับรองการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ติดฉลากแสดงประสิทธิภาพระดับเบอร์ 5 

หรือดีกว่า 
5.4.9.5 เครื่องปรับอากาศได้รับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (ม.อ.ก.) 

หรือดีกว่า 
5.4.9.6 ระบบควบคุมการท างานด้วยรีโมทชนิดมีสายหรือชนิดไร้สาย 
5.4.9.7 รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 

5.4.10 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ  จ านวน  2  ชุด 
5.4.10.1 เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพจากวัตถุ  
5.4.10.2 อุปกรณ์สร้างสัญญาณภาพแบบ CCD หรือ CMOS  
5.4.10.3 สามารถใช้ งานร่วมกับ โทรทั ศน์  หรือ  วีดี โอ  หรือ  โปรเจคเตอร์  หรือ 

คอมพิวเตอร์ หรือดีกว่าได้ 
5.4.10.4 มีระบบซูมภาพไม่น้อยกว่า 8X  
5.4.10.5 มีไฟส่องสว่างด้านบน และมีไฟส่องสว่างด้านล่าง  
5.4.10.6 ช่องต่อสัญญาณ Input/Output ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 

5.4.11 โต๊ะส าหรับอาจารย์ผู้สอน    จ านวน  2  ชุด 
5.4.11.1 เป็นโต๊ะท างานเพ่ือใช้ในการสอนหรืออบรม ส าหรับอาจารย์ หรือ วิทยากร 
5.4.11.2 เป็นโต๊ะท างานไม้ ยกระดับหน้าโต๊ะสูงจากตัวถังลิ้นชัก 
5.4.11.3 มีลิ้นชักติดตั้งมาพร้อมโต๊ะ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.4.11.4 มีขนาดไม่น้อยกว่า (กxลxส) 140x70x70 ซม. 

5.4.12 เก้าอ้ีส าหรับอาจารย์ผู้สอน จ านวน  2  ชุด 
5.4.12.1 เป็นเก้าอ้ีหนัง มีพนักพิงสูงถึงศีรษะ 
5.4.12.2 โครงขาเหล็กชุบโครเมี่ยม 
5.4.12.3 สามารถปรับสูงต่ าได้  
5.4.12.4 สามารถโยกเอนได ้
5.4.12.5 มีขนาดไม่น้อยกว่า (กxลxส) 60x72x105 ซม. 

5.4.13 ชุดโต๊ะประชุม 12 ที่นั่ง    จ านวน  2  ชุด 
5.4.13.1 มีขนาดไม่น้อยกว่า 150(กว้าง) x 60(ลึก) x 75(สูง) ซม. 
5.4.13.2 แผ่นหน้าโต๊ะ ผลิตจากไม้ Particle Board ปิดผิวด้วยเมลามีนทั้งสองด้าน ทน

การขีดข่วน ป้องกันการซึมของน้ า ความชื้น และการวางพาชนะร้อน 
5.4.13.3 ขาโต๊ะสามารถปรับระดับได้  
5.4.12.6 มีเก้าอ้ีส าหรับการประชุมเป็นเก้าอ้ีหนัง มีพนักพิงสูงถึงกลางหลังหรือดีกว่า 

จ านวน 12 ชุด 
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6. รายละเอียดอ่ืนๆ 
6.1     ต้องมีเอกสารแคตตาล๊อก โดยยื่นเสนอมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง

ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประกอบการพิจารณาตามความถูกต้องของรายละเอียดของครุภัณฑ์ท่ี
น าเสนอ 

6.2     ต้องส่งมอบครุภัณฑ์ภายใน 150 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
6.3     คณะกรรมการทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ในการขอเรียกดูอุปกรณ์หรือชุดฝึกซอฟท์แวร์โปรแกรมที่ระบุใน

รายละเอียดครุภัณฑ์บางรายการหรือท้ังหมดก็ได้เพ่ือความถูกต้องประกอบการพิจารณา 
 

********************** 
 
 

 


