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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ     ชุดปฏิบัติการด้านจุลชีววิทยา 
2. จ านวนที่ต้องการ 1 ชุด 
3. งบประมาณ     2,000,000 บาท 
4. ชุดปฏิบัติการด้านจุลชีววิทยา   จ านวน 1 ชุด  ประกอบด้วย 
 4.1 บ่มเชื้อจุลินทรีย์                                         จ ำนวน 1 เครื่อง           รำคำ   72,000  บำท 
 4.2 ตู้บ่มเชื้อควบคุมอุณหภูมิแบบเขย่ำ                   จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ 139,700  บำท 
 4.3 เครื่องเขย่ำสำรเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์                     จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ   92,900  บำท 
 4.4 ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อพร้อมชุดแก๊ส                จ ำนวน 1 ชุด  รำคำ 188,200  บำท 
 4.5 อ่ำงน้ ำควบคุมอุณหภูมิ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 45 ลิตร จ ำนวน 1 เครื่อง   รำคำ  82,800   บำท 
 4.6 ตู้อบควำมร้อน                                          จ ำนวน 1 เครื่อง รำคำ  89,300  บำท 
 4.7 หม้อนึ่งฆ่ำเชื้อ                                           จ ำนวน 1 เครื่อง รำคำ 145,600  บำท 
 4.8 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กระบอกตำคู่           จ ำนวน 5 เครื่อง   รำคำ 198,500  บำท 
 4.9 ปิเปตแบบอัตโนมัติ 5 ช่วงปริมำตร                   จ ำนวน 1 ชุด   รำคำ  42,100  บำท 
 4.10 ตู้แช่เย็น 1 ประตู ขนำดไม่น้อยกว่ำ 11 คิว          จ ำนวน 1 ตู้    รำคำ  18,800  บำท 
 4.11 ตู้เย็น ขนำดไม่น้อยกว่ำ 9 คิว                          จ ำนวน 1 ตู้   รำคำ  10,200  บำท 
 4.12 ตู้เก็บเครื่องแก้วพร้อมระบบให้ควำมร้อน            จ ำนวน 1 ตู้    รำคำ  14,300  บำท 
 4.13 เครื่องชั่งทศนิยม 4 ต ำแหน่ง                          จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ  52,800  บำท  
 4.14 เครื่องชั่งทศนิยม 2 ต ำแหน่ง                          จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ  36,000  บำท 
 4.15 โถไร้อำกำศ                                              จ ำนวน 2 โถ    รำคำ  39,900  บำท 
 4.16 เครื่องตีบดผสมตัวอย่ำงอัตโนมัติ     จ ำนวน 1 เครื่อง   รำคำ 157,000 บำท 
 4.17 เครื่องปั่นเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ                      จ ำนวน 1 เครื่อง   รำคำ  376,300 บำท 
 4.18 ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องแก้วพร้อมอุปกรณ์เครื่องแก้ว  จ ำนวน 1 ชุด  รำคำ  158,800 บำท 
 4.19 รถเข็น 4 ล้อ 2 ชั้น                                      จ ำนวน 2 คัน  รำคำ   16,600 บำท  
 4.20 เครื่องวัดค่ำควำมเป็นกรด – ด่ำง                     จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ   35,600 บำท 
 4.21 กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอแบบธรรมดำ               จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ   17,800 บำท 
 4.22 เครื่องเขย่ำสำรละลำย                                  จ ำนวน 1 เครื่อง  รำคำ   14,800 บำท 
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5. คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ 
 5.1 ชื่อรายการประกอบที่ 1 ตู้บ่มเชื้อจุลินทรีย์     จ านวน 1 เครื่อง          ราคา 72,000 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นตู้เพำะเลี้ยงเชื้อขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 53 ลิตร  
  2. ภำยในตู้ท ำด้วยสแตนเลส มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 400x400x330 มม. (กว้ำงxสูงxลึก) 
  3. ตัวเครื่องภำยนอกท ำด้วยสแตนเลส มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 585x784x514 มม. (กว้ำงxสูงxลึก) 
  4. มีขดลวดน ำควำมร้อนฝังอยู่ในครีบที่ติดยึดกับผนังด้ำนใน 
  5. สำมำรถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ +5 องศำเซลเซียสเหนืออุณหภูมิห้อง ถึง 80 องศำเซลเซียส มีค่ำ  
   Setting accuracy  0.1 OC หรือดีกว่ำ 
  6. ควบคุมกำรท ำงำนด้วยระบบ PID microprocessor control  แสดงผลอุณหภูมิเป็นตัวเลข 

 7. สำมำรถปรับตั้งกำรท ำงำนจำกหน้ำจอได้อย่ำงน้อยดังนี้ ปรับตั้งอุณหภูมิ, เวลำในกำรท ำงำน,   
      และช่องระบำยอำกำศ และสำมำรถปรับตั้งค่ำคำลิเบตได้ไม่น้อยกว่ำ 3 จุด 

  8. แผงควบคุมกำรท ำงำนเป็นแบบ Touch, Turn, Go อยู่ด้ำนหน้ำเครื่องเพ่ือสะดวกในกำรใช้งำน    
                  แผงควบคุมกำรท ำงำนเป็นแบบ Single DISPLAY 
  9. สำมำรถตั้งเวลำกำรท ำงำนได้ตั้งแต่ 1 นำที ถึงไม่น้อยกว่ำ 99 วัน แสดงผลเวลำเป็นตัวเลข 
  10. หัววัดอุณหภูมิเป็น PT 100 ที่มีควำมแม่นย ำ และควำมเที่ยงตรงสูง 
  11. มือจับประตูเป็นแบบด้ำมยำวตลอดบำนประตูเพ่ือสะดวกในกำร เปิด-ปิด 
  12. มีประตู 2 ชั้น ชั้นนอกเป็นประตูทึบท ำด้วยเหล็กไร้สนิม ประตูชั้นในเป็นบำนกระจกใส สำมำรถ 
   เปิดดูตัวอย่ำงภำยในได้ หรือดีกว่ำ 
  13. มีชั้นวำงที่ท ำด้วยสแตนเลสอย่ำงดีเป็นแบบตะแกรง จ ำนวน 1 ชั้น โดยสำมำรถปรับระดับได้ 4  
   ระดับ หรือดีกว่ำ 
  14. เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องจะตัดกำรท ำงำนด้วยระบบตัดกำรท ำงำนของเครื่องที่ติดตั้งมำจำก 
                  โรงงำนผู้ผลิต   
  15. ใช้ไฟฟ้ำ 220 โวลต์ 50 ไซเกิล หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  16. รับประกันคุณภำพ 1 ปี  
  17. เป็นผลิตภัณฑ์ทีไ่ด้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  18. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 

 5.2 ชื่อรายการประกอบที่ 2 ตู้บ่มเชื้อควบคุมอุณหภูมิแบบเขย่า  จ านวน 1 เครื่อง  
                                                                                    ราคา 139,700 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 

1. เป็นเครื่องควบคุมอุณหภูมิขณะเขย่ำ เหมำะส ำหรับกำรเขย่ำที่ต้องกำรควบคุมอุณหภูมิและ  
     ควำมเร็ว 

  2. ควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบ Digital PID Control  
  3. สำมำรถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 ถึง 60 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
  4. ปรับควำมเร็วในกำรเขย่ำได้ตั้งแต่ 20 ถึง 270 rpm โดยปรับตั้งค่ำได้ทีละ 1 rpm หรือดีกว่ำ 
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  5. เครื่องมีลักษณะกำรเขย่ำแบบหมุนเป็นวงกลม (Orbital Motion) มีระยะกำรเขย่ำ (Orbital  
   Motion) 20 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 
  6. มีระบบท ำควำมเย็นและควำมร้อนอยู่ด้วยกันภำยในตัวเครื่อง 
  7. มีพัดลมส ำหรับหมุนเวียนอำกำศในเครื่อง เพื่อรักษำอุณหภูมิให้สม่ ำเสมอ 
  8. เครื่องสำมำรถเปิดฝำประตูด้ำนหน้ำ มีหน้ำต่ำงด้ำนหน้ำและด้ำนบน ส ำหรับกำรสังเกตตัวอย่ำง 
   ระหว่ำงกำรท ำงำนโดยไม่ต้องเปิดประตู 
  9. ตั้งเวลำในกำรท ำงำนได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 99 ชั่วโมง 59 นำที  หรือกำรท ำงำนแบบต่อเนื่อง 
  10. โครงสร้ำงภำยในท ำด้วยสแตนเลสเกรด 304 หรือดีกว่ำ 
  11. โครงสร้ำงภำยนอกท ำจำกเหล็กเคลือบสี (Steel  Powder coating) 
  12. มีควำมจุภำยในตู้ไม่น้อยกว่ำ 112 ลิตร 
  13. มีหลอดไฟ LED ภำยในตู้(Chamber) ส ำหรับให้ควำมสว่ำง 
  14. เครื่องจะหยุดกำรเขย่ำเมื่อเปิดประตูเครื่อง 
  15. มีระบบป้องกันเมื่ออุณหภูมิของเครื่องสูงเกินไป (Over temperature protection) 
  16. ใช้ไฟฟ้ำ 220 VAC, 50/60 Hz หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  17. มีคู่มือกำรใช้งำนอย่ำงน้อย 1 ชุด 
  18. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  19. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  20. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
  21. อุปกรณ์ประกอบดังนี้ 
   21.1 Flask Holder พร้อม Plate ส ำหรับใส่ขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ขนำด 100 250 และ 500  
    ml จ ำนวน 1 ชุด 
   21.2 ชุดถำดยึดจับแบบสปริง (Spring Rack) จ ำนวน 1 ชุด 
 
 
 5.3 ชื่อรายการประกอบที่ 3 เครื่องเขย่าสารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย์  จ านวน 1 เครื่อง  
                                                                                  ราคา 92,900 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นเครื่องเขย่ำผสมสำรแบบหมุนวน (Orbital Motion) 
  2. ระบบกำรเขย่ำสำมำรถควบคุมควำมเร็วรอบได้ตั้งแต่ 25 - 270 รอบต่อนำที หรือดีกว่ำ  
  3. สำมำรถปรับควำมเร็วรอบได้  โดยมีปุ่มปรับควำมเร็วรอบที่แผงควบคุมด้ำนหน้ำตัวเครื่อง 
  4. มีหน้ำจอแสดงค่ำแสดงควำมเร็วรอบเป็นแบบ LED แสดงผลเป็นตัวเลขดิจิตอล หรือดีกว่ำ 
  5. เครื่องสำมำรถตั้งเวลำกำรเขย่ำได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 59 นำที 59 วินำที หรือให้เครื่องท ำงำน 
                  แบบต่อเนื่องได้ 
  6. ควบคุมกำรท ำงำนด้วยระบบ Digital PID Controller หรือดีกว่ำ 
  7. มีขนำดของตัวเครื่อง (W x D x H) ไม่น้อยกว่ำ 493 x 540 x 160 มิลลิเมตร 
  8. มีคู่มือกำรใช้งำนอย่ำงน้อย 1 ชุด 
  9. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
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  10. ใช้ไฟฟ้ำ 220 VAC, 50/60 Hz หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  11. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  12. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
  13. อุปกรณ์ประกอบดังนี้ 
   13.1 Flask Holder พร้อม Plate ส ำหรับใส่ขวดแก้วรูปชมพู่ (Flask) ขนำด 250 ml  
    จ ำนวน 1 ชุด 
   13.2 ชุดถำดยึดจับแบบสปริง (Spring Rack) จ ำนวน 1 ชุด 
 
 5.4 ชื่อรายการประกอบที่ 4 ตู้เขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อพร้อมชุดแก๊ส  จ านวน 1 ชุด  
                                                                                       ราคา 188,200 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นตู้ปลอดเชื้อชนิดเป่ำลมตำมแนวดิ่ง ช่วงป้องกันตัวอย่ำงจำกกำรปนเปื้อนขณะปฏิบัติงำน 
  2. โครงสร้ำงของตู้ภำยนอกท ำด้วยโลหะเคลือบด้วยสำรลดกำรปนเปื้อนจำกจุลชีพที่ผิวนอกของตู้
ได้ดมีีขนำดภำยนอกไม่น้อยกว่ำ 1300x750x2000 มิลลิเมตร  
  3. ส่วนของพ้ืนที่ปฏิบัติงำนภำยในมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 1200x645x610 มิลลิเมตร 
  4. ด้ำนหน้ำตู้เป็นกระจก ป้องกันแสงยูวี  สำมำรถเลื่อนขึ้น-ลงได้ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ โดยสำมำรถ
เปิดได้สูงสุด 400 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 
  5. ด้ำนข้ำงตู้ท ำด้วยกระจก ป้องกันแสงยูวี สำมำรถมองเห็นด้ำนในตู้ได้ 
 
  6. พ้ืนที่ท ำงำน (work table) ท ำด้วยโลหะปลอดสนิม (Stainless steel grade 304) ง่ำยต่อกำร 
   ท ำควำมสะอำด 
  7. ควำมเร็วลม (Airflow Velocity) ภำยในตู้มีค่ำเฉลี่ยไม่น้อยกว่ำ 0.3-0.5 เมตรต่อวินำที (m/s) 
  8. ขณะที่เครื่องท ำงำนจะมีเสียงดังไม่เกิน 60 dBA 
  9. ระบบกรองอำกำศใช้ HEPA Filter มีประสิทธิภำพในกำรกรองอนุภำคขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.3  
                  ไมครอน   
                  ได้อย่ำงน้อย 99.999% โดยจะมีกำรกรองเป็น 2 ส่วนคือ  
   9.1 Pre-filter ท ำจำก polyester fiber ส ำหรับดักจับฝุ่นละอองขนำดใหญ่ ติดตั้งอยู่ 
                           ด้ำนบนของตู้ หรือวัสดุอื่นที่ดีกว่ำ 
   9.2 Main filter ท ำจำก HEPA Filter ติดตั้งอยู่บริเวณเพดำนภำยในตู้ หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่ำ 
  10. มีระบบกำรสั่งงำนอยู่ด้ำนหน้ำของตัวตู้ ท ำงำนด้วยระบบ Microprocessor แสดงค่ำควำมเร็ว 
                  ลม (airflow velocity) ขณะเครื่องท ำงำนด้วยตัวเลข (LCD Display) และควบคุมระบบต่ำงๆ  
                  เช่น ควบคุมกำรท ำงำนของ Blower, หลอดฟลูออเรสเซนต์และหลอดอัลตรำไวโอเลตอิสระ 
                  จำกกัน 
  11. มีอุปกรณ์ประกอบดังนี้ 
   11.1  Fluorescent Lamp  จ ำนวน 2 ชุด 
   11.2  UV Lamp     จ ำนวน 2 ชุด          
   11.3  ท่อต่อแก๊ส จ ำนวน 1 ชุด  
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   11.4  ปลั๊กจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ จ ำนวน 2 ชุด 
   11.5  ขำตั้งตู้ชนิดมีล้อเลื่อน จ ำนวน 1 ชุด 
   11.6 ถังแก๊สขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 กก. พร้อมอุปกรณ์ต่อพ่วง จ ำนวน 1 ชุด 
    ทีหัวปรับแก๊สมีเซฟตี้ควำมปลอดภัย (Safety Gas) และสำยแก๊ส 
   11.7 ตะเกียงบุนเสนแบบ Foot Switch จ ำนวน 1 ชุด 
  12. ใช้ได้กับไฟฟ้ำ 220V/50 Hz หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  13. มีกำรตรวจเช็คเครื่องหลังกำรติดตั้ง ดังนี้ 
   13.1 ตรวจเช็คควำมเร็วลม 
   13.2 ตรวจเช็ค filter โดยวิธ ีDOP Test หรือ PAO Test 
   13.3 ตรวจเช็คควำมเข้มของแสง UV 
  14. บริษัทผู้ผลิตได้รับกำรรับรองมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  15. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 5.5 ชื่อรายการประกอบที่ 5 อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิ ขนาดไม่น้อยกว่า 45 ลิตร จ านวน 1 เครื่อง  
      ราคา 82,800 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. ตัวอ่ำงทั้งภำยในและภำยนอกท ำด้วยเหล็กไร้สนิม 
  2. มีขนำดภำยในไม่น้อยกว่ำ (ย x ก x ส) 590 x 350 x 220 มม. ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 45 ลิตร 
  3. ควบคุมอุณหภูมิภำยในอ่ำงได้ตั้งแต่ 5 OC เหนืออุณหภูมิห้องถึง +95 OC ด้วยระบบ Electronic  
                  PID control และมีควำมแม่นย ำ +0.1OC ของอุณหภูมิที่ตั้งไว้  
  4. มีจอตัวเลขไฟฟ้ำ  แสดงอุณหภูมิภำยในอ่ำงอย่ำงถูกต้องและมองเห็นได้ชัดเจน 
  5. มีปุ่มส ำหรับปิดเปิดระบบไฟฟ้ำหลักของตัวอ่ำง และสำมำรถใช้เป็นปุ่มเลือกตั้งกำรท ำงำน โดย 
                  ใช้ร่วมกับปุ่ม  set 
  6. มีสัญญำนแสงเตือนเมื่ออุณหภูมิสูงเกินกว่ำอุณหภูมิที่ตั้งไว้ 10 องศำเซลเซียส และในกรณีท่ี 
                  อุณหภูมิของตัวอ่ำงสูงถึง 135 องศำเซลเซียส  ตัวให้ควำมร้อนจะตัดกำรท ำงำน หรือระบบอื่น 
                  ที่ดีกว่ำ 
  7. สำมำรถตั้งเวลำท ำงำนได้ไม่น้อยกว่ำ 99 ชั่วโมง 59 นำที หรือดีกว่ำ 
  8. สำมำรถตั้งโปรแกรมกำรท ำงำนของอ่ำงน้ ำได้  
  9. มีฝำปิดท ำด้วยเหล็กไร้สนิม มีลักษณะเป็นฝำโค้ง จ ำนวน 1 ฝำ   
  10. ใช้ไฟฟ้ำ 220 โวลต์ 50 ไซเกิล หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  11. มีคู่มือกำรใช้งำน อย่ำงน้อย 1 ชุด  
  12. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  13. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำกรรม 
  14. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
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 5.6 ชื่อรายการประกอบที่ 6 ตู้อบความร้อน                    จ านวน 1 เครื่อง ราคา 89,300 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นตู้อบควำมร้อนขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 74 ลิตร  
  2. ภำยในตู้ท ำด้วยสแตนเลส มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 400 x 560 x 330 มม. (กว้ำง x สูง x ลึก) 
  3. ตัวเครื่องภำยนอกท ำด้วยสแตนเลส มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 585 x 944 x 514 มม.  
                  (กว้ำง x สูง x ลึก) 
  4. มีขดลวดน ำควำมร้อนฝังอยู่ในครีบที่ติดยึดกับผนังด้ำนใน 
  5. สำมำรถตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ +5 องศำเซลเซียสเหนืออุณหภูมิห้อง ถึง 300 องศำเซลเซียส หรือ 
                  ดีกว่ำ 
  6. สำมำรถปรับตั้งค่ำอุณหภูมิ (Setting accuracy)ได้ละเอียด 0.1 ในช่วงอุณหภูมิต่ ำกว่ำ  
   99.9 องศำเซลเซียส และสำมำรถปรับตั้งค่ำอุณหภูมิได้ละเอียด 0.5 ในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่  
   100 องศำเซลเซียส ขึ้นไป หรือดีกว่ำ  
  7. ควบคุมกำรท ำงำนด้วยระบบ PID microprocessor control  แสดงผลอุณหภูมิเป็นตัวเลข 
  8. สำมำรถปรับตั้งกำรท ำงำนจำกหน้ำจอได้อย่ำงน้อยดังนี้ ปรับตั้งอุณหภูมิ, เวลำในกำรท ำงำน,  
   และช่องระบำยอำกำศ และสำมำรถปรับตั้งค่ำคำลิเบตได้ไม่น้อยกว่ำ 3 จุด 
  9. แผงควบคุมกำรท ำงำนเป็นแบบ Touch, Turn, Go อยู่ด้ำนหน้ำเครื่องเพ่ือสะดวกในกำรใช้งำน  
   แผงควบคุมกำรท ำงำนเป็นแบบ SingleDISPLAY หรือระบบอื่นท่ีดีกว่ำ 
  10. สำมำรถตั้งเวลำกำรท ำงำนได้ตั้งแต่ 1 นำที ถึงไม่น้อยกว่ำ 99 วัน แสดงผลเวลำเป็นตัวเลข 
  11. หัววัดอุณหภูมิเป็น PT 100 ที่มีควำมแม่นย ำ และควำมเที่ยงตรงสูง 
  12. มือจับประตูเป็นแบบด้ำมยำวตลอดบำนประตูเพ่ือสะดวกในกำร เปิด-ปิด 
  13. มีประตู 1 บำน เป็นประตูทึบท ำด้วยสแตนเลส  
  14. มีชั้นวำงที่ท ำด้วยสแตนเลสอย่ำงดีเป็นแบบตะแกรง จ ำนวน 2 ชั้น โดยสำมำรถปรับระดับได้  
   6 ระดับ หรือดีกว่ำ 
  15. เมื่อเกิดเหตุผิดปกติเครื่องจะตัดกำรท ำงำนด้วยระบบตัดกำรท ำงำนของเครื่องที่ติดตั้งมำจำก 
                  โรงงำนผู้ผลิต   
  16. ใช้ไฟฟ้ำ 220 โวลต์ 50 ไซเกิล หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  17. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  18. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  19. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
  20. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 5.7 ชื่อรายการประกอบที่ 7 หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ         จ านวน 1 เครื่อง ราคา 145,600 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นหม้อนึ่งฆ่ำเชื้อรูปทรงแนวตั้งขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 60 ลิตร 
  2. สำมำรถตั้งอุณหภูมิได้สูงสุด 125 ºC หรือดีกว่ำ 
  3. ควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบ Digital PID Controller 
  4. สำมำรถปรับค่ำอุณหภูมิในกรณีท่ีอุณหภูมิจริงกับอุณหภูมิที่ปรำกฏแตกต่ำงกัน 
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  5. ตัวถังส ำหรับนึ่ง (Chamber) ท ำด้วยเหล็กกล้ำไร้สนิม  
  6. ตัวตู้ภำยนอกเคลือบด้วยเหล็กเคลือบสี Steel, Powder Coating หรือดีกว่ำ 
  7. Heater มีขนำด 2,600 วัตต์หรือดีกว่ำ  
  8. ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 50 เฮิรตซ์ หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำในประเทศได้ 
  9. มีไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของเครื่อง 
  10. ท่อปล่อยไอและท่อปล่อยน้ ำทิ้งแยกส่วนกัน 
  11. สำมำรถเลือกตั้งเวลำกำรท ำงำนได้  
  12. ที่ฐำนของตู้มีล้อเลื่อนเพื่อควำมสะดวกในกำรเคลื่อนย้ำย พร้อมทั้งมีตัวล็อคล้อเพ่ือควำม 
                  ปลอดภัย 
  13. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  14. อุปกรณ์ที่มำพร้อมกับเครื่อง 
   14.1 ตะกร้ำเหล็กกล้ำไร้สนิม 2 ใบ 
   14.2 คู่มือกำรใช้งำนอย่ำงน้อย 1 ชุด 
  15. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  16. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
  17. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 5.8 ชื่อรายการประกอบที่ 8 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กระบอกตาคู่ จ านวน 5 เครื่อง 
      ราคา 198,500 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นกล้องจุลทรรศน์ชนิดกระบอกตำคู่หัวกล้อง ปรับมุมเอียงได้ 35 องศำ หัวกล้องสำมำรถ 
                  หมุนได ้360 องศำ หรือดีกว่ำ 
  2. สำมำรถปรับระยะห่ำงของกำรมองระหว่ำงกระบอกตำได้ในช่วง 50 – 75 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 
  3. มีเลนส์ใกล้ตำ ขนำด PL 10 x 18 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 คู่ 
  4. มีเลนส์ใกล้วัตถุแบบ 4 achromatic objectives ก ำลังขยำย 4x/0.10 10x/0.25 40x/0.65  
   และ 100x/1.25 
  5. ก ำลังขยำยของกล้องตั้งแต่ 40x 100x 400x และ 1,000x หรือดีกว่ำ 
  6. ฐำนวำงสไลด์ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 132 x 140 มิลลิเมตร มีตัวหมุนปรับ coaxial ที่ตั้งฉำกกับ 
                  ฐำนวำงสไลด์ สำมำรถปรับได้ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 76x50 มิลลิเมตร  
  7. ระบบให้แสงสว่ำงแบบ LED สำมำรถปรับควำมสว่ำงได้ติดตั้งอยู่ฐำนกล้องรองรับไฟฟ้ำ 230  
                  โวลต์ 50/60 เฮิรตซ์ หรือดีกว่ำ 
  8. มีคอนเดนเซอร์ (Condensor) มีค่ำ NA 1.25 พร้อม iris diaphragm, filter holder และ  
                  blue Filter หรือดีกว่ำ 
  9. ตัวกล้อง ขนำดไม่น้อยกว่ำ 350 x 213 x 366 มิลลิเมตร 
  10. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  11. เป็นผลิตที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  13. มีอุปกรณ์เพ่ิมเติมคือ มีตู้เก็บกล้องจุลทรรศน์ อย่ำงน้อย 1 ตู้ 
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  14. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 

 5.9 ชื่อรายการประกอบที่ 9 ปิเปตแบบอัตโนมัติ 5 ช่วงปริมาตร จ านวน 1 ชุด  ราคา 42,100 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 

1. เป็นเครื่องดูดปล่อยสำรละลำยที่มีน้ ำหนักเบำ และปุ่มดูดปล่อยสำรมีแรงกดเบำ ง่ำยต่อกำรใช้ 
งำน 

  2. ตัวเครื่องสำมำรถน ำไปนึ่งฆ่ำเชื้อ (Autoclave)  ได้ทั้งตัวโดยไม่ต้องถอดอุปกรณ์ออก 
  3. มี Safe-cone filter  เพ่ือป้องกันกำรปนเปื้อนไม่ให้เชื้อเข้ำด้ำนในตัวเครื่องด้ำนในได้ ซึ่ง 
                  สำมำรถถอดออกและเปลี่ยนได้ 
  4. แสดงค่ำปริมำตรเป็นตัวเลขขนำดใหญ่ มองเห็นได้ชัดเจน 
  5. ตัวเครื่องมีควำมทนทำนต่อแสง UV และสำรเคมีท่ีใช้ในห้องปฏิบัติกำรทั่วไป 
  6. สำมำรถถอดท ำควำมสะอำดได้ง่ำยโดยไม่ต้องใช้เครื่องมือใดๆ  
  7. มีชุดปลดทิปเป็บแบบ Ergonomy finger supportซึ่งมีแรงกดน้ ำหนักเบำ ซึ่งช่วยป้องกันไม่ให้ 
   เกิดกำรบำดเจ็บหำกท ำงำนซ้ ำบ่อยๆ (Prevent repetitive strain injury,RSI) 
  8. มีสีจ ำแนกปริมำตรของไปเปตอยู่ที่ด้ำนบนตัวกดของเครื่อง โดยขนำดแต่ละขนำดจะมีสีต่ำงกัน 
  9. มีช่วงปริมำตร , ค่ำควำมถูกต้องแม่นย ำของแต่ละขนำด ดังนี้ หรือดีกว่ำ 
   ปริมาตร ช่วงปรับ/ลด ปริมาตร Inaccuracy Imprecision 
   2– 20 ul  0.02 ul 3.00% - 0.90% 2.00% - 0.40% 
   20 – 200 ul  0.20 ul 2.00% - 0.60% 0.80% - 0.15% 
   100 – 1000 ul  1.00 ul 1.00% – 0.60% 0.40% - 0.20% 
   500-5000 ul  10 ul  2.00%-0.5% 0.60% - 0.20% 
   1- 10 ml  20 ul  3.00 – 0.6% 0.60 – 0.2% 
  10. กำรทดสอบ specification ของตัวเครื่อง follow condition มีมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  11. เป็นผลิตทีไ่ด้รับมำตรฐำนมำแสดง 
  12. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  13. มี Linear Pipette Stand อย่ำงน้อย 1 ชุด 
 
 
 5.10 ชื่อรายการประกอบที่ 10 ตู้แช่เย็น 1 ประตู ขนาดไม่น้อยกว่า 11 คิว จ านวน 1 ตู้  
                                                                                               ราคา 18,800 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นตู้กระจก 1 ประตู 
  2. วัตถุดิบภำยนอก ภำยใน เป็น Color Bond 
  3. ขนำดภำยนอกหน้ำกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 55 ซม. ลึก 45 ซม. สูง 190 ซม. 
  4. ขนำดภำยในหน้ำกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 50 ซม. ลึก 35 ซม. สูง 155 ซม. 
  5. ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 370 ลิตร  
  6.   จ ำนวนชั้นวำงสินค้ำไม่น้อยกว่ำ 5 ชั้น 
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  7. ประตเูป็นบำนกระจก สุญญำกำศ 2 ชั้น หรือดีกว่ำ 
  8. มีหลอดไฟแสงสว่ำงแบบ LED  
  9. ควำมเย็นภำยในตู้ ในช่วง +2 ถึง +10 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 
  10. ควบคุมควำมเย็นด้วยเทอร์โมสตำร์ท (Mechanical Thermostat Control) หรือดีกว่ำ 
  11. เป็นระบบไม่มีน้ ำแข็งเกำะ (No Frost) หรือระบบอ่ืนที่ดีกว่ำ 
  12. มีล้อช่วยให้สะดวกในกำรเคลื่อนย้ำย 
  13. รับประกันคุณภำพอย่ำงน้อย 1 ปี 
 
 5.11 ชื่อรายการประกอบที่ 11 ตู้เย็น ขนาดไม่น้อยกว่า 9 คิว  จ านวน 1 ตู้  ราคา 10,200 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. ตู้เย็น 2 ประตู ขนำดไม่น้อยกว่ำ 9 คิว 
  2. ระบบกระจำยควำมเย็นแบบ Multiflow หรือดีกว่ำ 
  3. ระบบท ำควำมเย็นแบบ Inverter หรือดีกว่ำ 
  4. มีชั้นวำงไม่น้อยกว่ำ 3 ชั้น สำมำรถปรับระดับได้ 
  5. ระบบแสงสว่ำงใช้เทคโนโลยี LED 
  6. รับประกันคุณภำพ 1 ปี 
 
 5.12 ชื่อรายการประกอบที่ 12 ตู้เก็บเครื่องแก้วพร้อมระบบให้ความร้อน จ านวน 1 ตู้  
                             ราคา 14,300 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. ตู้ขนำดไม่น้อยกว่ำ 80x75x150 เซนติเมตร (กว้ำงxลึกxสูง) 
  2. โครงตู้ท ำจำกเหล็กกล่อง ผนังตู้ทุกด้ำนปิดด้วยแผ่นเหล็กบำงหรือวัสดุที่ดีกว่ำ พร้อมเคลือบสี 
                  กันสนิม 
  3. มีชั้นวำงไม่น้อยกว่ำ ไม่น้อยกว่ำ 5 ชั้น ชั้นวำงสำมำรถเลื่อนเข้ำ-ออกได้ 
  4. มีประตูเปิด-ปิด 
  5. มีระบบให้ควำมร้อนอุณหภูมิอย่ำงน้อย 60 oC โดยใช้หลอดใส้ติดไว้ที่ต ำแหน่งด้ำนล่ำงและ 
                  ด้ำนบนภำยในตู้ 
  6. มีที่เสียบเครื่องแก้ว จ ำนวน 1 อัน 
  7. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
   
 

 5.13 ชื่อรายการประกอบที่ 13 เครื่องชั่งทศนิยม 4 ต าแหน่ง  จ านวน 1 เครื่อง ราคา 52,800 บาท  
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้ำอิเล็คทรอนิคส์ชนิดแม่นย ำสูงแบบชั่งจำกด้ำนบนของจำนชั่ง (Electronic  
   Analytical Balance)  

2. มีจอแสดงเป็นแบบ Large Backlit LCD Display แบบ 2 บรรทัดสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจนได้ 
ในที่มืดหรือที่ที่มีแสงสว่ำงน้อยตัวอักษรขนำดใหญ่  

  3. ปุ่มตั้งค่ำกำรใช้งำนมี 4 ปุ่มเพ่ือง่ำยและสะดวกในกำรตั้งค่ำ 
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  4. ชั่งน้ ำหนักได้สูงสุด  (Max. Capacity) 220 กรัม และสำมำรถหักค่ำน้ ำหนักภำชนะได้ตลอด 
                  ช่วงกำรชั่ง หรอืดีกว่ำ 
  5. สำมำรถอ่ำนค่ำได้ละเอียด (Readability) ไม่น้อยกว่ำ 0.0001 กรัม (ทศนิยม 4 ต ำแหน่ง) 
  6. มีค่ำควำมถูกต้องเชิงเส้น (Linearity)  0.0002 กรัม  หรือดีกว่ำ และค่ำควำมแม่นย ำจำกกำร 
                  อ่ำนค่ำน้ ำหนักซ้ ำๆ (repeatability STDEV) ไม่น้อยกว่ำ 0.0001 กรัม  
  7. จำนชั่งท ำจำก Stainless Steel ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ  9.0 เซนติเมตร 
  8. มีระบบปรับเทียบมำตรฐำนเครื่องชั่งแบบใช้ตุ้มน้ ำหนักจำกภำยนอกได้ (External Adjustmen  
                  Weight) โดยสำมำรถระบุน้ ำหนักท่ีต้องกำรปรับเทียบ 
  9. สำมำรถเลือกหน่วยในกำรชั่งได้ไม่น้อยกว่ำ 15  หน่วย เช่น มิลลิกรัม (mg), กรัม (g), เกรน   
                  (GN),เพนนีเวลซ์ (dwt), ปอนด์ (Pound), นิวตัน (Newton) เป็นต้น หรือดีกว่ำ 
  10. สำมำรถตั้งให้เครื่องหักค่ำน้ ำหนักภำชนะได้โดยอัตโนมัติ (Auto Tare) เมื่อวำงภำชนะครั้งแรก 
                  ลงบนเครื่องชั่งโดยไม่ต้องกดปุ่ม Tare ใดๆที่เครื่องชั่ง  
  11. มีช่วงเวลำที่ใช้ในกำรแสดงผลกำรชั่ง (Stabilization Time) ไม่เกิน 4 วินำที 
  12. มีอัตรำกำรเลื่อนไหลของค่ำน้ ำหนักอันเนื่องอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป (Sensitivity  
                  Temperature Drift) ไม่เกิน  3.0 ppm/C หรือ Kelvin 
  13. มีโปรแกรมกำรใช้งำนเฉพำะให้มำเป็นมำตรฐำน คือ 
   13.1 โปรแกรมกำรชั่งน้ ำหนักท่ัวไป (Basic Weighing) 
   13.2  โปรแกรมกำรชั่งเพ่ือนับชิ้นงำน (Parts Counting) 
   13.3 โปรแกรมชั่งน้ ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing) 
   13.4 โปรแกรมหำค่ำควำมหนำแน่น (Density Determination) โดยต้องต่อกับชุดอุปกรณ์ 
                           หำค่ำควำมหนำแน่นซึ่งชุดอุปกรณ์หำค่ำควำมหนำแน่นเป็นอุปกรณ์เสริม 
   13.5 โปรแกรมส ำหรับชั่งสัตว์ทดลอง หรือสิ่งของเคลื่อนไหว (Animal/Dynamic Weighing) 
  14. สำมำรถปรับเครื่องให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนได้ดังนี้ 
   14.1 สำมำรถปรับเลือกระดับควำมเร็วในกำรชั่ง (Filter Level) ได้ 3 ระดับ 
   14.2 ระบบหักน้ ำหนักภำชนะโดยอัตโนมัติ (Auto Tare) 
   14.3 สำมำรถเลือกปรับควำมสว่ำงของหน้ำจอได้ 3 ระดับ  
   14.4 สำมำรถตั้งเวลำให้หน้ำจอดับเองเมื่อไม่มีกำรใช้งำนได้ 4 ค่ำ 
   14.5 สำมำรถปรับลดค่ำกำรอ่ำนละเอียดของเครื่องได้ (1/10d) 
   14.6 สำมำรถเลือกท่ีให้เครื่องชั่งแสดงสัญลักษณ์ที่บอกพิกัดน้ ำหนักของตัวอย่ำงที่ชั่งได้ 
    (Capacity Bar) หรือไม่แสดงก็ได้ 
   14.7 สำมำรถเลือกตั้งค่ำวันเดือนปีได้ 3 รูปแบบ และเวลำได้ 2 รูปแบบ 
  15. มีส่วนครอบกันลม (draft shield) สำมำรถถอดแยกจำกส่วนชั่งน้ ำหนักและท ำควำมสะอำดได้ 
                  ทั้ง 3 ด้ำน 
  16. โครงสร้ำงของตู้ครอบท ำจำก Stainless steel ทั้ง 4 ด้ำน 
  17. มีแถบพลำสติกชนิด ABS ที่ติดอยู่บนตู้กระจกด้ำนบนส ำหรับลดปริมำณไฟฟ้ำสถิตของ 
                  อุปกรณ์ท่ีน ำมำชั่ง (Static removal bar) เช่น ช้อนตักสำร ขวดใส่สำร เป็นต้น 
  18. สำมำรถชั่งจำกด้ำนใต้ของเครื่องได้ (Weigh below hook) 
  19. ขำปรับระดับลูกน้ ำ 4 ขำเพ่ือง่ำยในกำรปรับและโชว์ลูกน้ ำด้ำนหน้ำของเครื่อง 
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  20. มีพลำสติกใสส ำหรับป้องกันกำรกัดกร่อนของสำรเคมีครอบส่วนหน้ำจอเครื่องชั่ง (Protective  
   Cover) 
  21. มี Data interface ชนิด RS232 จ ำนวน 1 พอร์ท ส ำหรับต่อกับเครื่องพิมพ์ชนิด Dot Matrix  
   และ USB 1 พอร์ท ชนิดมินิ USB เพ่ือเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ ให้มำเป็นอุปกรณ์มำตรฐำน 
   กับตัวเครื่อง หรือดีกว่ำ 
  22. ตัวเครื่องมีขนำดไม่น้อยกว่ำ (กว้ำง x ลึก x สูง ) / 209 x 321x 309  มิลลิเมตร 
  23. เป็นผลิตภัณฑ์ที่รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  24. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  25. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 

 5.14 ชื่อรายการประกอบที่ 14 เครื่องชั่งทศนิยม 2 ต าแหน่ง  จ านวน 1 เครื่อง ราคา 36,000 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้ำอิเล็คทรอนิคส์ชนิดแม่นย ำสูงแบบชั่งจำกด้ำนบนของจำนชั่ง (Electronic  
   Precision Balance)  
  2. มีจอแสดงเป็นแบบ Large Backlit LCD Display แบบ 2 บรรทัดสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจนได้ 
                  ในที่มืดหรือที่ที่มีแสงสว่ำงน้อยตัวอักษรขนำดใหญ่  
  3. ปุ่มตั้งค่ำกำรใช้งำนมี 4 ปุ่มเพ่ือง่ำยและสะดวกในกำรตั้งค่ำ 
  4. ชั่งน้ ำหนักได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ  (Max. Capacity) 4200 กรัม และสำมำรถหักค่ำน้ ำหนัก 
                  ภำชนะได้ตลอดช่วงกำรชั่ง 
  5. สำมำรถอ่ำนค่ำได้ละเอียด (Readability) 0.01 กรัม (ทศนิยม 2 ต ำแหน่ง) 
  6. มีค่ำควำมถูกต้องเชิงเส้น (Linearity)  0.02 กรัม และค่ำควำมแม่นย ำจำกกำรอ่ำนค่ำน้ ำหนัก 
   ซ้ ำๆ (repeatability STDEV) 0.01 กรัม  
  7. จำนชั่งท ำจำก Stainless Steel หรือดีกว่ำ ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 18 เซนติเมตร 
  8. มีระบบปรับเทียบน้ ำหนักจำกภำยนอก (External Adjustment Weight) โดยสำมำรถระบุ  
                  น้ ำหนักท่ีต้องกำรปรับเทียบส ำหรับกำรปรับเทียบแบบใช้ตุ้มน้ ำหนักภำยนอก 
  9. สำมำรถเลือกหน่วยในกำรชั่งได้ไม่น้อยกว่ำ 15 หน่วย เช่น มิลลิกรัม (mg), กรัม (g), เกรน  
                  (GN), เพนนีเวลซ์ (dwt), ปอนด์ (Pound), นิวตัน (Newton) เป็นต้น 
  10. สำมำรถตั้งให้เครื่องหักค่ำน้ ำหนักภำชนะได้โดยอัตโนมัติ (Auto Tare) เมื่อวำงภำชนะครั้งแรก 
                  ลงบนเครื่องชั่งโดยไม่ต้องกดปุ่ม Tare ใดๆ ที่เครื่องชั่ง  
  11. มีช่วงเวลำที่ใช้ในกำรแสดงผลกำรชั่ง (Stabilization Time) ไม่เกิน 1 วินำที 
  12. มีอัตรำกำรเลื่อนไหลของค่ำน้ ำหนักอันเนื่องอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป  (Sensitivity  
                 Temperature Drift) ไม่เกิน  3.0 ppm/oC หรือ Kelvin 
  13. มีโปรแกรมกำรใช้งำนเฉพำะให้มำเป็นมำตรฐำน คือ 
   13.1 โปรแกรมกำรชั่งน้ ำหนักท่ัวไป (Basic Weighing) 
   13.2 โปรแกรมกำรชั่งเพ่ือนับชิ้นงำน (Parts Counting) 
   13.3 โปรแกรมชั่งน้ ำหนักเป็นเปอร์เซ็นต์ (Percent Weighing) 
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   13.4 โปรแกรมหำค่ำควำมหนำแน่น (Density Determination) 
   13.5 โปรแกรมส ำหรับชั่งสัตว์ทดลอง หรือสิ่งของเคลื่อนไหว (Animal/Dynamic Weighing) 
  14. สำมำรถปรับเครื่องให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนได้ดังนี้ 
   14.1 สำมำรถปรับเลือกระดับควำมเร็วในกำรชั่ง (Filter Level) ได้ 3 ระดับ 
   14.2 ระบบหักน้ ำหนักภำชนะโดยอัตโนมัติ (Auto Tare) 
   14.3 สำมำรถเลือกปรับควำมสว่ำงของหน้ำจอได้ 3 ระดับ  
   14.4 สำมำรถตั้งเวลำให้หน้ำจอดับเองเมื่อไม่มีกำรใช้งำนได้ 4 ค่ำ 
   14.5 สำมำรถปรับลดค่ำกำรอ่ำนละเอียดของเครื่องได้ (1/10d) 
   14.6 สำมำรถเลือกท่ีให้เครื่องชั่งแสดงสัญลักษณ์ที่บอกพิกัดน้ ำหนักของตัวอย่ำงที่ชั่งได้ 
    (Capacity Bar) หรือไม่แสดงก็ได้ 
   14.7 สำมำรถเลือกตั้งค่ำวันเดือนปีได้ 3 รูปแบบ และเวลำได้ 2 รูปแบบ 
  15. สำมำรถชั่งจำกด้ำนใต้ของเครื่องได้ (Weigh below hook) 
  16. ขำปรับระดับลูกน้ ำ 4 ขำเพ่ือง่ำยในกำรปรับและโชว์ลูกน้ ำด้ำนหน้ำของเครื่อง 
  17. มีพลำสติกใสส ำหรับป้องกันกำรกัดกร่อนของสำรเคมีครอบส่วนหน้ำจอเครื่องชั่ง (Protective  
   Cover) 
  18. มี Data interface ชนิด RS232 จ ำนวน 1 พอร์ท ส ำหรับต่อกับเครื่องพิมพ์ชนิด Dot Matrix  
   และ USB 1 พอร์ท ชนิดมินิ USB เพ่ือเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ ให้มำเป็นอุปกรณ์มำตรฐำน 
   กับตัวเครื่อง หรือดีกว่ำ 
  19. ตัวเครื่องมีขนำดไม่น้อยกว่ำ (กว้ำง x ลึก x สูง)  209 x 321x98  มิลลิเมตร 
  20. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  21. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  22. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำร 
                  บริกำรหลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 5.15 ชื่อรายการประกอบที่ 15 โถไร้อากาศ จ านวน 2 โถ       จ านวน 39,800 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. โถเพำะเชื้อแบบไม่มีอำกำศ (Anaerobic Jar)  
   1.1 เป็นโถเพำะเชื้อที่ใช้ในกำรเพำะเชื้อจุลินทรีย์ที่ไม่ต้องกำรออกซิเจน หรือเชื้อจุลินทรีย์ 
    ที่ต้องกำรออกซิเจนเพียงเล็กน้อย โดยใช้ร่วมกับสำรเคมีที่ก ำเนิดสภำพปรำศจำก 
                           ออกซิเจนหรือมีออกซิเจนเล็กน้อย  
   1.2 มีขนำดบรรจุไม่น้อยกว่ำ 2.5 ลิตร สำมำรถบรรจุจำนเพำะเชื้อจ ำนวนตั้งแต่ 1-12 จำน  
   1.3 ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนฝำที่ท ำมำจำกโพลิโพรไพลีน และส่วนโถท่ีท ำมำจำก 
    โพลิคำร์โบเนตใส  
   1.4 ส่วนฝำประกอบด้วยตัวกดล๊อก 4 ตัว ยึดติดกับฝำ ภำยใต้ฝำจะมีปะเก็นยำงที่ท ำให้ตัว 
                           ฝำติดแน่นกับโถเมื่อกดตัวกดล๊อค  
   1.5 โถเพำะเชื้อแบบไม่มีอำกำศนี้สำมำรถทนอุณหภูมิได้ถึง 60 องศำเซลเซียส หรือมำกกว่ำ  
   1.6 รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
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  2. สำรเคมีก ำเนิดสภำพไม่มีอำกำศ (Anaerocult A)  
   2.1 เป็นส่วนผสมของสำรเคมีที่ก ำเนิดสภำพไม่มีอำกำศ โดยใส่ลงในโถเพำะเชื้อแบบไม่มี 
                           อำกำศ 

2.2 องค์ประกอบของสำรเคมีที่บรรจุอยู่ต่อ 1 ชิ้น คือ Kieselguhr, Iron power, Citric  
acid และ Sodium carbonate  

   2.3 ขนำดบรรจุ 10 ชิ้น ต่อ 1 กล่อง หรือดีกว่ำ 
   2.4 กำรใช้งำน 1 ชิ้น ต่อ 1 ครั้ง ของกำรบ่ม หรือดีกว่ำ 
  3. สำรเคมีส ำหรับทดสอบสภำพไม่มีอำกำศ (Anaerotest)  
   3.1 เป็นส่วนผสมของสำรเคมีที่สำมำรถเปลี่ยนสีจำกสีน้ ำเงิน ในสภำวะที่มีออซิเจน เป็นไร้สี 
    เมื่ออยู่ในสภำวะที่ไม่มีออกซิเจน 
   3.2 องค์ประกอบของสำรเคมีที่บรรจุอยู่ต่อ 1 ชิ้น คือ Methylene blue, reducing agent  
    และ stabilizer 
   3.3 ขนำดบรรจุ 50 ชิ้นต่อ 1 กล่อง 
 
 5.16  ชื่อรายการประกอบที่ 16 เครื่องตีบดผสมตัวอย่างอัตโนมัติ   จ านวน 1 เครื่อง 
        ราคา 157,000 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นเครื่องมือที่ใช้บดผสมตัวอย่ำงเพ่ือกำรวิเครำะห์ทำงด้ำนอำหำรและอ่ืนๆ ผลิตจำกวัสดุที่มี 
   คุณภำพทนทำน เพ่ือกำรบดที่ปลอดกำรปนเปื้อนข้ำม (no cross contamination) 
  2. ตัวเครื่องท ำด้วยอะลูมิเนียมเคลือบสี (hygienic paint) เพ่ือป้องกันกำรขูดขีด ด้ำนหน้ำมีประตู 
   ส ำหรับจับยึดถุงตัวอย่ำงท ำด้วยเหล็กเคลือบสี โดยมี handle ส ำหรับเปิด - ปิด ประตู อยู่ 
                  ด้ำนบนผลิตจำกอะลูมิเนียมหล่อเคลือบสี 
  3. กำรบดจะใช้แป้นตีบดรูปร่ำงโค้งมน (circulator paddle design) จ ำนวน 2 แป้น ผลิตจำก 
   สแตนเลส ตีบดตัวอย่ำงซึ่งบรรจุในถุงใส่ตัวอย่ำงโดยมีมอเตอร์เป็นตัวขับเคลื่อนท ำให้ตัวอย่ำง 
   ไม่ถูกสัมผัสโดยตรง และไม่เกิดควำมเสียหำยต่อเซลล์หรือเนื้อเยื่อในตัวอย่ำง 
  4. ในกำรตีบดแต่ละครั้ง สำมำรถใส่ตัวอย่ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 80 ถึง 400 มิลลิลิตร 
  5. หน้ำจอดิจิตอล (LCD digital display) แสดงสถำนะกำรท ำงำนของเครื่อง 
  6. สำมำรถปรับตั้งควำมเร็วในกำรตีบด (rpm) และระยะเวลำกำรตีบด (time) ได้ 
   6.1 สำมำรถปรับตั้งควำมเร็วในกำรตีบดได้ตั้งแต่ 75 - 300 rpm และสำมำรถเพ่ิม – ลดได้ 
    ครั้งละ 5 rpm โดยกำรกดปุ่ม + หรือ – ที่ด้ำนหน้ำตัวเครื่อง หรือดีกว่ำ 
   6.2 สำมำรถตั้งเวลำกำรท ำงำนได้ตั้งแต่ 1 วินำที - 99.59 นำที เพ่ือปรับตั้งให้เหมำะสมกับ 
                           ชนิดของตัวอย่ำง โดยสำมำรถเพ่ิม - ลดได้ครั้งละ 1 วินำที โดยกำรกดปุ่ม + หรือ – ที่ 
                           ด้ำนหน้ำตัวเครื่อง หรือดีกว่ำ 
  7. สำมำรถเลือกกำรท ำงำนได้ 2 รูปแบบ จำกกำรกดปุ่ม AUTO ที่ด้ำนหน้ำตัวเครื่อง คือ แบบ 
                  อัตโนมัติและแบบ manual  โดยแบบอัตโนมัติจะมีข้อควำม AUTO แสดงที่หน้ำจอตลอด  
                  ระยะเวลำกำรใช้งำน 
  8. เครื่องจะหยุดกำรท ำงำนเมื่อเปิดประตูด้ำนหน้ำเครื่องและเครื่องจะท ำงำนอัตโนมัติทันที 
                  หลังจำกปิดประตูด้ำนหน้ำเครื่อง โดยจะเริ่มต้นนับเวลำใหม่จำกข้อมูลเดิมที่ตั้งไว้ 
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  9. มีหน่วยควำมจ ำส ำหรับเก็บโปรแกรมกำรใช้งำนได้ 3 แบบ คือ P1, P2 และ P3 โดยสำมำรถ 
                  เรียกใช้ข้อมูลได้จำกกำรกดปุ่ม PROG ที่ด้ำนหน้ำตัวเครื่อง เมื่อเลือกใช้โปรแกรมจะมีชื่อ 
                  โปรแกรมแสดงที่หน้ำจอตลอดระยะเวลำกำรใช้งำน และโปรแกรมนี้จะคงอยู่แม้ปิดเครื่อง 
  10. มีระบบป้องกันมอเตอร์ในกรณีใช้งำนหนักเกินพิกัด เครื่องจะหยุดท ำงำนอัตโนมัติ และมี 
   เครื่องหมำยเตือนแสดงที่หน้ำจอ 
  11. เมื่อเปิดประตูด้ำนหน้ำเครื่องจะมีเครื่องหมำยเตือนแสดงที่หน้ำจอ 
  12. สำมำรถท ำควำมสะอำดด้ำนในได้โดยผู้ใช้งำน โดยกำรเปิดประตูบำนพับด้ำนหน้ำจำกด้ำนล่ำง 
                  ขึ้น 
  13. ขนำดของเครื่องมีขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 355 x 325 x 280 มิลลิเมตร (กว้ำง x ลึก x สูง) น้ ำหนัก  
   23 กิโลกรัม 
  14. ระดับควำมดังของเสียงขณะท ำงำนไม่เกิน 45 dBA 
  15. ใช้ไฟฟ้ำ 220 โวลท์ 50 เฮิทซ์ 140 วัตต์ หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำภำยในประเทศ 
  16. ผลิตภัณฑ์ได้รับมำตรฐำน ดังนี้ 
   16.1 กฏระเบียบด้ำนควำมปลอดภัยและคุณภำพมำแสดง 
   16.2 มำตรฐำนเกี่ยวกับควำมเข้ำกันได้ทำงสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ (Electromagnetic  
    Compatibility) 
   16.3 มำตรฐำนควำมปลอดภัยส ำหรับอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติกำร   
   16.4 มำตรฐำนข้อก ำหนดอุปกรณ์ไฟฟ้ำส ำหรับใช้ในห้องปฏิบัติกำร  
   16.5 มำตรฐำนอุตสำหกรรม 
   16.6 มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมเครื่องใช้อิเล็กทรอนิกส์ด้ำนควำมปลอดภัย –  
                            เครื่องใช้ไฟฟ้ำประเภท 1 (Insulation: Class 1 (Earthed)) 
  17. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  18. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
  19. มีถุงส ำหรับทดสอบ จ ำนวน 1 ชุด 
 

 5.17 ชื่อรายการประกอบที่ 17 เครื่องปั่นเหว่ียงควบคุมอุณหภูมิ           จ านวน 1 เครื่อง 
                           ราคา 376,300 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นเครื่องปั่นเหวี่ยงเพ่ือท ำให้สำรตกตะกอนที่อุณหภูมิต่ ำ ควบคุมกำรท ำงำนด้วยระบบ 
   ไมโครโปรเซสเซอร์ เป็นแบบตั้งโต๊ะที่ได้มำตรฐำนอุตสำหกรรม มีระบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ 
                   แบบไม่ใช้แปรงถ่ำน  (Brushless drive) 
  2. ตัวเครื่องท ำด้วยวัสดุอย่ำงดีเคลือบด้วยวัสดุป้องกันกำรขีดข่วน และช่องปั่นเหวี่ยงท ำด้วยโลหะ 
   สแตนเลส มีฝำปิดทึบแข็งแรงท ำด้วยโลหะ  สำมำรถเปิดฝำได้เมื่อหัวปั่นหยุดหมุน   
  3. มีระบบแสดงค่ำควำมเร็วรอบสูงสุดของหัวปั่น (Automatic rotor recognition) 
  4. ตัวเครื่องมีควำมเร็วรอบสูงสุดในกำรปั่นไม่น้อยกว่ำ 13,000 รอบต่อนำที ส ำหรับหัวปั่นแบบ  
   Swing rotor และไม่น้อยกว่ำ 18,000 รอบต่อนำที ส ำหรับหัวปั่นแบบ Angle Rotor (ข้ึนอยู่ 
                  กับชนิดของหัวปั่นที่เลือกใช้) และตัวเครื่องมีค่ำแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 31,514xg)  
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  5. มีควำมจุสูงสุดในกำรปั่นเหวี่ยงไม่น้อยกว่ำ 60x1.5/2.0 มิลลิลิตร ส ำหรับหัวปั่นแบบ Drum   
                  Rotor และไม่น้อยกว่ำ 48x1.5/2.0 มิลลิลิตร ส ำหรับหัวปั่นแบบ Angle Rotor  
  6. ชุดท ำควำมเย็นใช้ระบบ CFC-FREE สำมำรถปรับอุณหภูมิในกำรปั่นเหวี่ยงได้ตั้งแต่ -20OC ถึง 
   +40OC (ข้ึนอยู่กับชนิดของหัวปั่นที่เลือกใช้) 
  7. สำมำรถปรับตั้งค่ำควำมเร็วรอบ RCF(g) อัตรำเร่ง ระดับเบรก  และเวลำ โดยกำรป้อนข้อมูล  
                  แบบแป้น และปุ่มหมุน และแสดงผลเป็นตัวเลขชนิด LCD  
  8. ตั้งเวลำในกำรปั่นได้ตั้งแต่ 1 นำที ถึง 99 นำที 59 วินำที และสำมำรถปรับตั้งเวลำกำรปั่น 
   แบบต่อเนื่องได้ และมีระบบ IMPULSE  เพ่ือให้เครื่องท ำงำนในเวลำสั้นๆ โดยไม่ต้องตั้งเวลำ  
  9. ตั้งค่ำอัตรำกำรเร่งของหัวปั่นและตั้งค่ำระดับกำรเบรกได้ไม่น้อยกว่ำ 9 ระดับ 
  10. ผู้ใช้สำมำรถบันทึกโปรแกรมกำรใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 9 โปรแกรม  
  11. เมื่อหัวปั่นหยุดกำรท ำงำนและผู้ใช้ไม่ได้เปิดฝำเครื่องเพ่ือน ำของที่ปั่นออก จะมีสัญญำณเสียง 
                  เตอืนทุกๆ 30 วินำที 
  12. สำมำรถถอดเปลี่ยนใช้หัวปั่นชนิดต่ำงๆ ได้หลำยแบบ เช่น angle rotor, swing rotor, Drum 
   rotor ได้  
  13. มีระบบตรวจสอบและควำมปลอดภัยของเครื่องดังนี้  
   13.1 มีระบบตรวจสอบควำมผิดปกติของเครื่อง โดยจะบอกควำมผิดปกติท่ีจอแสดงผล 
   13.2 สำมำรถเช็คตรวจสอบได้ว่ำเครื่องมีอำยุกำรใช้งำนมำนำนเท่ำใด 
   13.3 มีระบบตรวจสอบกำรเปิด/ปิด/ล็อคของฝำปิดช่องปั่นเหวี่ยง (Lid locking and  
                           holding during rotor run) โดยเครื่องจะล็อคฝำอัตโนมัติขณะที่หัวปั่นหมุนอยู่ และ 
                           จะไม่ท ำงำนเมื่อเปิดฝำหรือปิดฝำไม่สนิท 
   13.4 มีระบบตรวจสอบควำมไม่สมดุลของหัวปั่นเหวี่ยง (Imbalance switch-off) โดยจะมี 
    สัญญำนไฟแสดงเมื่อ หัวปั่นเหวี่ยงอยู่ในสภำพไม่สมดุล และเครื่องจะหยุดท ำงำน 
   13.5 มีสัญญำณไฟแสดงเมื่อหัวปั่นเหวี่ยงก ำลังท ำงำนอยู่ 
  14. มีอุปกรณ์ประกอบกำรใช้งำนดังนี้  
   14.1 มีหัวปั่นชนิดก ำหนดมุมคงท่ี (Angle Rotor) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 24x1.5/2.0 มล.  
                           จ ำนวน 1 หัว(มีควำมเร็วรอบสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 18,000 รอบต่อนำที)   
   14.2 มี Adapter ส ำหรับหลอดทดลองขนำดไม่น้อยกว่ำ 1.5 มล. จ ำนวน 24 อัน 
   14.3 มีหัวปั่นชนิดก ำหนดมุมคงท่ี (Angle Rotor) ขนำด 6x50 มล. จ ำนวน 1 หวั (ม ี
                           ควำมเร็วรอบสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 6,000 รอบต่อนำที) 
   14.4 มี adapter ส ำหรับหลอดทดลองขนำด 50 มล. (29x115 มม.) จ ำนวน 3 อัน 
   14.5 มี adapter ส ำหรับหลอดทดลองขนำด 50 มล. (29x107 มม.) จ ำนวน 6 อัน 
   14.6 มีหัวปั่นชนิดก ำหนดมุมคงท่ี (Angle Rotor) ขนำด 12x15 มล. จ ำนวน 1 หัว (ม ี
                           ควำมเร็วรอบสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 6,000 รอบต่อนำที) 
  15. ใช้กระแสไฟฟ้ำสลับชนิด 220 โวลต์ 50 ไซเกิล หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำภำยในประเทศ 
  16. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  17. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
  18. เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
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  19. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
  20. มีอุปกรณ์เสริม โต๊ะส ำหรับวำงเครื่องปั่นเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ ที่แข็งแรง ขนำดไม่น้อยกว่ำ  
                  80 cm x 120 cm x 70 cm            
 
 5.18 ชื่อรายการประกอบที่ 18 ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องแก้วพร้อมอุปกรณ์เครื่องแก้ว  จ านวน 1 ชุด  
                                                           ราคา 158,800 บาท 
 รายละเอียดทั่วไป 

1. ส่วนของตัวตู้ (CUPBOARD) ท ำด้วยไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรดปลอดสำรพิษ มีควำมหนำไม่น้อย 
กว่ำ 15 มิลลิเมตร ปิดผิวเมลำมีนทั้ง 2 ด้ำน ปิดขอบด้วย PVC หนำไม่น้อยกว่ำ 1 มิลลิเมตร 
เฉพำะด้ำนหน้ำด้วยกำวกันน้ ำ 

  2. มีชั้นวำงของภำยในตู้สำมำรถปรับระดับได้เป็นแผ่นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ดปิดทับด้วยแผ่นเมลำมีน 
   ทั้งสองด้ำนควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 15 มิลลิเมตร 
  3. หน้ำบำนตู้แบ่งเป็น 2 ช่วงบน-ล่ำง ช่วงบนเป็นหน้ำบำนเลื่อนกระจก สำมำรถมองเห็นภำยในได้  
   ช่วงล่ำงเป็นหน้ำบำนทึบและลิ้นชัก 
  4. มือจับหน้ำบำนเป็นแบบส ำเร็จรูปชนิดฝังในตัว (GRIP SECTION) ผลิตจำกพลำสติกชนิด PVC 
   สำมำรถทนต่อสภำพสำรเคมีได้เป็นอย่ำงดี มี CHANEL CAP ส ำหรับปิด GRIP SECTION ที ่
                  ปลำยทั้งสองท ำจำกพลำสติก ABS 
  5. ส่วนหน้ำบำนตู้และหน้ำลิ้นชัก เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 15 มิลลิเมตร ปิด 
                  ผิวด้วยแผ่นลำมิเนท (HIGH PRESSURE LAMINATED) หนำไม่น้อยกว่ำ 0.7 มิลลิเมตร ปิด 
                  ขอบด้วย PVC ด้วยกำวกันน้ ำ หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่ำ 
  6. บำนพับของตู้ ใช้บำนสปริงล็อค สำมำรถเปิดได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำ ปรับหน้ำบำนได้ 
  7. ตู้เก็บอุปกรณ์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.60 x 1.20 x 1.80 เมตร (ลึก x กว้ำง x สูง) 
  8. จ ำนวนตู้เก็บเครื่องแก้ว อย่ำงน้อย 2 ตู้ 
  9.   รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  10. มีอุปกรณ์เครื่องแก้ว ดังรำยกำรต่อไปนี้ 
    1. จำนแก้วเพำะเชื้อ จ ำนวน 200 อัน 
    2. กระบอกใส่จำนแก้วเพำะเชื้อ จ ำนวน 10 อัน 
    3. หลอดแก้วไม่มีฝำเกลียว 16 x 150 มม. พร้อมฝำ จ ำนวน 200 หลอด 
    4. หลอดแก้วไม่มีฝำเกลียว 12 x 100 มม. พร้อมฝำ จ ำนวน 200 หลอด 
    5. หลอดแก้วมีฝำเกลียว 16 x 150 มม. พร้อมฝำ จ ำนวน 200 หลอด 
    6. ชั้นวำงหลอดทดลองสแตนเลส ส ำหรับหลอดทดลอง 16x150 มม. จ ำนวน 20 อัน 
    7. ชั้นวำงหลอดทดลองสแตนเลส ส ำหรับหลอดทดลอง 12x100 มม. จ ำนวน 10 อัน 
    8. หลอดไมโครเซนติฟิวส์ ขนำด 2 มล. จ ำนวน 1 ถุง 
    9. กล่องส ำหรับเก็บหลอดไมโครเซนติฟวส์ 100 หลุม จ ำนวน 10 กล่อง 
    10. ทริปฟ้ำแบบกล่อง ขนำด 100-1000 ไมโครลิตร   จ ำนวน 10 กล่อง 
    11. ทริปฟ้ำแบบถุงใหญ่ ขนำด 100-1000 ไมโครลิตร   จ ำนวน 10 กล่อง 
    12. ทริปเหลืองแบบกล่อง ขนำด 2-200 ไมโครลิตร   จ ำนวน 10 กล่อง 
   13.  ทริปเหลืองแบบถุงใหญ่ ขนำด 2-200 ไมโครลิตร จ ำนวน 1 ถุง 
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  14. ทริปแบบถุงใหญ่ ขนำด 1000-5000 ไมโครลิตร จ ำนวน 1 ถุง 
  15. ทริปแบบกล่อง ขนำด 1-10 มิลลิลิตร จ ำนวน 3 กล่อง 
  16. CRYOKING CRYOGENIC VIAL ขนำด 2 มิลลิลิตร จ ำนวน 1 แพ็ค 
  17. ถังน้ ำกลั่นที่มีหัวก๊อก ขนำด 25 ลิตร จ ำนวน 2 ถัง 
  18. แปลงล้ำงหลอดทดลอง 16x150 มม. จ ำนวน 10 อัน 
  19. แปลงล้ำงหลอดทดลอง 16x150 มม. จ ำนวน 10 อัน 
  20. ถุงมือกันควำมร้อน จ ำนวน 2 คู่ 
  21. ปิเปตแก้ว ขนำด 1 มล. จ ำนวน 100 อัน 
  22. ปิเปตแก้ว ขนำด 5 มล. จ ำนวน 50 อัน 
  23. ปิเปตแก้ว ขนำด 10 มล. จ ำนวน 20 อัน 
  24. ลูกยำงพลำสติกส ำหรับดูดสำรปิเปตแก้ว จ ำนวน 20 ลูก 
  25. กระบอกใส่ปิเปต จ ำนวน 8 อัน 
  26. ขวดรูปชมพู่ ขนำด 250 มล. จ ำนวน 50 อัน 
  27. ขวดรูปชมพู่ แก้ว ขนำด 150 มล. จ ำนวน 20 อัน 
  28. บีกเกอร์แก้ว ขนำด 500 มล. จ ำนวน 10 อัน 
  29. บีกเกอร์แก้ว ขนำด 250 มล. จ ำนวน 20 อัน 
  30. บีกเกอร์พลำสติกธรรมดำ ขนำด 250 มล. จ ำนวน 5 อัน 
  31. บีกเกอร์พลำสติกธรรมดำ ขนำด 250 มล. จ ำนวน 5 อัน 
  32. บีกเกอร์พลำสติกมีหูจับ ขนำด 2 ลิตร จ ำนวน 2 อัน 
  33. บีกเกอร์พลำสติกมีหูจับ ขนำด 1 ลิตร จ ำนวน 2 อัน 
  34. ขวดแลบบอรำทอรีใส ขนำด 1000 มล. จ ำนวน 10 ขวด 
  35. ขวดแลบบอรำทอรีใส ขนำด 500 มล. จ ำนวน 10 ขวด 
  36. แท่งแก้วสำมเหลี่ยม จ ำนวน 20 อัน 
  37. ลูปเขี่ยเชื้อ  จ ำนวน 40 อัน 
  38. แท่งแม่เหล็ก ขนำด 3 ซม จ ำนวน 5 อัน 
  39. เข็มเขี่ยเชื้อ  จ ำนวน 20 อัน 
  40. ตะเกียงแอลกอฮอล์ จ ำนวน 10 อัน 
  41. กระจกสไลด์  จ ำนวน 10 กล่อง 
  42. แผ่นแก้วปิดกระจกสไลด์ จ ำนวน 7 กล่อง 
  43. ช้อนตักสำรพลำสติก จ ำนวน 5 ชุด 
  44. ช้อนตักสำรสแตนเลส จ ำนวน 5 อัน 
   45. บีกเกอร์แก้ว ขนำด 1000 มล.     จ ำนวน 10 อัน 
 
 5.19 ชื่อรายการประกอบที่ 19 รถเข็น 4 ล้อ 2 ช้ัน  จ านวน 2 คัน ราคา 16,600 บาท  
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. ผลิตจำกสเตนเลสคุณภำพสูง ไม่เป็นสนิม 
  2. เหมำะส ำหรับใช้งำนในอุตสำหกรรมอำหำรและยำ หรืองำนที่เน้นควำมสะอำด 
  3. รูปทรงสวยงำม แข็งแรง อำยุกำรใช้งำนยำวนำน 
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  4. ล้อ 4 ล้อ วงเลี้ยวแคบ เข็นสะดวก แม้ในพ้ืนที่แคบ 
  5. พร้อมตะแกรงกันตก ช่วยป้องกันสิ่งของตกหล่น 
  6. ควำมสูงของตะแกรงไม่น้อยกว่ำ 70 มม. 
  7. รบัประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
 
 5.20 ชื่อรายการประกอบที่ 20 เครื่องวัดค่าความเป็นกรด – ด่าง  จ านวน 1 เครื่อง ราคา 35,600 บาท 
  รายละเอียดทัว่ไป 

1. เป็นเครื่องที่สำมำรถวัดค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ในสำรละลำยชนิดตั้งโต๊ะ จอแสดงผลเป็นแบบ  
LCD (Liquid Crystal Display) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว 

  2. ควำมสำมำรถในกำรวัด 
   2.1 ตัวเครื่องสำมำรถวัดค่ำ pH ตั้งแต่ -2.00 ถึง 16.00 ค่ำกำรอ่ำนละเอียด ได้ 0.01 pH   
    ค่ำควำมถูกต้อง + 0.01 pH หรือดีกว่ำ 
   2.2 ตัวเครื่องสำมำรถวัดค่ำ mV ตั้งแต่ –2000 mV ถึง 2000 mV ค่ำกำรอ่ำนละเอียด 1  
                           mV คำ่ควำมถูกต้อง + 1 mv หรือดีกว่ำ 
   2.3 ตัวเครื่องสำมำรถวัดค่ำอุณหภูมิ ตั้งแต่ -5C ถึง 105C (เม่ือเลือกใช้หัววัดอุณหภูมิที่ 
    เหมำะสม) ละเอียด 0.1C  ค่ำควำมถูกต้อง + 0.3C หรือดีกว่ำ 
  3. ตัวเครื่องสำมำรถต่อหัววัด pH แบบ BNC อุณหภูมิแบบ NTC  
  4. มีระบบชดเชย pH กรณีอุณหภูมิเปลี่ยนไปแบบ Manual  หรือ Automatic (กรณีต่อ ATC  
                 Probe) 
  5. มีโปรแกรมกำรปรับค่ำมำตรฐำน (Calibration) ได้ 5 จุด โดยเครื่องมีระบบจดจ ำสำรมำตรฐำน 
   อัตโนมัติ (Auto buffer recognition)   
  6. มีสัญลักษณ์แสดงถึงประสิทธิภำพของ Electrode บนหน้ำจอ (Electrode Condition)  
                  หลังจำกท ำกำร calibration แล้ว 
  7. มีระบบกำร Calibration ได้ 2 แบบ คือ 2 จุด และ 3 จุด โดยสำมำรถเลือกใช้ได้แบบ Linear  
   หรือ Segment 
  8. มีตำรำงค่ำของสำรมำตรฐำน (Buffer) มำให้ 4 ชุด  
  9. มีระบบกำรอ่ำนจุดยุติได้ 2 แบบ ได้แก่ ระบบ auto และ ระบบ manual พร้อมสัญลักษณ์ 
   ตัวหนังสือ (A) แสดงสถำนะที่ตั้งไว้ที่จอแสดงผล 
  10. มีระบบทดสอบควำมผิดพลำดของเครื่อง (Self diagnostics test) ซึ่งผู้ใช้งำนสำมำรถเรียกใช้ 
   เพ่ือตรวจสอบตัวเครื่องได้ด้วยตัวเอง โดยมีข้อควำมบอกว่ำทดสอบผ่ำนหรือไม่เมื่อทดสอบเสร็จ 
  11. มีแขนจับยึด Electrode ที่สำมำรถเลื่อนขึ้น – ลง ในแนวดิ่ง สำมำรถเลือกติดตั้งได้ทั้งด้ำนซ้ำย 
   และด้ำนขวำของเครื่อง พร้อมช่องเชื่อมต่อเพ่ือกำรพิมพ์ผล หรือส่งอออกไปยัง PC 
  12. ตัวเครื่องท ำมำจำกวัสดุโพลิเมอร์ แบบ ABS ซึ่งทนต่อแรงกระแทกได้ดี พร้อม มี อิเลคโตรด 
                  แบบ 3 in 1 ซึ่งสำมำรถวัดได้ทั้งควำมเป็นกรด-ด่ำง, mv และอุณหภูมิ โดยด้ำมอิเลคโตรด 
                  พลำสติกและระบบอิเล็คโตรไลท์เป็นแบบโพลิเมอร์ หรือดีกว่ำ 
  13. สำมำรถเก็บผลกำรวัดได้ 200 ค่ำ สำมำรถเรียกค่ำล่ำสุดที่อ่ำนได้ และดูข้อมูลที่บันทึกได้ 
                  ตำมล ำดับ 
 



19 
 

  14. ใช้ไฟขนำด 110-240 V/50-60 Hz หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำภำยในประเทศ   
  15. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  16. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย  
   17. มีสำรละลำยมำตรฐำน พีเอช 4 และ พีเอช 7 อย่ำงละ 1 ชุด 
 
 5.21 ชื่อรายการประกอบที่ 21 กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอแบบธรรมดา  จ านวน 1 เครื่อง  
                                                                                                    ราคา 17,800 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1. เป็นกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอชนิดกระบอกตำคู่หัวกล้องปรับมุมเอียงได้ 45 องศำ หัวกล้อง
สำมำรถหมุนได้ 360 องศำ หรือดีกว่ำ 
  2. สำมำรถปรับระยะห่ำงของกำรมองระหว่ำงกระบอกตำได้ในช่วง 55 – 75 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 
  3. มีเลนส์ใกล้ตำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ WF 10 x 18 มิลลิเมตร จ ำนวน 1 คู่ 
  4. มีเลนส์ใกล้วัตถุ ก ำลังขยำย 2x และ 4x   
  5. ก ำลังขยำยของกล้องตั้งแต่ 20x และ 40x  
  6. ฐำนวำงสไลด์ มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 80 มิลลิเมตร พร้อมคลิปยึดจับตัวอย่ำง 
  7. ระบบให้แสงสว่ำงแบบ LED รองรับไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 230 โวลต์  
  8. รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
  9.   เป็นผลิตที่ได้รับมำตรฐำนอุตสำหกรรม 
  10. มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษและภำษำไทย 
  11. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
 
 5.22 ชื่อรายการประกอบที่ 22 เครื่องเขย่าสารละลาย  จ านวน 1 เครื่อง ราคา 14,800 บาท 
  รายละเอียดทั่วไป 
  1.  ใช้เขย่ำผสมสำรให้เข้ำกันแบบ Vortex โดยตั้งบนโต๊ะ 
  2.  เปลี่ยนแท่นส ำหรับวำงภำชนะบรรจุสำรที่ต้องกำรเขย่ำได้ 
  3.  ปรับควำมเร็วในกำรเขย่ำได้อย่ำงต่อเนื่อง 
  4.  เลือกกำรท ำงำนแบบต่อเนื่องหรือให้ท ำงำนเมื่อวำงภำชนะบรรจุสำรอยู่บนแท่นเขย่ำ 
  5.  มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 
   5.1 แท่นเขย่ำส ำหรับใช้กับหลอดทดลอง สำมำรถใช้ได้ครั้งละ 1 หลอด จ ำนวน 1 อัน 
   5.2  แท่นเขย่ำส ำหรับใช้กับภำชนะใส่สำรก้นแบน เช่น Laboratory bottle, Erlenmeyer  
    flask จ ำนวน 1 อัน 
  6.  ใช้ไฟฟ้ำ 220 โวลต์ 50 ไซเกิล หรือมีอุปกรณ์ต่อพ่วงกับไฟฟ้ำภำยในประเทศ 
  7.  รับประกันคุณภำพไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  8. มีเอกสำรแสดงกำรเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศเพ่ือกำรบริกำร 
                  หลังกำรขำยที่มีประสิทธิภำพ โดยระบุเลขท่ีเอกสำรกำรประกวดรำคำในครั้งนี้ 
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การส่งมอบและรับประกัน 
    ท ำกำรส่งมอบครุภัณฑ์ดังกล่ำว ณ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ภำยใน 90 วัน นับถัดจำกวันที่      
ลงนำมในสัญญำซื้อขำย และผู้ขำยจะต้องรับประกันคุณภำพสินค้ำเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับจำกวันที่
คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับพัสดุ  
 

********************************* 
 


