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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ    ชุดวิเคราะห์และทดสอบวัสดุส าหรับยานยนต์สมัยใหม่ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล  
             จังหวัดนครปฐม 

2. จ านวนที่ต้องการ   1 ชุด 
3. งบประมาณ         6,790,000 บาท 
4. ชุดวิเคราะห์และทดสอบวัสดุส าหรับยานยนต์สมัยใหม่ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม  

จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
4.1 ชุดทดสอบการคงรูปของยาง จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,999,830 บาท ประกอบด้วย 
      4.1.1 เครื่องหาการคงรูปของยางพร้อมอุปกรณ์     จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน  1,926,530  บาท 
      4.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล    จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน      22,000  บาท 
      4.1.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท                       จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน        6,300  บาท 
      4.1.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 2000 VA            จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน       11,000  บาท 

          4.1.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์     จ านวน 1 ตัว       วงเงิน        8,000  บาท 
          4.1.6 เก้าอ้ีส านักงาน                                    จ านวน 1 ตัว       วงเงิน        5,000  บาท 
          4.1.7 ฐานวางเครื่องหาการคงรูปของยาง             จ านวน 1 ตัว       วงเงิน      16,000  บาท 
          4.1.8 เครื่องอัดอากาศ                                  จ านวน 1 เครื่อง   วงเงิน        5,000  บาท 

4.2 ชุดวัดความหนืดของยาง จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,984,500 บาท ประกอบด้วย 
      4.2.1 เครื่องวัดความหนืดของยางพร้อมอุปกรณ์    จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน  1,911,200  บาท 
      4.2.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล    จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน      22,000  บาท 
      4.2.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท                       จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน        6,300  บาท 
      4.2.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 2000 VA            จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน       11,000  บาท 

          4.2.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์     จ านวน 1 ตัว       วงเงิน        8,000  บาท 
          4.2.6 เก้าอ้ีส านักงาน                                    จ านวน 1 ตัว       วงเงิน        5,000  บาท 
          4.2.7 ฐานวางเครื่องวัดความหนืดของยาง            จ านวน 1 ตัว       วงเงิน      16,000  บาท 
          4.2.8 เครื่องอัดอากาศ                                  จ านวน 1 เครื่อง   วงเงิน        5,000  บาท 
    4.3 เครื่องทดสอบแรงอัดและการเสียรูป                 จ านวน 1 เครื่อง   วงเงิน    103,570  บาท 
    4.4 เครื่องทดสอบหาค่าความกระเด้งตัวของยาง        จ านวน 1 เครื่อง   วงเงิน    941,600  บาท 
    4.5 ชุดทดสอบสมบัติเชิงกลแบบแรงกระแทก    จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,760,500  บาท ประกอบด้วย 
          4.5.1 ชุดทดสอบสมบัติเชิงกลแบบกระแทก  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,279,000 บาท ประกอบด้วย 

          4.5.1.1 ชุดทดสอบสมบัติเชิงกลแบบกระแทก       จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน   1,210,700  บาท 
          4.5.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล  จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน      22,000  บาท 
          4.5.1.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท                     จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน        6,300  บาท 
          4.5.1.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 2000 VA          จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน       11,000  บาท 

              4.5.1.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์    จ านวน 1 ตัว       วงเงิน        8,000  บาท 
              4.5.1.6 เก้าอ้ีส านักงาน                                  จ านวน 1 ตัว       วงเงนิ        5,000  บาท 

          4.5.1.7 ฐานวางเครื่องทดสอบ                         จ านวน 1 ตัว       วงเงิน      16,000  บาท 
         4.5.2 ชุดเตรียมชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 481,500 บาท ประกอบด้วย 

          4.5.2.1 เครื่องเตรียมชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก       จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน   281,500  บาท 
          4.5.2.2 เครื่องบากชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก          จ านวน 1 เครื่อง  วงเงิน   200,000  บาท 
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5 คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) ชุดวิเคราะห์และทดสอบวัสดุส าหรับยานยนต์ใหม่ ต าบลศาลายา      
    อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

5.1 ชุดทดสอบการคงรูปของยาง จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
      คุณลักษณะ 

  ชุดเครื่องหาอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมในการคงรูปของยาง (Cure หรือ Vulcanize) ของยาง
ที่ผสมสารเคมีต่างๆ เช่น ยางวัลคาไนซ์ เพ่ือควบคุมคุณภาพเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดรวมถึงพัฒนาคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ให้ดียิ่งขึ้นหรือพัฒนาให้เกิดผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ โดยเครื่องทดสอบมีหลักการท างานแบบ Moving Die 
Rheometer เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM-D5289 และ ISO-6502 เป็นต้น 

 คุณสมบัติทางเทคนิค 
 5.1.1 เครื่องหาการคงรูปของยางพร้อมอุปกรณ์ จ านวน 1 เครื่อง    

5.1.1.1 เป็นเครื่องทดสอบแบบ Moving Die Rheometer (MDR) โดยใช้การแกว่งของ Die     
เป็นหลักในการท างาน 

5.1.1.2 มีซีลยางที่ต าแหน่ง Upper Die และ Lower Die ท าให้ Die ถูกปิดอย่างสมบูรณ์ขณะ    
ท าการทดสอบ ( Sealed Die Type) 

5.1.1.3 สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต ่อุณหภูมิห้อง ถึง 200 องศาเซสเซียส หรือดีกว่า 
5.1.1.4 เครื่องทดสอบมีระบบควบคุมการท างานด้วยมอเตอร์ 
5.1.1.5 สามารถทดสอบที่มุมบิด(Oscillation amplitude) ±0.5 องศาและ ±1.0 องศา โดยการ

เปลี่ยนแกนบังคับมุม จากผู้ใช้งาน 
5.1.1.6 เครื่องทดสอบมีช่วงการวัดค่าแรงบิด (Torque range) ได้ตั้งแต่ 0.001 ถึง 200 เดซินิวตัน

เมตร หรือดีกว่า  
5.1.1.7 มีหน่วยในการวัดอย่างน้อยดังนี้ 

1. แรงบิด : เดซินิวตันเมตร (dNm), ปอนด-์นิ้ว (lb-in) และกิโลกรัม-เซนติเมตร (kg-cm) 
2. อุณหภูมิ : องศาเซสเซียส (C) หรือองศาฟาเรนไฮส์ (F) 

5.1.1.8 ค่าความถ่ีในการแกว่ง (Oscillation Frequency) เท่ากับ 1.67 Hz ±0.01 Hz หรือเท่ากับ 
100 รอบต่อนาที (cpm) หรือดีกว่า 

5.1.1.9 เครื่องทดสอบสามารถแสดงสถานะพร้อมใช้งานของอุณหภูมิผ่านโปรแกรมการทดสอบ                   
5.1.1.10 ระบบการจัดเก็บ และการประมวลผลข้อมูล ท างานบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์

วินโดว์ สามารถบันทึกและแสดงผลการทดสอบแบบ Real time ตลอดเวลาการทดสอบ 
สามารถแสดงกราฟ และค่าผลการทดสอบต่างๆ เช่น Torque S’ และ S”, Complex 
torque S*, (Foam Force or Foam Pressure or Normal Force), Cure rate, Phase 
angle, Tangent-Delta ได้เป็นอย่างน้อย 

5.1.1.11 ระบบการจัดเก็บข้อมูล ฐานข้อมูล สามารถเรียกย้อนหลัง เรียกข้อมูลย้อนหลังแล้ว
เปลี่ยนหน่วยผลการทดสอบเป็นหน่วยใดๆ ตามต้องการได้  

5.1.1.12 โปรแกรมสามารถแปลงข้อมูลผลการทดสอบไปสู่โปรแกรมอ่ืนได้ เช่น PDF, Excel ได้เป็น
อย่างน้อย 

5.1.1.13 ใช้ระบบลม (Pneumatic System) ในการควบคุมการขึ้นลงของ Upper Die และ ประตู
ของเครื่องทดสอบ โดยมีชุดปรับแรงดัน (Air Regulator) ส าหรับความคุมแรงดันใช้งาน 

5.1.1.14 มีใบรับรองผลการตรวจสอบการท างานและสอบเทียบ  (Inspection and Calibration 
Report) เครื่องทดสอบจากผู้ผลิต 

5.1.1.15 เครื่องทดสอบสามารถแสดงค่าของแรง (Foam force range or Foam Pressure or 
Normal Force) ได้สูงสุด เท่ากับ 20 กิโลนิวตันหรือดีกว่า 
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5.1.1.16 ค่าความแม่นย าของอุณหภูมิ (Temperature Accuracy) ไม่มากกว่า ± 0.5 องศา
เซลเซียสและมีความละเอียดของอุณหภูมิ  (Temperature Display Resolution) 
เท่ากับ 0.1 องศาเซลเซียสหรือดีกว่า 

5.1.1.17 ตัวเครื่องสามารถท าอุณหภูมิ ( Heating Time ) ตั้งแต่อุณหภูมิห้อง ถึง 190 องศา
เซลเซียสในเวลาน้อยกว่า 8 นาที หรือดีกว่า 

5.1.1.18 เครื่องทดสอบมีหน้าจอส าหรับควบคุมการท างานและแสดงผล (Display) แบบ Color 
Touch Screen   

5.1.1.19 หน้าจอสามารถแสดง อุณหภูมิของ Die, เวลา และ ค่า S' , S" ในขณะท าการทดสอบ 
และผลการทดสอบ MH, ML, TS1, TS2, TC10, TC 90 ได้เป็นอย่างน้อย 

5.1.1.20 เครื่องทดสอบสามารถสั่งเริ่มการทดสอบได้จากตัวเครื่องโดยไม่ผ่านโปรแกรมจาก
คอมพิวเตอร์ 

5.1.1.21 หน้าจอสามารถควบคุมการท างานของแผ่นให้ความร้อน (On – Off Heater), การข้ึน-ลง 
ของ Upper Die และ การแกว่ง (Oscillation) ของ Lower Die เป็นต้น 

5.1.1.22 เครื่องทดสอบสามารถเชื่อมต่อการท างานของโปรแกรมกับเครื่องทดสอบผ่าน
สายสัญญาณ 

5.1.1.23 มีโปรแกรมควบคุมการท างานผ่านชุดคอมพิวเตอร์แบบไม่จ ากัดผู้ใช้งาน 
5.1.1.24 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย

ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสิ้นค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ,สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือ
การน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการ
หลังการขาย 

5.1.1.25 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์พร้อมเดินระบบไฟฟ้า ให้เครื่องสามารถท างาน
ได้เต็มประสิทธิภาพการใช้งาน 

5.1.1.26 มีคู่มือภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 1 เล่ม 
5.1.1.27 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ แรงดัน 220 โวลต์  
5.1.1.28 ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถให้บริการหลังการขายเพ่ือให้เครื่องทดสอบได้รับการดูแลหลัง     

การขาย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.1.1.29 รับประกันการใช้งาน และอะไหล่ที่ช ารุดอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์  

5.1.1.30 ผลิตภัณฑ์ที่ถูกจัดส่งต้องมีมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัย CE หรือ
เทียบเท่ า   และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่น
ผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.1.1.31 ผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผล
การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการ
ยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
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5.1.1.32 มีอุปกรณ์ประกอบการใช้งานเครื่องทดสอบการคงรูปของยาง มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.1.33.1 แผ่นฟิล์มรองตัวอย่างทดสอบพร้อมกล่องตัดฟิล์ม จ านวน 1 ชุด  
5.1.1.33.2 เครื่องตัดชิ้นงานตัวอย่างแบบใช้ระบบลม (Pneumatic) จ านวน 1 ชุด และมี

แรงกดเท่ากับ 500 กิโลกรัมหรือดีกว่า พร้อมใบมีดส าหรับตัดชิ้นงาน จ านวน 
1 ชิ้น 

 5.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1  เครื่อง  
5.1.2.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 6 แกนหลัก (6 core) และ 12 แกนเสมือน 

(12 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถในการ
ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่
น้อยกว่า 4.2 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.1.2.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ 
(Level) เดียวกัน ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

5.1.2.3 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ เป็นแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มี
หน่วยความจ า ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB  

5.1.2.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
5.1.2.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือ ดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือชนิด 

Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 
5.1.2.6 มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 
5.1.2.7 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.1.2.8 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
5.1.2.9 มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
5.1.2.10 มีจอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว จ านวน 1 หน่วย 
5.1.2.11 พร้อมติดตั้งโปรแกรมการท างาน Microsoft Office ลิขสิทธิ์แท ้

 5.1.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท จ านวน 1  เครื่อง 
5.1.3.1 ใช้เทคโนโลยีแบบพ่นหมึก (Inkjet)  
5.1.3.2 มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1,200 x 1,200 dpi 
5.1.3.3 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวด าส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 30 หน้าต่อนาที 

(ppm) หรือ 14 ภาพต่อนาที (ipm) 
5.1.3.4 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 20 หน้าต่อนาที (ppm) 

หรือ 10 ภาพต่อนาที (ipm) 
5.1.3.5 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.1.3.6 มีถาดใส่กระดาษได้ไม่น้อยกว่า 100 แผ่น 
5.1.3.7 สามารถใช้ได้กับ A3, A4, Letter, Legal และ Custom   

 5.1.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 2000 VA   จ านวน 1 เครื่อง                         
             5.1.4.1 มีก าลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 2000 VA (1,200 Watts) 
             5.1.4.2 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Input (VAC) ไม่น้อยกว่า 220+/-20% 
         5.1.4.3 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Output (VAC) ไม่มากกว่า 220+/-10% 
         5.1.4.4 สามารถส ารองไฟฟ้าที่ Full Load ได้ไม่น้อยกว่า 5 นาท ี
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 5.1.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์   จ านวน 1 ตัว 
5.1.5.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 1200x750x750 มม. (กxลxส) 
5.1.5.2 พ้ืนโต๊ะ (Bench top) ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบผิว

ด้วยเมลามีน ปิดขอบป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร 
5.1.5.3 แผ่นข้างโต๊ะ ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย       

เมลามีน ปิดขอบป้องกันความชื้น หนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
 5.1.6 เก้าอ้ีส านักงาน   จ านวน 1 ตัว 
         5.1.6.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 600x600x950 มม. (กxลxส) 

5.1.6.2 โครงเก้าอ้ีเบาะนั่งและพนักพิง ท าด้วยไม้อัด โดยมีความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.             
บุด้วยฟองน้ าหุ้มด้วยหนังเทียม 

5.1.6.3 ใต้เบาะนั่ง มีกลไกควบคุมการเคลื่อนไหวของเบาะนั่ง และควบคุมการโยกเอนของพนักพิง 
5.1.6.4 การปรับระดับสามารถปรับความสูง-ต่ า เบาะนั่งด้วยแกนแก๊ส (Gas Lift) 
5.1.6.5 เท้าแขนและขาเก้าอ้ีท าด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป 

   5.1.7 ฐานวางเครื่องทดสอบ  จ านวน 1 ตัว 
5.1.7.1 โครงสร้างท าจากเหล็กชุบเคลือบกันสนิม หรือดีกว่า 
5.1.7.2 มีขนาดพอดีส าหรับวางเครื่องทดสอบ หรือใหญ่กว่า  
5.1.7.3 สามารถรองรับน้ าหนักของเครื่องทดสอบได้ 

   5.1.8 เครื่องอัดอากาศ จ านวน 1 เครื่อง 
5.1.8.1 มีขนาดถังบรรจุลมไม่น้อยกว่า 25 ลิตร 
5.1.8.2 อัตราการผลิตลมไม่น้อยกว่า 200 ลิตรต่อนาที 
5.1.8.3 แรงดันลมที่ใช้ได้อย่างน้อย 8 บาร์ 
5.1.8.4 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ แรงดัน 220 โวลต์  

   5.2 ชุดวัดความหนืดของยาง  จ านวน 1 ชุด  ประกอบด้วย 
         คุณลักษณะ 
  ชุดเครื่องวัดหาค่าความหนืดของยางคอมพาวด์ หรือยางที่ยังไม่ได้ผ่านกระบวนการคงรูป เพ่ือ
ควบคุมสมบัติการไหลของยางคอมพาวด์ หน่วยวัดเป็นมูนนี่  (Mooney unit) และสามารถวัดค่า stress 
relaxation ต่อเนื่องจากการวัดค่าความหนืด และเป็นเครื่องมือใช้ส าหรับวัดคุณลักษณะการเริ่มเกิดการคงรูปของ
ยาง ผสมสารเคมี ตามมาตรฐาน ASTM D1646 และ ISO 289 เป็นต้น 

 คุณสมบัติทางเทคนิค 
 5.2.1 เครื่องวัดความหนืดของยางพร้อมอุปกรณ์  จ านวน 1 เครื่อง 

5.2.1.1 ระบบการตั้งค่าในการทดสอบของเครื่องมือเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM D1646,       
ISO 289 

5.2.1.2 สามารถปรับความเร็วในการหมุนของโรเตอร์ได้ตั้งแต่ 0.1-30 รอบต่อนาที หรือดีกว่า
และมีความแม่นย า (Rotor speed accuracy) ± 0.01 รอบต่อนาที 

5.2.1.3 เครื่องทดสอบควบคุมอุณหภูมิในการทดสอบแบบ PID และสามารถปรับตั้งอุณหภูมิใช้
งานได้ตั้งแต่ อุณหภูมิห้อง ถึง 200 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า 

5.2.1.4 เครื่องทดสอบมีค่าความแม่นย าของอุณหภูมิ (Temperature Accuracy) ไม่มากกว่า ± 
0.5 องศาเซลเซียสและมีค่าความละเอียดของอุณหภูมิ (Temperature Display 
Resolution) เท่ากับ 0.1 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า  
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5.2.1.5 สามารถวัดค่าความหนืด (Viscosity) อยู่ในช่วง 0.001 - 250 MU หรือดีกว่า 
5.2.1.6 ใช้ระบบลม (Pneumatic System) ในการควบคุมการข้ึนลงของ Upper Die โดยมีชุด

ปรับแรงดัน (Air Regulator) ส าหรับความคุมแรงดันใช้งาน 
5.2.1.7 การประมวลผลการทดสอบจะแสดงผลการทดสอบผ่านหน้าจอของเครื่องคอมพิวเตอร์ 
5.2.1.8 ระบบการจัดเก็บและการประมวลผลข้อมูลท างานบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์

วินโดว์ซึ่งสามารถบันทึกและแสดงผลการทดสอบแบบ Real time ตลอดเวลาการ
ทดสอบ รวมถึงสามารถเรียกข้อมูลย้อนหลังได้ 

5.2.1.9 โปรแกรมมีโหมดในการทดสอบ (Test Mode) Mooney viscosity, Mooney scorch, 
stress relaxation, variable speed Mooney viscosity, variable speed stress 
relaxation ได้เป็นอย่างน้อย 

5.2.1.10 โปรแกรมสามารถแปลงข้อมูลผลการทดสอบไปสู่โปรแกรมอ่ืนได้ เช่น PDF, Excel เป็น
อย่างน้อย 

5.2.1.11 สามารถเลือกหน่วยการวัดอุณหภูมิเป็นองศาเซสเซียส หรือองศาฟาเรนไฮท์ 
5.2.1.12 สามารถสอบเทียบค่าแรงบิด (Automatic balancing and calibration) ได้ 

 5.2.1.13 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ แรงดัน 220 โวลต์ 
5.2.1.14 มีโรเตอร์ขนาดเล็ก (Small Rotor) และโรเตอร์ขนาดใหญ่ (Large Rotor) จ านวน      

อย่างละ 1 อัน 
5.2.1.15 เครื่องทดสอบมีหน้าจอส าหรับควบคุมการท างานและแสดงผล (Display) แบบ Color 

Touch Screen   
5.2.1.16 หน้าจอสามารถแสดง อุณหภูมิของ Die, เวลา และ ค่า Mooney Viscosityในขณะท า

การทดสอบได้เป็นอย่างน้อย 
5.2.1.17 เครื่องทดสอบสามารถสั่งเริ่มการทดสอบได้จากตัวเครื่องโดยไม่ผ่านโปรแกรมจาก

คอมพิวเตอร์ 
5.2.1.18 หน้าจอสามารถควบคุมการท างานของแผ่นให้ความร้อน (On – Off Heater),         

การข้ึน-ลง ของ Upper Die และ การหมุนของโรเตอร์ เป็นต้น 
5.2.1.19 เครื่องทดสอบสามารถเชื่อมต่อการท างานของโปรแกรมกับเครื่องทดสอบผ่าน

สายสัญญาณ 
5.2.1.20 มีโปรแกรมควบคุมการท างานผ่านชุดคอมพิวเตอร์แบบไม่จ ากัดผู้ใช้งาน 
5.2.1.21 มีใบรับรองผลการตรวจสอบการท างานและสอบเทียบ (Inspection and Calibration 

Report) เครื่องทดสอบจากผู้ผลิต 
5.2.1.22 สามารถปรับความเร็วในการหมุนของโรเตอร์ส าหรับการทดสอบโดยอัตโนมัติอย่างน้อย 

3 ระดับในการทดสอบครั้งเดียว โดยการตั้งค่าผ่านโปรแกรม  
5.2.1.23 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทน

จ าหน่ายในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่น
ผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถ
ตรวจสอบที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสิ้นค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ 
เพ่ือป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ ,สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 
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5.2.1.24 ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถให้บริการหลังการขายเพ่ือให้เครื่องทดสอบได้รับการดูแลหลัง    
การขาย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.2.1.25 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องติดตั้งเครื่องและอุปกรณ์พร้อมเดินระบบไฟฟ้าให้เครื่องสามารถท างาน
ได้เต็มประสิทธิภาพการใช้งาน 

5.2.1.26 มีคู่มือภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 1 เล่ม 
5.2.1.27 รับประกันการใช้งาน และอะไหล่ที่ช ารุดอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
5.2.1.28 ผลิตภัณฑ์ที่ถูกจัดส่งต้องมีมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัย CE หรือ 

เทียบเท่า และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่น
ผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.2.1.29 ผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณา
ผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับ
การยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.2.1.30 อุปกรณ์ประกอบการใช้งานเครื่องวัดความหนืดของยาง มีรายละเอียดดังนี้ 
          5.2.1.30.1 แผ่นฟิล์มรองตัวอย่างทดสอบพร้อมกล่องตัดฟิล์ม จ านวน 1 ชุด  

5.2.1.30.2 เครื่องตัดชิ้นงานตัวอย่างแบบใช้ระบบลม (Pneumatic) จ านวน 1 ชุด และมี
แรงกดเท่ากับ 500 กิโลกรัมหรือดีกว่า พร้อมใบมีดส าหรับตัดชิ้นงาน จ านวน 
1 ชิ้น 

5.2.1.30.3 อุปกรณ์ส าหรับท าความสะอาด Die จ านวน 1 ชุด 
 5.2.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1 เครื่อง  

5.2.2.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 6 แกนหลัก (6 core) และ 12 แกนเสมือน 
(12 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถในการ
ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่
น้อยกว่า 4.2 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.2.2.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ 
(Level) เดียวกัน ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

5.2.2.3 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ เป็นแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มี
หน่วยความจ า ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB หรือ 

5.2.2.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
5.2.2.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือ ดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือชนิด 

Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 
5.2.2.6 มีDVD-RW หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 
5.2.2.7 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.2.8 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
5.2.2.9 มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
5.2.2.10 มีจอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว จ านวน 1 หน่วย 
5.2.2.11 พร้อมติดตั้งโปรแกรมการท างาน Microsoft Office ลิขสิทธิ์แท ้
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 5.2.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.3.1 ใช้เทคโนโลยีแบบพ่นหมึก (Inkjet)  
5.2.3.2 มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1,200 x 1,200 dpi 
5.2.3.3 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวด าส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 30 หน้าต่อนาที 

(ppm) หรือ 14 ภาพต่อนาที (ipm) 
5.2.3.4 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 20 หน้าต่อนาที (ppm) 

หรือ 10 ภาพต่อนาที (ipm) 
5.2.3.5 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.3.6 มีถาดใส่กระดาษได้ไม่น้อยกว่า 100 แผ่น 
5.2.3.7 สามารถใช้ได้กับ A3, A4, Letter, Legal และ Custom   

 5.2.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 2000 VA    จ านวน 1 เครื่อง    
         5.2.4.1 มีก าลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 2 kVA (1,200 Watts) 

         5.2.4.2 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Input (VAC)   ไม่น้อยกว่า 220+/-20% 
         5.2.4.3 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Output (VAC) ไม่มากกว่า 220+/-10% 
         5.2.4.4 สามารถส ารองไฟฟ้าที่ Full Load ได้ไม่น้อยกว่า 5 นาท ี
 5.2.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์  จ านวน 1 ตัว 

5.2.5.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 1200x750x750 มม. (กxลxส) 
5.2.5.2 พ้ืนโต๊ะ (Bench top) ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบผิว

ด้วยเมลามีน ปิดขอบป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร 
5.2.5.3 แผ่นข้างโต๊ะ ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย เมลา

มีนปิดขอบป้องกันความชื้น หนาไม่น้อยกว่า 0.4 มิลลิเมตร 
 5.2.6 เก้าอ้ีส านักงาน จ านวน 1 ตัว 

5.2.6.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 600x600x950 มม. (กxลxส) 
5.2.6.2 โครงเก้าอ้ีเบาะนั่งและพนักพิง ท าด้วยไม้อัดดัดขึ้นรูป โดยมีความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม. 

บุด้วยฟองน้ าหุ้มด้วยหนังเทียม 
5.2.6.3 ใต้เบาะนั่ง มีกลไกควบคุมการเคลื่อนไหวของเบาะนั่งและควบคุมการโยกเอนของพนักพิง 
5.2.6.4 การปรับระดับสามารถปรับความสูง-ต่ า เบาะนั่ง. ด้วยแกนแก๊ส (Gas Lift) 
5.2.6.5 เท้าแขนและขาเก้าอ้ีท าด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป 

    5.2.7 ฐานวางเครื่องทดสอบ จ านวน 1 ตัว 
5.2.7.1 โครงสร้างท าจากเหล็กชุบเคลือบกันสนิม หรือดีกว่า 
5.2.7.2 มีขนาดพอดีส าหรับวางเครื่องทดสอบ 
5.2.7.3 สามารถรองรับน้ าหนักของเครื่องทดสอบได้ 

 5.2.8 เครื่องอัดอากาศ จ านวน 1 เครื่อง 
5.2.8.1 มีขนาดถังบรรจุลมไม่น้อยกว่า 25 ลิตร 
5.2.8.2 อัตราการผลิตลมไม่น้อยกว่า 200 ลิตรต่อนาที 
5.2.8.3 แรงดันลมที่ใช้ได้อย่างน้อย 8 บาร์ 
5.2.8.4 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ แรงดัน 220 โวลต์  
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  5.3  เครื่องทดสอบแรงอัดและการเสียรูป จ านวน 1 เครื่อง  
        คุณลักษณะ 

 เป็นเครื่องทดสอบส าหรับการวัดสมบัติของการบีบอัดของวัสดุทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D395, ISO-
815 หรือ ISO 815-1  
คุณสมบัติทางเทคนิค 
 5.3.1 ชุดทดสอบรองรับการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 395, ISO-815 หรือ ISO 815-1  
 5.3.2 ชุดทดสอบท าจากเหล็กปลอดสนิม หรือดีกว่า 
 5.3.3 มีเสาเกลียวสกรูส าหรับปรับแรงกดในการทดสอบ จ านวนไม่น้อยกว่า 4 เสา 

      5.3.4 มีแผน่กดชิ้นงาน จ านวน 3 แผ่น สามารถแบ่งชั้นการทดสอบได้ 2 ชั้นทดสอบ หรือดีกว่า 
 5.3.5 แท่งโลหะกั้นหนา อยู่ในช่วง 9.0-9.6 มิลลิเมตร จ านวนไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น 
     5.3.6 แท่งโลหะกั้นหนา อยู่ในช่วง 4.0-5.0 มิลลิเมตร จ านวนไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น  
 5.3.7 ชุดทดสอบรองรับการทดสอบทีอุ่ณหภูมิต้ังแต ่อุณหภูมิห้อง ถึง 300 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า 
 5.3.8 มีใบรับรองผลการสอบวัดความหนาของแท่งโลหะก้ัน (Inspection Report) จากบริษัทผู้ผลิต  

5.3.9 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศ
ไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง
ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า และคุณลักษณะ
เฉพาะของสิ้นค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ ,สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ 
สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ 
และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

    5.4 เครื่องทดสอบหาค่าความกระเด้งตัวของยาง จ านวน 1 เครื่อง  
         คุณลักษณะ 

        เป็นการทดสอบการกระเด้งกระดอนตัวของยาง ตามอัตราส่วนของแรงคืนกลับที่มีตัวแรงกดโดยวัดเป็น
เปอร์เซ็นต์ที่กระเด้งกลับ ตามมาตรฐาน DIN 53512 และ ISO 4662 เป็นต้น  
  คุณสมบัติทางเทคนิค 
 5.4.1 ตัวเครื่องทดสอบท าจากเหล็ก ชุบเคลือบกันสนิม มีความแข็งแรงทนทาน หรือดีกว่า 
     5.4.2 เครื่องทดสอบสามารถส่งออกข้อมูลผลการทดสอบในรูปแบบการพิมพ์ผ่านตัวเครื่องหรือผ่านพอร์ท

สัญญาณ เช่น USB, RS232 เป็นต้น 
5.4.3 หัวตีกระแทก ขนาดไม่น้อยกว่า 0.5  จูล ลักษณะครึ่งวงกลม (Hemi-Sphere) เส้นผ่านศูนย์กลาง  

ไม่น้อยกว่า 15  มิลลิเมตร  จ านวน 1 ชิ้น  
 5.4.4 มีความละเอียดในการแสดงผล 0.1 % หรือดีกว่า    

5.4.5 เครื่องสามารถทดสอบชิ้นงานที่มีความหนาในช่วง 1 มิลลิเมตร ถึง 60 มิลลิเมตร หรือมีช่วงความ
หนาของชิ้นงานกว้างกว่า 

 5.4.6 ความเร็วในการตีอยู่ในช่วง 1.40-2.04 เมตร/วินาที หรือ ตามมาตรฐาน ISO 4662 
 5.4.7 เครื่องทดสอบแสดงผลเป็นตัวเลข ควบคุมการท างานผ่านหน้าจอแบบปุ่มกด (Digital Display)   
                  หรือแบบสัมผัส (Touchscreen)   
 5.4.8 มีความยาวของก้านตี (Length of Pendulum) ไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตร 
 5.4.9 มีมุมในการทดสอบเท่ากับ 90 องศา 

5.4.10 สามารถปรับระยะต าแหน่งตัวอย่างให้สามารถทดสอบตัวอย่างที่มีความหนาต่าง ๆ ได้ตามต้องการ  
         หรือดีกว่า  
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5.4.11 มีตัวปลดล็อกหัวตีกระแทก ก่อนเริ่มการทดสอบ ( Release Trigger)  หรือดีกว่า 
5.4.12 มีเบ้าอัดขึ้นรูปชิ้นตัวอย่างและสามารถใช้งานร่วมกับเครื่องอัดขึ้นรูปในข้อที่ 5.5.2.1 เพ่ือให้ได้ชิ้น 
         ตัวอย่าง ที่มีขนาดตามมาตรฐานการทดสอบ  
5.4.13 มีใบรับรองผลการตรวจสอบการท างานและสอบเทียบ (Inspection and Calibration Report)  
         เครื่องทดสอบจากบริษัทผู้ผลิต 
5.4.14 สามารถวัดและแสดงผลการกระเด้งตัวของยางได้ (Indicating Range) ที่  0 – 100% 

  5.4.15 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายใน
ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อ
จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า และ
คุณลักษณะเฉพาะของสิ้นค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ ,สินค้า
ละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้ว
น ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.4.16 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องติดตั้งเครื่อง และอุปกรณ์พร้อมเดินระบบไฟฟ้า ให้เครื่องสามารถท างานได้เต็ม 
         ประสิทธิภาพการใช้งาน 
5.4.17 มีคู่มือภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 1 เล่ม 

     5.4.18 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ แรงดัน 220 โวลต์  
5.4.19 ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถให้บริการหลังการขายเพ่ือให้เครื่องทดสอบได้รับการดูแลหลังการขาย  
         โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
5.4.20 รับประกันการใช้งาน และอะไหล่ที่ช ารุดอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับ 
         พัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
5.4.21 ผลิตภัณฑ์ที่ถูกจัดส่งต้องมีมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัย CE หรือเทียบเท่า  
         และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์พิจารณา  
         โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
5.4.22 ผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผลการ 
         ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอ 
         ที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

  5.5 ชุดทดสอบสมบตัิเชิงกลแบบแรงกระแทก  จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
       คุณลักษณะ 

        ชุดเครื่องทดสอบแรงกระแทกของพอลิเมอร์ (Impact tester) ใช้ส าหรับขึ้นรูป เตรียมชิ้นงาน และ
ทดสอบแรงกระแทกส าหรับผลิตภัณฑ์พลาสติก และ nonmetallic material ทั้งแบบ Izod และแบบ 
Charpy ตามมาตรฐาน ISO179, ISO180 และ ASTM D256 เป็นต้น 
 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

 5.5.1 ชุดทดสอบสมบัติเชิงกลแบบกระแทก จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
         5.5.1.1 เครื่องทดสอบสมบัติเชิงกลแบบกระแทก จ านวน 1 เครื่อง  

5.5.1.1.1 เป็นเครื่องทดสอบแรงกระแทกที่สามารถทดสอบได้ทั้งแบบ Izod และแบบ 
Charpy           

5.5.1.1.2 โครงสร้างตัวเครื่องทดสอบรองรับพลังงานแรงกระแทกได้ในช่วง 1 ถึง 25 จูล 
เป็นอย่างน้อย 
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5.5.1.1.3 ก าหนดให้มุมองศาตั้งต้นของการแขวนค้อนอย่างน้อย 150 องศา จากแนวดิ่ง 
โดยแสดงความละเอียดขององศาการเหวี่ยงของการทดสอบในระดับ (Angle 
display Resolution) เท่ากับ 0.05 องศา หรือดีกว่า 

5.5.1.1.4 ความเร็วในการทดสอบของหัวค้อน (Impact Speed) ในการทดสอบแบบ Izod 
ไม่น้อยกว่า 3.4 เมตรต่อวินาที 

5.5.1.1.5 ความเร็วในการทดสอบของหัวค้อน ( Impact Speed) ในการทดสอบแบบ 
Charpy ไม่น้อยกว่า 2.9 เมตรต่อวินาที 

5.5.1.1.6 สามารถดาวน์โหลดข้อมูลผ่านทาง USB port หรือสามารถปริ้นท์ผลการทดสอบ
จากตัวเครื่องได้โดยตรง 

5.5.1.1.7 สามารถควบคุมการท างานผ่านหน้าจอแสดงผลแบบสัมผัส (Touchscreen)  
5.5.1.1.8 ตัวเครื่องสามารถใส่รายละเอียดขนาดของตัวอย่างที่ต้องการทดสอบได้ เช่น 

ความกว้าง และความหนาของตัวอย่าง  
5.5.1.1.9 ตัวเครื่องสามารถบันทึกผลการทดสอบได้ในเครื่องและสามารถเรียกดูผลการ

ทดสอบย้อนหลังได้ เก็บข้อมูลได้ไม่ต่ ากว่า 30 ข้อมูล  
5.5.1.1.10 หน้าจอแสดงผลสามารถแสดงค่าดังต่อไปนี้ได้เป็นอย่างน้อย 

- สามารถแสดงมุมของหัวค้อน (Realtime Angle of Pendulum) 
- ค่าพลังงานสูงสุดของหัวค้อน (Capacity of Pendulum) 
- ความเร็วในการทดสอบ (Speed Impact) 
- มุมหลังหัวค้อนกระทบชิ้นงาน (Rising Angle)  
-  ค่าพลังงานของชิ้นงาน (Energy of Specimen)  
- แสดงผลการทดสอบในหน่วยต่างๆ ในระบบ SI  

5.5.1.1.11 ตัวเครื่องใช้งานกับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V 
5.5.1.1.12 ตัวเครื่องมีโครงสร้างที่ป้องกันอันตรายจากการกระเด็นของชิ้นงานทดสอบใน

ระหว่างการทดสอบ 
5.5.1.1.13 หน้าจอแสดงผลการทดสอบ  สามารถแสดงค่าดังต่อไปนี้ได้เป็นอย่างน้อย 

- การแตกหักของชิ้นงาน (Break Type)  
- ค่าพลังงานของชิ้นงาน (Energy of Specimen) 
- ค่าพลังงานต่อความกว้างของชิ้นงาน (kg-cm/cm) 
- ค่าพลังงานต่อพ้ืนที่หน้าตัดของชิ้นงาน (kg-cm/cm2) 
- ค่าเฉลี่ย (Average Value) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) ได้เป็นอย่างน้อย  

5.5.1.1.14 มีระบบปล่อยหัวค้อนแบบอัตโนมัติ  
5.5.1.1.15 หน้าจอแสดงค่าความละเอียดของพลังงานเท่ากับ 0.01จูล หรือดีกว่า (Energy 

Display Resolution) 
5.5.1.1.16 อุปกรณ์จับยึดชิ้นงานและค้อนกระแทก มีขนาดเป็นไปตามมาตรฐาน ISO179, 

ISO180, ASTM D256 ดังนี้ 
                                 - ค้อนกระแทกแบบ Izod ขนาด  1.0  จูล            จ านวน   1  ชิ้น 
                                 - ค้อนกระแทกแบบ Izod ขนาด  2.75  จูล           จ านวน   1  ชิ้น 
                                 - ค้อนกระแทกแบบ Izod ขนาด  5.5  จูล             จ านวน   1  ชิ้น 
                                 - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  1.0 จูล          จ านวน   2  ชิ้น 
                                 - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  2.75 จูล        จ านวน   1  ชิ้น 
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                               - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  5.5 จูล          จ านวน   1  ชิ้น 
                               - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  2.0 จูล          จ านวน   1  ชิ้น 
                               - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  4.0 จูล          จ านวน   1  ชิ้น 
                               - ค้อนกระแทกแบบ Charpy ขนาด  5.0 จูล          จ านวน   1  ชิ้น 

                                          - อุปกรณ์จับยึดชิ้นงานส าหรับการทดสอบแบบ IZOD       จ านวน   1  ชิ้น 
                                          - อุปกรณ์จับยึดชิ้นงานส าหรับการทดสอบแบบ CHARPY   จ านวน   1  ชิ้น 

5.5.1.1.17 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ
ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่น
ข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้
มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสิ้น
ค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ ,สินค้าละเมิด
ลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้
งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.5.1.1.18 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องติดตั้งเครื่องทดสอบสมบัติเชิงกลแบบกระแทก และอุปกรณ์
พร้อมเดินระบบไฟฟ้าให้เครื่องจักรสามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพการใช้
งาน 

5.5.1.1.19 มีคู่มือภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 1 เล่ม 
5.5.1.1.20 ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถให้บริการหลังการขายเพ่ือให้เครื่องทดสอบได้รับการดูแล

หลังการขาย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.5.1.1.21 รับประกันการใช้งาน และอะไหล่ที่ช ารุดอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

5.5.1.1.22 ผลิตภัณฑ์ที่ถูกจัดส่งต้องมีมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัย CE 
หรือเทียบเท่า และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่น
ข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.5.1.1.23 ผู้ผลิตต้องได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001 และต้องเสนอให้แก่คณะกรรมการ
พิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์พิจารณา โดยยื่นเสนอเอกสาร
ดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ  

      5.5.1.2 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1   เครื่อง 
5.5.1.2.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 6 แกนหลัก (6 core) และ 12 แกนเสมือน 

(12 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถใน
การประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา
สูงสุด ไม่น้อยกว่า 4.2 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.5.1.2.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ 
(Level) เดียวกัน ขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB 

5.5.1.2.3 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ เป็นแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มี
หน่วยความจ า ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB 

5.5.1.2.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
5.5.1.2.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือ ดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือชนิด 

Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 
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5.5.1.2.6 มีDVD-RW หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 
5.5.1.2.7 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือ

ดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.5.1.2.8 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
5.5.1.2.9 มีแป้นพิมพ์และเมาส์ 
5.5.1.2.10 มีจอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว จ านวน 1 หน่วย 
5.5.1.2.11 พร้อมติดตั้งโปรแกรมการท างาน Microsoft Office ลิขสิทธิ์แท 

   5.5.1.3 เครื่องพิมพ์สีแบบอิงค์เจ็ท จ านวน 1   เครื่อง 
        5.5.1.3.1 ใช้เทคโนโลยีแบบพ่นหมึก (Inkjet)  
         5.5.1.3.2 มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1,200 x 1,200 dpi 

  5.5.1.3.3 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างขาวด าส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 30 หน้าต่อนาที 
(ppm) หรือ 14 ภาพต่อนาที (ipm) 

  5.5.1.3.4 มีความเร็วในการพิมพ์ร่างสีส าหรับกระดาษขนาด A4 ไม่น้อยกว่า 20 หน้าต่อนาที 
(ppm) หรือ 10 ภาพต่อนาที (ipm) 

         5.5.1.3.5 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
         5.5.1.3.6 มีถาดใส่กระดาษได้ไม่น้อยกว่า 100 แผ่น 
         5.5.1.3.7 สามารถใช้ได้กับ A3, A4, Letter, Legal และ Custom   
 5.5.1.4 เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 2000 VA  จ านวน 1 เครื่อง   

         5.5.1.4.1 มีก าลังไฟฟ้าด้านนอกไม่น้อยกว่า 2 kVA (1,200 Watts) 
         5.5.1.4.2 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Input (VAC) ไม่น้อยกว่า 220+/-20% 
         5.5.1.4.3 มีช่วงแรงดันไฟฟ้า Output (VAC) ไม่มากกว่า 220+/-10% 
         5.5.1.4.4 สามารถส ารองไฟฟ้าที่ Full Load ได้ไม่น้อยกว่า 5 นาท ี
 5.5.1.5 โต๊ะส านักงานส าหรับวางชุดคอมพิวเตอร์  จ านวน 1 ตัว 
       5.5.1.5.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 1200x750x750 มม. (กxลxส) 

5.5.1.5.2 พ้ืนโต๊ะ (Bench top) ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร เคลือบ
ผิวด้วยเมลามีนปิดขอบป้องกันการกระแทกหนาไม่น้อยกว่า 2.0 มิลลิเมตร 

5.5.1.5.3 แผ่นข้างโต๊ะ ท าด้วยไม้ปาร์ติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยเม
ลามีน ปิดขอบป้องกันความชื้น หนาไม่น้อยกว่า 0.45 มิลลิเมตร 

 5.5.1.6 เก้าอ้ีส านักงาน จ านวน 1 ตัว 
       5.5.1.6.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 600x600x950 มม. (กxลxส) 

5.5.1.6.2 โครงเก้าอ้ีเบาะนั่งและพนักพิง ท าด้วยไม้อัดดัดขึ้นรูป โดยมีความหนาไม่น้อยกว่า 10 มม. 
บุด้วยฟองน้ าหุ้มด้วยหนังเทียม 

5.5.1.6.3 ใต้เบาะนั่ง ติด Mechanism เพ่ือควบคุมการเคลื่อนไหวของเบาะนั่ง พร้อมระบบ Back 
Lock เพ่ือควบคุมการโยกเอนของ พนักพิง 

            5.5.1.6.4 การปรับระดับสามารถปรับความสูง-ต่ า เบาะนั่งด้วยแกนแก๊ส (Gas Lift) 
         5.5.1.6.5 เท้าแขนและขาเก้าอ้ีท าด้วยพลาสติกฉีดขึ้นรูป 

 5.5.1.7 ฐานวางเครื่องทดสอบ จ านวน 1 ตัว 
         5.5.1.7.1 โครงสร้างท าจากเหล็กชุบเคลือบกันสนิม หรือดีกว่า 
         5.5.1.7.2 มีขนาดพอดีส าหรับวางเครื่องทดสอบ 
         5.5.1.7.3 สามารถรองรับน้ าหนักของเครื่องทดสอบได้ 
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      5.5.2 ชุดเตรียมชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
 5.5.2.1 เครื่องเตรียมชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก   จ านวน 1 เครื่อง  

    5.5.2.1.1 เป็นเครื่องอัดขึ้นรูปแบบระบบไฮดรอลิก ส าหรับพลาสติกและยาง ด้วยความร้อน และแรงดัน
ให้มีรูปร่างต่างๆ ตามแม่พิมพ์ จากนั้นหล่อเย็นให้พลาสติกเย็นตัวแล้วมีรูปร่างตามแม่พิมพ์ แท่นชุดอัดด้านบน
ติดตั้งอุปกรณ์ท าความร้อนด้วยไฟฟ้าสามารถปรับตั้งอุณหภูมิแตกต่างกันได้ และแท่นชุดอัดด้านล่างมีช่องส าหรับ
ลดอุณหภูมิด้วยน้ า พร้อมติดตั้งท่อน้ า และอุปกรณ์วาล์วส าหรับควบคุมการเปิด – ปิด น้ าหล่อเย็น 

5.5.2.1.2 แท่นอัดเบ้า มีขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 20 เซนติเมตร ความยาวไม่น้อยกว่า 20 
เซนติเมตร 

5.5.2.1.3 แท่นอัดเบ้า มีจ านวน 2 ชุด ได้แก่ ชุดด้านบนส าหรับอัดด้วยความร้อน และชุดด้านล่าง
ส าหรับหล่อเย็นสามารถอัดแม่พิมพ์ได้ครั้งละ ไม่น้อยกว่า  1 ชุด 

5.5.2.1.4 แท่นอัดเบ้าชุดด้านบน 2 แท่น ติดตั้งอุปกรณ์ท าความร้อนด้วยไฟฟ้า สามารถท าความร้อน
ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 250 องศาเซลเซียส และสามารถปรับตั้งอุณหภูมิของแท่นอัดได้ 

5.5.2.1.5 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิตั้งค่าและแสดงค่าอุณหภูมิเป็นแบบดิจิตอล 
5.5.2.1.6 ใช้กระบอกสูบที่มีมาตรฐาน มอก. มีขนาดกระบอกสูบ Bore ไม่น้อยกว่า 40 มม. ระยะช่วง

ชัก Stroke ไม่น้อยกว่า 200 มม. สามารถอัดสูงสุดไม่น้อยกว่า 20 ตัน พร้อมแนบแบบ 
5.5.2.1.7 ความดันการอัดสามารถปรับตั้งได้ผ่านแผงควบคุมบริเวณหน้าเครื่อง และมีเกจแสดงค่า

ความดัน 
5.5.2.1.8 เครื่องอัดเบ้า ติดตั้งพร้อมด้วยตู้ควบคุมไฟฟ้า และแผงควบคุมอุณภูมิ 
5.5.2.1.9 เครื่องอัดเบ้าใช้ระบบไฮดรอลิคในการอัดเบ้า มีชุดต้นก าลังสามารถท างานได้ที่ระดับความ

ดันท างานสูงสุดไม่น้อยกว่า 150 bar และถังพักน้ ามันไฮดรอลิคสามารถบรรจุได้ไม่น้อย
กว่า  10 ลิตร พร้อมปั๊มไฮดรอลิคขนาดปริมาตรจุไม่น้อยกว่า 1 ซีซีต่อรอบ และมีเกจวัดค่า
ความดันจ านวนย่านวัดการวัดไม่น้อยกว่า 0-300 บาร์ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

5.5.2.1.10 มีชุดยูนิตเซอร์วิสส าหรับกรณีไฟฟ้าดับขณะเครื่องท าความร้อนอยู่ป้องกันอันตรายจากการ
เกิดเพลิงไหม้โดยใช้มือโยก ผู้เสนอราคาต้องแนบเอกสารแคตตาล็อกชุดต้นก าลังแบบชนิด
มือโยก ให้คณะกรรมการพิจารณาโดยยื่นมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทาง
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 

5.5.2.1.11 ระบบการควบคุมแท่นอัดเบ้าสามารถปรับโหมดการท างานได้ทั้ง ระบบแมนนวล 
(Manual) และแบบอัตโนมัติ (AUTO) หรือดีกว่า 

5.5.2.1.12 ชุดแสดงผลและสั่งการเครื่องเตรียมขึ้นงานทดสอบแรงกระแทกแบบสัมผัส จ านวน 1 ชุด 
1. หน้าจอขนาดไม่น้อยกว่า 6.5 นิ้ว 
2. ความละเอียดหน้าจอ (Resolution) ไม่น้อยกว่า 800x400 pixel หรือดีกว่า 
3. มีหน่วยประมวลผลประสิทธิภาพ (CPU) ไม่ต่ ากว่า Cortex A8  600 MHz หรือดีกว่า 

5.5.2.1.13  ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และ มอก.975-2538 และ รง.4 โดยยื่นเสนอ
เอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

     5.5.2.2 เครื่องบากชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก  จ านวน  1 เครื่อง  
5.5.2.2.1 เป็นเครื่องบากชิ้นงานตัวอย่างส าหรับการทดสอบแรงกระแทกของวัสดุที่ไม่ใช่โลหะ  เพ่ือ

บากชิ้นงานตัวอย่างตามมาตรฐานสากลต่างๆ เช่น ASTM D 256, ISO 179 และ ISO 180 
เป็นต้น 

5.5.2.2.2 ตัวเครื่องมีขาตั้งสามารถปรับระดับให้เหมาะกับพ้ืนที่ 
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5.5.2.2.3 เครื่องบากชิ้นงานตัวอย่างมีชุดจับชิ้นงาน (Clamp seat) สามารถเคลื่อนที่เข้าหาใบมีดได้ 
โดยมีสเกลเพื่อช่วยบอกระยะกึ่งกลางชิ้นงานหรือแผ่นกั้นส าหรับสร้างรอยบาก (Baffle) 

5.5.2.2.4 ชุดจับชิ้นงานหรือใบมีดสามารถปรับความสูงได้เพ่ือก าหนดความลึกของรอยบากตาม
มาตรฐานการทดสอบได้ 

5.5.2.2.5 สามารถปรับความเร็วของใบมีดให้เหมาะกับชนิดของชิ้นงานได้ผ่านตัวปรับความเร็วที่
ตัวเครื่อง 

5.5.5.2.6 เครื่องบากมีใบมีดบาก2ชิ้น ตามมาตรฐาน ASTM D256, ISO179 และ ISO180 ซ่ึง
สามารถถอดเปลี่ยนสลับกันได้ และมีอุปกรณ์ป้องกันผู้ใช้งานจากใบมีด 
- ใบมีดท่ี 1 ท าจากโลหะ โดยมี มุมบาก (Angle) 45 ± 1˚ และรัศมีของรอยบาก (Radius) 
0.25 ± 0.05 มิลลิเมตร  
- ใบมีดท่ี 2 ท าจากโลหะ โดยมี มุมบาก (Angle) 45 ± 1˚ และรัศมีของรอยบาก (Radius) 
1.00 ± 0.05 มิลลิเมตร  

5.5.5.2.7 มีเครื่องวัดความหนาแบบเข็มชี้หรือดิจิตอล ส าหรับก าหนดความลึกในการตัดชิ้นงาน และ 
ส าหรับวัดความหนาหลังรอยบากของชิ้นงาน โดยใช้งานแยกอิสระจากกัน  

5.5.5.2.8 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย
ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของ
สินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสิ้นค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้  เพ่ือป้องกันสินค้า
ลอกเลียนแบบ,สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือการน า
สินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการ
ขาย 

5.5.2.2.9 ผู้ผลิตได้รับมาตรฐาน ISO 9001 โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอ
ที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

5.5.2.2.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องติดตั้งเครื่องบากชิ้นงานทดสอบแรงกระแทก และอุปกรณ์พร้อมเดิน
ระบบไฟฟ้าให้เครื่องสามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพการใช้งาน 

5.5.2.2.11 มีคู่มือภาษาไทย และภาษาอังกฤษ จ านวนอย่างละ 1 เล่ม 
5.5.2.2.12 ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถให้บริการหลังการขายเพ่ือให้เครื่องทดสอบได้รับการดูแลหลัง 
              การขาย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
              จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
5.5.2.2.13 รับประกันการใช้งาน และอะไหล่ที่ช ารุดอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการ 
              ตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

 
6.ข้อก าหนดอื่น ๆ  

6.1 ส่งมอบครุภัณฑ์ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 

 

6.2 รับประกันความช ารุดบกพร่องของครุภัณฑ์ อย่างน้อย 1 ปีนับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
     มีมตติรวจรับครุภัณฑเ์รียบร้อยแล้ว 

    6.3 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องก าหนดหมายเลขครุภัณฑ์ทุกตัวเพ่ือสะดวกในการตรวจรับ 
    6.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีการฝึกอบรมการใช้งาน (on-site training) หลังส่งมอบจ านวน 2 ครั้ง ภายในระยะเวลา 1 ปี  
         โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย 
 

************************ 


