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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ   ชุดอุปกรณ์ขึ้นช้ินงาน 3 มิต ิ
2. จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด  
3. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
ประกอบด้วย 
 
1. เครื่องสร้างช้ินงาน 3 มิติ                                                                        1 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นเครื่องพิมพ์ส ำหรับสร้ำงชิ้นงำนต้นแบบ 3 มิต ิ
 2. วัสดุโครงสร้ำงชิ้นงำนเป็นวสัดุประเภท Real Wax และมีส่วนโครงสร้ำงรองรับที่เป็น Wax  
 3. วัสดุที่เป็นชิ้นงำนต้นแบบสำมำรถน ำไปหล่อตรงได้ ( Direct Casting ) 
 4. ติดตั้งพร้อมซอฟต์แวร์ทีม่ีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยเพ่ือใช้ในกระบวนกำรท ำงำนและควบคุม

เครื่อง โดยระบุชื่อซอฟแวร์และรำยละเอียดในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ 
 5. ผู้เสนอรำคำต้องจัดหำวัสดุสร้ำงชิ้นงำน จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 กิโลกรัม 
 6. ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือจำกตัวแทน

จ ำหน่ำยภำยในประเทศ 

คุณลักษณะทางเทคนิค  
 1. เป็นเครื่องพิมพ์ส ำหรับสร้ำงชิ้นงำนต้นแบบ 3 มิติ สำมำรถสร้ำงชิ้นงำนขนำดไม่น้อยกว่ำ 

45x30x150 มิลลิเมตร (กว้ำงxยำวxสูง)  
 2. สำมำรถสร้ำงชิ้นงำนต้นแบบที่มีขนำดโดยรวมให้อยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 11×7×8 นิ้ว ที่ค่ำควำม

ละเอียดไม่น้อยกว่ำ 16 ไมครอน  
 3. มีโปรแกรมที่ใช้ควบคุมกำรท ำงำนที่สำมำรถรองรับไฟล์ในรูปแบบ STL (Stereolithography) 

เป็นอย่ำงน้อย 
 4. มีกำร Update Software โดยไม่มีค่ำใช่จ่ำยในระยะเวลำประกัน 
 5. ได้รับมำตรฐำนสำกล เป็นที่ยอมรับไม่น้อยกว่ำ CE 
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2. เครื่องสร้างช้ินงานพลาสติก 3 มิติแบบรวดเร็ว  2 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นเครื่องพิมพ์ส ำหรับสร้ำงชิ้นงำนต้นแบบ 3 มิติ โดยใช้เทคโนโลยี Plastic Jet Printing (PJP) 

หรือ เทคโนโลยี Fused Deposition Modeling (FDM)  
 2. ติดตั้งพร้อมซอฟต์แวร์ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยเพ่ือใช้ในกระบวนกำรท ำงำนและควบคุม

เครื่อง โดยระบุชื่อซอฟแวร์และรำยละเอียดในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ 
 3. ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือจำกตัวแทน

จ ำหน่ำยภำยในประเทศ โดยมีกำรระบุชื่องำนและเลขที่ประกำศของงำน 
 4. มีโต๊ะหรือแท่นส ำหรับวำงเครื่องสร้ำงชิ้นงำนพลำสติก 3 มิติแบบรวดเร็ว 

คุณลักษณะทางเทคนิค 
 1. เป็นเครื่องพิมพ์ส ำหรับสร้ำงชิ้นงำนต้นแบบ 3 มิติ สำมำรถสร้ำงชิ้นงำนอยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 

270x260x240  มิลลิเมตร (กว้ำงxยำวxสูง)  
 2. วัสดุที่ใช้สร้ำงชิ้นงำนต้นแบบเป็นพลำสติก  ABS , พลำสติก PLA , ไนล่อน (Nylon) เป็นอย่ำง

น้อย 
 3. มีจ ำนวนหัวพิมพ์ (Print jets) ไม่น้อยกว่ำ 3 หัว ส ำหรับเทคโนโลยี Plastic Jet Printing และหัว

พ่นไม่น้อยกว่ำ 1 หัว ส ำหรับเทคโนโลยี Fused Deposition Modeling 
 4. สำมำรถสร้ำงชิ้นงำนที่มีควำมละเอียดในแต่ละชั้น (Layer Thickness) ทีไ่มเ่กิน 80 ไมครอน 

ส ำหรับเทคโนโลยี Plastic Jet Printing และไม่เกิน 100ไมครอน ส ำหรับเทคโนโลยี Fused 
Deposition Modeling 

 5. มีซอฟต์แวร์ที่ใช้ในกระบวนกำรท ำงำน โดยสำมำรถจ ำลองกำรจัดวำงต ำแหน่งชิ้นงำนต้นแบบ
และสร้ำง Automatic Support ให้กับชิ้นงำนได้ 

 6.สำมำรถรองรับไฟล์ STL (Stereolithography ) ในกำรท ำงำนได้เป็นอย่ำงน้อย 
 7.วัสดุสิ้นเปลือง บรรจุในกล่องไม่น้อยกว่ำ 5 กิโลกรัม ป้องกันกำรเสื่อมคุณภำพจำกแสงและ

ควำมชื้น 
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3. เครื่องกัดชิ้นงานด้วยคอมพิวเตอร์                                                              1 ชุด 
คุณลักษณะท่ัวไป 
 1. เป็น ชุดเครื่องกัดชิ้นงำนขนำดไม่น้อยกว่ำ 3 แกน ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ สำมำรถผลิตชิ้นงำน

และต้นแบบที่ต้องกำรควำมละเอียดสูง ท ำงำนร่วมกับเทคโนโลยีกำรสร้ำงต้นแบบอย่ำงรวดเร็วด้วย
กรรมวิธีกำรกัดออก  

 2. ติดตั้งพร้อมซอฟแวร์ส ำหรับควบคุมเครื่องที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยเพ่ือใช้ในกระบวนกำร
ท ำงำนและควบคุมเครื่อง โดยระบุชื่อซอฟแวร์และรำยละเอียดในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ 

 3. ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือจำกตัวแทน
จ ำหน่ำยภำยในประเทศ 

 4. มีโต๊ะหรือแท่นส ำหรับวำงเครื่องกัดชิ้นงำนด้วยคอมพิวเตอร์ 
คุณลักษณะทางเทคนิค 
 1. วัสดุที่สำมำรถใช้ได้  : พลำสติก, ไม้เทียม,โลหะหรือเรซิ่น และแว๊กซ์ เป็นอย่ำงน้อย 
 2. กำรเคลื่อนที่ของแกน XYZ ไม่น้อยกว่ำ : 300 x 300 x 100 (mm) 
 3. ขนำดของพ้ืนที่ท ำงำนไม่น้อยกว่ำ  : 300 mm (W) x 300 mm (D) 
 4. รองรับน้ ำหนักของวัสดุได้ไม่น้อยกว่ำ 4 กิโลกรัม 
 5. มีกำรเชื่อมต่อด้วยสำยต่อ USB หรือ Serial 

 
 
4. เครื่องแกะสลักชิ้นงานด้วยคอมพิวเตอร์                                                       1 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็น ชุดเครื่องแกะสลักชิ้นงำนขนำด 3 แกน ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ สำมำรถผลิตชิ้นงำนและ

ต้นแบบที่ต้องกำรควำมละเอียดสูง ท ำงำนร่วมกับเทคโนโลยีกำรสร้ำงต้นแบบอย่ำงรวดเร็วด้วย
กรรมวิธีกำรแกะสลัก 

 2. ติดตั้งพร้อมซอฟแวร์ส ำหรับควบคุมเครื่องที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยเพ่ือใช้ในกระบวนกำร
ท ำงำนและควบคุมเครื่อง โดยระบุชื่อซอฟแวร์และรำยละเอียดในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ 

 3. ผู้เสนอรำคำต้องได้รับกำรแต่งตั้งเป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือจำกตัวแทน
จ ำหน่ำยภำยในประเทศ 

 4. มีโต๊ะหรือแท่นส ำหรับวำงเครื่องแกะสลักชิ้นงำนด้วยคอมพิวเตอร์                                                       
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คุณลักษณะทางเทคนิค  
 1. เครื่องแกะสลักที่มีลักษณะเป็นระบบ Ball screw หรือ End Mill หรือ Steel Wire 

 2. วัสดุที่สำมำรถใช้ได้  : พลำสติก, ไม้เทียม,โลหะ และแว๊กซ์ เป็นอย่ำงน้อย 

 3. ขนำดพื้นที่ในกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำ 300 ( W) x 230 (D) mm. 

 4. กำรเคลื่อนที่ของแกน XYZ ไม่น้อยกว่ำ : 300(X) x 230 (Y) x 40 (Z)mm. 

 5. ควำมสำมำรถในกำรแกะสลักชิ้นงำนที่มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 40 mm.(1.6 in)   

 6. มีกำรเชื่อมต่อด้วยสำยต่อ USB หรือ Serial 

 

5. เครื่องคอมพิวเตอร์ระดับสูงส าหรับงานออกแบบ 31 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์แบบ Desktop Workstation 
 2. มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ที่เทียบเท่ำหรือดีกว่ำ Intel core i7 ไม่น้อยกว่ำ 4 แกนหลัก  

(4 core) หรือ 8 แกนเสมือน (8 Thread) ควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 3.4 GHz และมี
หน่วยควำมจ ำแบบ L3 Cache Memory ไม่น้อยกว่ำ 8 MB รองรับกำรประมวลผลแบบ 64 bit 
จ ำนวน 1 หน่วย 

 3. มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภำพแยกจำกแผงวงจรหลัก ที่มีหนว่ยควำมจ ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 
GB 

 4. มีหน่วยควำมจ ำหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่ำ มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 GB และสำมำรถขยำย
ได้ไม่น้อยกว่ำ 16 GB 

 5. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Hard Disk) ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 1 TB แบบ SATA 3.0 Gb/s เป็น
อย่ำงน้อย และมีควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 7,200 รอบต่อนำท ีจ ำนวน 1 หน่วย 

 6. มี DVD-RW จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย 
 7. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือเป็น

อย่ำงน้อย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 
 8. จอภำพ (monitor) เป็นจอภำพสี ชนิด LED Backlit Monitor ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 20 นิ้ว มี

คุณลักษณะอย่ำงน้อย ดังนี้.- 
    8.1 เป็นจอภำพแบบ Wide Screen ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1600 x 900 at 60 Hz 
    8.2 มีพอร์ตส ำหรับเชื่อมต่อ แบบ VGA Port, HDMI หรือ Display Port เป็นอย่ำงน้อย 
    8.3 อัตรำส่วน Contrast ไม่น้อยกว่ำ 1000 : 1 
    8.4 Response time ไม่เกิน 5 ms 
    8.5 ได้รับมำตรฐำนสิ่งแวดล้อม EPEAT Gold เป็นอย่ำงน้อย 
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 9. มีกำรเชื่อมต่อแบบ USB รวมไม่น้อยกว่ำ 8 ช่อง โดยเป็นชนิด USB 3.0 รวมไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
 10. มีชนิด Interface แบบ VGA Port, 1 HDMI หรือ Display Port เป็นอย่ำงน้อย 
 11. มีกำรเชื่อมต่อแบบ PCI Express X16 เป็นอย่ำงน้อย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 
 12. มีช่อง Microphone-in และ Headphone จ ำนวนอย่ำงละ 1 Port เป็นอย่ำงน้อย 
 13. มีแป้นพิมพ์ไม่น้อยกว่ำ 104 คีย์ พร้อมตัวอักษรภำษำไทยและอังกฤษติดถำวรบนแป้นพิมพ์ 

กำรจัดตัวอักษรบนแป้นพิมพ์เป็นไปตำมมำตรฐำนของเครื่องพิมพ์ดีด และเชื่อมต่อแบบ USB 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย 

 14. มี Optical Mouse ที่มีปุ่มไม่ต่ ำกว่ำ 2 ปุ่ม มีปุ่มล้อเลื่อน (wheel) และเชื่อมต่อแบบ USB 
พร้อมกับแผ่นรอง (Mouse Pad) 1 ชิ้น 

 15. อุปกรณ์มำตรฐำนทุกชิ้น ได้แก่ ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์, เม้ำส์, คีย์บอร์ด, จอภำพ ต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกัน 

 16. ตัวเครื่องถูกออกแบบให้สำมำรถถอดประกอบ ฝำเครื่อง ซีดีรอม และ ฮำร์ดดิสก์ ได้โดยไม่ต้อง
ไขน็อตในกำรถอด (Tool-less chassis) 

 17. มีแหล่งจ่ำยไฟภำยในตัวคอมพิวเตอร์ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 220 Watts และใช้ได้กับระบบไฟ 220 
Volt 50 Hz ได้เป็นอย่ำงน้อย 

 18. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภำพตำมมำตรฐำนกำรแพร่กระจำยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำตำม FCC หรือ EN 
หรือ VCCI หรือ CE พร้อมเอกสำรรับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์เป็นอย่ำงน้อย 

 19. เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภำพตำมมำตรฐำนควำมปลอดภัยด้ำนไฟฟ้ำตำม UL หรือ EN หรือ TUV 
หรือ CSA พร้อมเอกสำรรับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์เป็นอย่ำงน้อย 

 20. มีหนังสือแสดงผลิตภัณฑ์ที่เสนอ ผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำน ISO9000 Series พร้อมเอกสำร
รับรองจำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์เป็นอย่ำงน้อย 

 21. มี Bios ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องและมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำย และ
แผงวงจรหลักต้องอยู่ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องที่เสนอ 

 22. บริษัทผู้ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอรำคำต้องมีระบบ Online Support ซึ่งเป็นของ 
เจ้ำของผลิตภัณฑ์ ที่ให้บริกำรดำวน์โหลดคู่มือ Driver และ Bios Update ผ่ำนทำงระบบ
อินเทอร์เน็ต โดยผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต้องแจ้ง URL มำในเอกสำรเสนอรำคำนี้ด้วย และ URL 
ดังกล่ำวต้องสำมำรถตรวจสอบได้ตั้งแต่วันและเวลำที่ยื่นซองข้อเสนอทำงด้ำนเทคนิค 
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6. เครื่องคอมพิวเตอร์ระดับสูงชนิดพกพาส าหรับงานออกแบบ 1 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. ใช้หน่วยประมวลผลกลำง Intel  core I7 ควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ  2.5 GHz 
 2. มีหน่วยควำมจ ำหลักแบบ DDR3 หรือดีกว่ำ ขนำดรวมไม่น้อยกว่ำ  8GB  รองรับกำรขยำยรวมได้

สูงสุด  32GB 
 3. มี Hard Disk ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 TB จ ำนวน 1 หน่วย 
 4. มีช่องสัญญำณแบบ 10/100/1000 Mbps เป็นอย่ำงน้อย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต 
 5. มีระบบเสียง (Sound System) พร้อมล ำโพงแบบติดตั้งภำยในเครื่อง 
 6. จอภำพขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 15  นิ้ว ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1366 x 768 Pixel 
 7. มีกรำฟฟิกกำร์ดแยกจำกหน่วยควำมจ ำหลักขนำด 2GB  เป็นอย่ำงน้อย  
 8. มี DVD RW แบบติดตั้งภำยในเครื่อง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย 
 9. มีช่องสัญญำณ  VGA Port   จ ำนวน 1 พอร์ต   HDMI จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต , USB port 

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 พอร์ต 
 10. มีตัวอ่ำนหน่วยควำมจ ำชนิดกำร์ดแบบติดตั้งภำยใน 
 11. มี Bios ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องและมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำย และ

แผงวงจรหลักต้องอยู่ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับตัวเครื่องที่เสนอ 
 12. บริษัทผู้ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอรำคำต้องมีระบบ Online Support ซึ่งเป็นของ 

เจ้ำของผลิตภัณฑ์ ที่ให้บริกำรดำวน์โหลดคู่มือ Driver และ Bios Update ผ่ำนทำงระบบ
อินเทอร์เน็ต โดยผู้ประสงค์จะเสนอรำคำต้องแจ้ง URL มำในเอกสำรเสนอรำคำนี้ด้วย และ URL 
ดังกล่ำวต้องสำมำรถตรวจสอบได้ตั้งแต่วันและเวลำที่ยื่นซองข้อเสนอทำงด้ำนเทคนิค 
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7. โปรแกรมการสร้างชิ้นงาน 3 มิติ ด้วยคอมพิวเตอร์                                                31 Licenses 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในกำรออกแบบชิ้นงำน 3 มิติ ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำย โดยระบุชื่อ

ซอฟแวร์และรำยละเอียดในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ 
 2. ส ำหรับสร้ำง, แก้ไข, วิเครำะห์, จัดรูปแบบ, เรนเดอร์, สร้ำงภำพเคลื่อนไหวแอนิเมชั่น, และแปลง 

NURBS เส้นโค้ง, รวมถึง Surface และ Solid เป็นอย่ำงน้อย 
 3. สำมำรถออกแบบ, สร้ำงต้นแบบ prototype, กำรท ำงำนวิศวกรรม, กำรวิเครำะห์, และ กำร

ผลิตสินค้ำหลำยรูปแบบตั้งแต่เครื่องประดับจิวเวลรี่จนถึงอำกำศยำนต่ำงๆ เป็นอย่ำงน้อย 
 4. สำมำรถท ำงำนเข้ำกันได้กับโปรแกรมประเภทอ่ืน เช่น  design, drafting, CAM, engineering, 

analysis, rendering, animation, and illustration software. เป็นอย่ำงน้อย 
 5. อ่ำนและแก้ไขไฟล์ IGES ได้ เป็นอย่ำงน้อย 
 6. สำมำรถท ำงำนบนระบบปฏิบัติกำร Windows หรือ Mac เป็นอย่ำงน้อย 
 7. สำมำรถส่ง (Export) ไฟล์ 3D ได้แก่ STL, IGS และ STP ได้เป็นอย่ำงน้อย 

 
8. เครื่องสแกนชิ้นงาน 3 มิติ                                                                                     1 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นเครื่องสแกนสำมมิติ ส ำหรับเก็บข้อมูลวัตถุ ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลสำมมิติ 
 2. มีควำมละเอียดในกำรสแกนที่สำมำรถรองรับชิ้นงำนขนำดเล็ก อำทิเช่น เครื่องประดับ ไปจนถึง

งำนลอยตัวขนำดใหญ่ 
 3. มีขำตั้งกล้อง และแท่นหมุนชิ้นงำนระบบอัตโนมัติควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ โดยมีพ้ืนที่ในกำร

ท ำงำนไม่น้อยกว่ำ 7x7 นิ้ว และรับน้ ำหนักได้ไม่น้อยกว่ำ 20 ปอนด์ 

คุณลักษณะทำงเทคนิค 
 1. ใช้เทคโนโลย ีblue LED 
 2. พ้ืนที่ในกำรสแกนอยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 124x120 mm ถึง 192x8175 mm  
 3. มีระยะทำงกำรสแกนอยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ 170 – 260 mm 
 4. มีควำมเท่ียงตรงในกำรสแกนไม่น้อยกว่ำ 60 microns 
 5. ติดตั้งพร้อมซอฟต์แวร์ ที่รองรับเทคโนโลยีเพ่ืองำน reverse engineering and prototyping 

และ quality control/inspection ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตำมกฎหมำยเพ่ือใช้ในกระบวนกำรท ำงำน
และควบคุมเครื่อง โดยระบุชื่อซอฟแวร์ในวันและเวลำยื่นซองประกวดรำคำ  

 6. มีสำยเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์แบบ USB เป็นอย่ำงน้อย 
 7. มีกระเป๋ำส ำหรับจัดเก็บและพกพำ 
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9. อุปกรณ์ช่วยในการเขียนงาน 3 มิติ 31 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นเม้ำส์ปำกกำ ที่มีแผ่นรองเม้ำส์ปำกกำขนำดในช่วงไม่น้อยกว่ำ 5x8 นิ้ว  
 2. มีปุ่ม Express Key หรือ Hot cells ด้ำนบน ให้เรียกใช้ค ำสั่งหรือโปรแกรมได้ 
  3. ควำมละเอียดอยู่ในช่วงไม่น้อยกว่ำ : 2000LPI ~ 4000LPI  
 4. มีสำยเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์แบบ USB 

 
10. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ (L2 Switch) ขนาด 24 ช่อง แบบท่ี 2                                      2 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. มีลักษณะกำรท ำงำนไม่น้อยกว่ำ Layer 2 ของ OSI Model  
 2.  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-TX เป็นอย่ำง

น้อย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 ช่อง  
 3. มีสัญญำณไฟแสดงสถำนะของกำรท ำงำนช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำยทุกช่อง  
 4. สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำงโปรแกรม Web Browser ได ้ 

 
11. ตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์กระจายสัญญาณ 1 ตู้ 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. เป็นตู้ Rack ปิด ขนำดไม่น้อยกว่ำ 19 นิ้ว ควำมสูงไม่น้อยกว่ำ12U  
 2. มีช่องเสียบไฟฟ้ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 ช่อง 
 3. มีพัดลมส ำหรับระบำยควำมร้อน ไม่น้อยกว่ำ 2 ตัว 

 

12. เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 2 kVA                                                                       4 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนนอกไม่น้อยกว่ำ 2 kVA (1,200 Watts)  
 2.  มีแรงดัน Input (VAC) 220+/-20% เป็นอย่ำงน้อย  
 3. มีแรงดัน Output (VAC) 220+/-10% เป็นอย่ำงน้อย 
 4. สำมำรถส ำรองไฟฟ้ำที่ Full Load ได้ไม่น้อยกว่ำ 5 นำที  
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13. เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 800 VA                                                                    31 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. มีก ำลังไฟฟ้ำด้ำนนอกไม่น้อยกว่ำ 800 VA (480 Watts)  
 2. สำมำรถส ำรองไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 15 นำที  
 

14. โต๊ะส าหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานออกแบบระดับสูง พร้อมเก้าอ้ี 31 ชุด 

คุณลักษณะทั่วไปของโต๊ะ 
 1. โต๊ะขนำดกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 1.20 เมตร ลึกไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร สูงไม่น้อยกว่ำ 0.75 เมตร 
 2. หน้ำโต๊ะเป็นไม้ PARTICLE  BOARD หนำไม่น้อยกว่ำ 25 มม. ปิดผิวด้วย MELAMINE RASIN  

FILM  ด้วยระบบ SHORT CYCLE ปิดขอบด้วย PVC  
 3. ขำโต๊ะเป็นไม้ PARTICLE  BOARD หนำไม่น้อยกว่ำ 19 มม. ปิดผิวด้วย MELAMINE RASIN 

FILM ด้วยระบบ SHORT CYCLE ปิดขอบด้วย PVC ด้ำนล่ำงขำโต๊ะมีวัสดุป้องกันกำรขีดข่วนพื้น
ห้อง 

 4. บังตำเป็นไม้ PARTICLE  BOARD หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มม. ปิดผิวด้วย MELAMINE RASIN  
FILM ด้วยระบบ SHORT CYCLE ปิดขอบด้วย PVC  

 5. ถำดวำงคีย์บอร์ด เป็นไม้ PARTICLE BOARD หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มม. ปิดผิวด้วย MELAMINE 
RASIN FILM 

 6. มกีล่องลิ้นชักและที่ส ำหรับวำงเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 7. ผู้เสนอรำคำ จะต้องก ำหนดหมำยเลขครุภัณฑ์ประจ ำโต๊ะทุกตัวเพ่ือสะดวกในกำรตรวจรับ 

คุณลักษณะทั่วไปของเก้าอี ้
 1. ขนำดไม่น้อยกว่ำ (กว้ำง x ลึก x สูง) 420 x 420x 530 – 630 มม. 
 2. ที่รองนั่ง ท ำด้วยไม้ยำงพำรำ กลึงกลมขนำดไม่น้อยกว่ำ ø300 x 25 มม. อัดน้ ำยำรักษำเนื้อไม้ 

ผ่ำนกรรมวิธีอบแห้งแล้วพ่นทับด้วยแลกเกอร์อย่ำงดี 
 3. แป้นรับที่รองนั่ง ท ำจำกเหล็กแผ่น หนำไม่น้อยกว่ำ 4 มม. ขนำดไม่น้อยกว่ำ 150x150 มม. พ่นสี

ผงอีพ๊อกซ่ี พร้อมยึดสกรู  
 4. เพลำแกนเกลียวปรับระดับ ขนำดไม่น้อยกว่ำ ø 1”x6” มีเกลียวโดยตลอดปรับขึ้นลงได้ไม่ต่ ำกว่ำ 

100 มม. ชุบซิงค์เพลตติ้งพร้อมมีระบบล็อคท่ีนั่งไม่ให้หมุนสูงจนหลุดจำกปลอกปรับระดับ 
 5. โครงสร้ำงขำ ท ำจำกเหล็กท่อ ขนำดไม่น้อยกว่ำ ø 3/4” จ ำนวน 4 ขำ  

ดัดขึ้นรูป ป้องกันกำรล้มจำกกำรนั่งแบบโยกเอียง พร้อมห่วงรัดและวำงเท้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ ø 415 มม.  

เชื่อมติดเป็นโครงสร้ำงเดียวกัน พ่นสีผงอีพ๊อกซ่ี  
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 6. ปุ่มรับพื้น ท ำจำกพลำสติก ทนทำนต่อกำรกระแทก และกำรรับน้ ำหนักมำก 
 7. ผู้เสนอรำคำจะต้องน ำตัวอย่ำงเก้ำอ้ีหัวกลม (ไม่มีพนักพิง) ตำมรำยละเอียดที่น ำเสนอ  

มำให้กับคณะกรรมกำรประกวดรำคำพิจำรณำตำมวันและเวลำยื่นซองข้อเสนอทำงด้ำนเทคนิค  
จ ำนวน 1 ตัว (ถ้ำไม่น ำมำตำมวันและเวลำดังกล่ำวคณะกรรมกำรฯ จะไม่รับพิจำรณำรำยละเอียดของ 
ผู้เสนอรำคำ) 

 8. ผู้เสนอรำคำ จะต้องก ำหนดหมำยเลขครุภัณฑ์ประจ ำเก้ำอ้ีทุกตัวเพื่อสะดวกในกำรตรวจรับ 

 
15. งานระบบติดตั้ง  

คุณลักษณะทั่วไป 
 1. ท ำกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำให้รองรับกับอุปกรณ์ที่เสนอ 
 2. ท ำกำรติดตั้งระบบสำยสัญญำณระบบเครือข่ำยให้รองรับกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอ 
 3. ท ำกำรจัดหำอุปกรณ์ส ำหรับเก็บสำยสัญญำณต่ำงๆ ให้เรียบร้อย 
 4. ท ำกำรติดตั้งชุดอุปกรณ์ข้ึนชิ้นงำน 3 มิติที่เสนอพร้อมท ำกำร Set up ระบบ เพื่อให้อุปกรณ์ท่ี

เสนอสำมำรถท ำงำนได้ 
 

16. เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ ระดับ XGA ขนาดไม่น้อยกว่า 4,000 ANSI Lumens  1 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป  
 1. เป็นเครื่องฉำยภำพเลนส์เดียว สำมำรถต่อกับอุปกรณ์เพ่ือฉำยภำพจำกคอมพิวเตอร์และวีดีโอ 
 2. ใช้ LCD Panel หรือ ระบบ DLP 
 3. ระดับ XGA เป็นระดับควำมละเอียดของภำพที่ True 
 4. ขนำดค่ำควำมส่องสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 4,000 ANSI Lumens 
 5. พร้อมติดตั้งแบบแขวนเพดำน 

 
17. จอรับภาพ ชนิดมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาดเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว 1 จอ 

คุณลักษณะทั่วไป  
 1. จอม้วนเก็บในกล่องได้ 
 2. บังคับจอ ขึ้น-ลง-หยุด ด้วยสวิตซ์หรือรีโมทคอนโทรล 
 3. ใช้ไฟฟ้ำ AC 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 
 4. ขนำดเส้นทแยงมุมไม่น้อยกว่ำ 120 นิ้ว หรือขนำดโดยประมำณ 72x96นิ้ว 
 5. พร้อมติดตั้ง 
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18. เครื่องปรับอากาศขนาด 36,000 BTU 2 เครื่อง 

คุณลักษณะทั่วไป  
 1. เป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีมีขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 36,000 BTU 
 2. รำคำที่เสนอเป็นรำคำท่ีรวมค่ำติดตั้งแล้ว 
 3. เป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. 2134-2545 

และฉลำกประหยัดไฟฟ้ำเบอร์ 5 
 4. ต้องเป็นเครื่องปรับอำกำศที่ประกอบส ำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งควำมเย็น และหน่วยระบำย

ควำมร้อน จำกโรงงำนเดียวกัน 
 5. เป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีมีระบบฟอกอำกำศ ที่สำมำรถดักจับอนุภำคฝุ่นละอองและสำมำรถถอด

ล้ำงท ำควำมสะอำดได้ 
 6. มีควำมหน่วงเวลำกำรท ำงำนของคอมเพรสเซอร์ 

 
19. กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  2 ตัว 

คุณลักษณะทั่วไป  
 1. เป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดส ำหรับติดตั้งในอำคำร  
 2. มี Image sensor ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1/3 นิ้ว 
 3. ควำมละเอียดภำพไม่น้อยกว่ำ 752 x 528 pixel 
 4. มีควำมละเอียดภำพแนวนอนไม่น้อยกว่ำ 550 TV Line 
 5. มีระบบภำพทั้ง PAL หรือ NTSC 
 6. มีค่ำ S/N Ratio ไม่น้อยกว่ำ 48dB 
 7. รองรับแสงสว่ำงน้อยสุดไม่เกิน 0.03 Lux 
 8. มีระบบ Electronics shutter , Auto iris , Auto gain control เป็นอย่ำงน้อย 
 9. มีสัญญำณ Video Output ไม่น้อยกว่ำ 1 Vp-p ที่ 75 โอห์ม 
 10. สำมำรถท ำงำนได้ที่ไม่น้อยกว่ำช่วงอุณหภูมิ 0-50 องศำเซลเซียส 
 11.สำมำรถใช้ได้กับไฟฟ้ำ 12V หรือ 220V 
 12. รำคำที่เสนอเป็นรำคำที่รวมค่ำติดตั้งแล้ว 
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20. เครื่องบันทึกภาพส าหรับกล้องวงจรปิด  (DVR)  1 ตัว 

คุณลักษณะทั่วไป  
 1. รองรับสัญญำณภำพ Input ไม่น้อยกว่ำ 4 ช่องสัญญำณ 
 2. รองรับสัญญำณภำพ ได้ทั้ง Pal หรือ NTSC เป็นอย่ำงน้อย 
 3. สำมำรถใช้ได้กับฮำร์ทดิส ควำมจุรวม ไม่น้อยกว่ำ 2 TB  
 4. มีฮำร์ทดิสส ำหรับบันทึก ไม่น้อยกว่ำ 1 TB  
 5. มีฟังก์ชั่นส ำหรับกำรตั้งเวลำบันทึกล่วงหน้ำได้ 
 6. เชื่อมต่อกับจอภำพ VGA หรือ Composite  ได้เป็นอย่ำงน้อย 
 7. สำมำรถเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตได้ 
 8. สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องผ่ำนปุ่มกดหน้ำเครื่องและรีโมทไร้สำย 

 
เงื่อนไขอ่ืนๆ  
 1. รับประกันอุปกรณ์ เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 2 ปี จำกผู้เสนอรำคำ  
 2. ในกรณีที่เกิดปัญหำต้องเข้ำมำท ำกำรแก้ไขซ่อมแซม ณ สถำนที่ติดตั้งเครื่อง ไม่ช้ำกว่ำ 2 วันท ำ

กำรถัดไป หลังจำกได้รับแจ้ง โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยในกำรซ่อมและค่ำใช้จ่ำยอื่น ๆ 
 3. มีกำรอบรมกำรใช้งำนเครื่องจักร และโปรแกรม จนสำมำรถใช้งำนได้ 
 4. ส่งมอบพร้อมติดตั้งอุปกรณ์ ทุกรำยกำรให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ภำยใน 120 วัน 

ณ ห้อง 462 ชั้น 6 อำคำร 4 (อำคำรจุฑำธุช) วิทยำลัยเพำะช่ำง 

 
***************** 


