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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ  ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านระบบอัตโนมัติและหุ่นยนต์ในภาคอุตสาหกรรม ต าบลศาลายา  
อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

2. จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด 
3. งบประมาณ  9,450,000 
4. ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านระบบอัตโนมัติและหุ่นยนต์ในภาคอุตสาหกรรม ต าบลศาลายา  
     อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย  

4.1 ชุดปฏิบัติการอบรมและพัฒนาพื้นฐานแขนกล จ านวน 1 ชุด  วงเงิน  2,400,510 บาท ประกอบด้วย 
4.1.1 ชุดแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน  จ านวน 20 ชุด วงเงิน  1,200,000 บาท 
4.1.2 โปรแกรมออกแบบและจ าลองการใช้งานแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน จ านวน 20 ชุด   

 วงเงิน 330,000 บาท 
4.1.3 โต๊ะปฏิบัติการส าหรับห้องปฏิบัติการอบรม จ านวน  20 ชุด  วงเงิน 270,000 บาท 
4.1.4 ชุดเครื่องประมวลผลส าหรับงานทดสอบ  จ านวน 20 ชุด วงเงิน 480,000 บาท 
4.1.5 เก้าอ้ีส าหรับห้องปฏิบัติการอบรม จ านวน 40 ชุด วงเงิน 98,000 บาท 
4.1.6 ชุดโต๊ะส าหรับวิทยากร  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 14,260 บาท 
4.1.7 ชุดเก้าอ้ีส าหรับวิทยากร  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 8,250 บาท 

4.2 ชุดปฏิบัติการทดสอบแขนกลหุ่นยนต์ในระบบอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 3,374,200 บาท 
ประกอบด้วย 
4.2.1 ชุดหุ่นยนต์แขนกลอัตโนมัติ ชนิด Collaborative robot  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 460,000 บาท 
4.2.2 ชุดโปรแกรมจ าลองการท างานแขนกลอุตสาหกรรมเสมือนจริงอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 24,600 บาท 
4.2.3 มีอุปกรณ์มือจับแบบ Gripper จ านวน 1 ชุด วงเงิน 165,400 บาท 
4.2.4 ชุดโต๊ะโปรไฟล์ส าหรับติดตั้งแขนกล  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 96,400  บาท 
4.2.5 ชุดปฏิบัติการโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 54,500 บาท 
4.2.6 ชุดแสดงผลและน าเข้าข้อมูลแบบสัมผัส  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 76,800 บาท 
4.2.7 ชุดฝึกปฏิบัติการหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติเพ่ือยกระดับวิสาหกิจขนาดเล็ก จ านวน 5 ชุด  

วงเงิน 2,373,500 บาท 
4.2.8 โปรแกรมออกแบบและจ าลองการใช้งานแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน จ านวน 5 ชุด  

วงเงิน 123,000 บาท 
4.3 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือในอุตสาหกรรมอัตโนมัติและหุ่นยนต์ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 3,204,910 บาท 

ประกอบด้วย 
4.3.1 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรม จ านวน 5 ชุด  

วงเงิน 1,132,000 บาท 
4.3.2 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านระบบหุ่นยนต์เพื่อการผลิต  จ านวน 5 ชุด  วงเงิน 1,286,500 บาท 
4.3.3 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านตู้ควบคุมระบบอัตโนมัติ จ านวน 5 ชุด วงเงิน 592,500 บาท 
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4.3.4 ชุดเครื่องมือส าหรับการยกระดับฝีมือ จ านวน 5 ชุด  วงเงิน 117,500 บาท 
4.3.5 ชุดเครื่องพิมพ์ปลอกมาร์คสายไฟและลาเบลส าหรับการพัฒนาทักษะพ้ืนฐาน จ านวน 1 ชุด  

วงเงิน 52,410 บาท 
4.3.6 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊คส าหรับงานประมวลผล จ านวน 1 ชุด วงเงิน 24,000 บาท 

4.4 ชุดอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพและยกระดับฝีมือ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 470,380 บาท ประกอบด้วย 
4.4.1 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์พร้อมจอรับภาพ  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 27,900 บาท 
4.4.2 ตู้เก็บอุปกรณ์  จ านวน 4 ชุด  วงเงิน 26,560 บาท 
4.4.3 ชุดเครื่องอัดกาศ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 11,200 บาท 
4.4.4 ชุดฝึกสายพานล าเลียงเพ่ือการทดสอบ จ านวน 2 ชุด  วงเงิน 45,000 บาท 
4.4.5 อุปกรณ์แสดงภาพระบบสัมผัสส าหรับการเรียนการสอน  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 225,760 บาท 
4.4.6 ระบบไฟฟ้าหรือระบบเครือข่าย  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 125,960 บาท 
4.4.7 เครื่องคอมพิวเตอร์อิงค์เจ็ทมัลติฟังก์ชั่น  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 8,000 บาท 

5. คุณลักษณะเฉพาะ (specification) ชุดปฏิบัติการยกระดับฝี มือด้านระบบอัตโนมัติและหุ่นยนต์ใน
ภาคอุตสาหกรรม ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

5.1 ชุดปฏิบัติการอบรมและพัฒนาพื้นฐานแขนกล จ านวน 1 ชุด  ประกอบด้วย 
5.1.1 ชุดแขนกลอัตโนมัติพื้นฐาน จ านวน  20  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1.1.1 จ านวนแกนการเคลื่อนที่ ไม่น้อยกว่า 4 แกนการเคลื่อนที่ 
5.1.1.2 รองรับการยกน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 500 กรัม  
5.1.1.3 รองรับการเชื่อมต่อแบบ USB หรือ WIFI หรือ Bluetooth หรือดีกว่า 
5.1.1.4 แกนที่ 1 (Base) สามารถเคลื่อนที่เชิงมุมได้ไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ –90 องศา ถึง 

+90 องศา 
5.1.1.5 แกนที่ 1 (Base) มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุด ไม่น้อยกว่า 250 องศาต่อวินาที 
5.1.1.6 แกนที่ 2 (Rear Arm) สามารถเคลื่อนที่เชิงมุมได้ไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0 องศา ถึง 

+85 องศา 
5.1.1.7 แกนที่ 2 (Rear Arm) มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุด ไม่น้อยกว่า 250 องศาต่อ

วินาที 
5.1.1.8 แกนที่ 3 (Forearm) สามารถเคลื่อนที่เชิงมุมได้ไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ -10 องศา ถึง 

+90 องศา 
5.1.1.9 แกนที่ 3 (Forearm) มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุด ไม่น้อยกว่า 250 องศาต่อ

วินาที 
5.1.1.10 แกนที่ 4 (Rotation Servo) สามารถเคลื่อนที่เชิงมุมได้ไม่น้อยกว่าหรือเท่ากับ +90 

องศา ถึง -90 องศา 
5.1.1.11 แกนที่ 4 (Rotation Servo) มีความเร็วในการเคลื่อนที่สูงสุด ไม่น้อยกว่า 300 องศา

ต่อวินาที 
5.1.1.12 มีคอนโทรลเลอร์ส าหรับควบคุมการท างาน  
5.1.1.13 รองรับการเชื่อมต่อกับซอฟต์แวร์ส าหรับการใช้งาน 
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5.1.1.14 แหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) 100V - 240V, 50/60 HZ หรือดีกว่า 
5.1.1.15 อุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติม มีดังต่อไปนี้ ชุดหัวปริ้น 3 มิติขนาดเล็ก, ชุดหัวเลเซอร์, ชุด

ปากกา, ชุดหัวดูดสุญญากาศ, ชุดมือจับ หรือดีกว่า 
5.1.1.16 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือ
ป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.1.2 โปรแกรมออกแบบและจ าลองการใช้งานแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน จ านวน  20  ชุด มีรายละเอียด
ดังนี้ 
5.1.2.1 มีหน้าต่างควบคุมที่สามารถควบคุมแขนกลในโหมดควบคุมทีละแกน (Joint) หรือ 

โหมด X, Y, Z หรือดีกว่า 
5.1.2.2 มีฟังก์ชันส าหรับจัดการ I/O ทั้งอินพุตและเอาต์พุต 
5.1.2.3 มีฟังก์ชันส าหรับการตั้งค่าจุด Home เองได้ 
5.1.2.4 มีฟังก์ชันในการเคลื่อนที่แบบเส้นโค้ง (ARC Point) หรือดีกว่า 
5.1.2.5 รองรับการก าหนดค่าจ านวนรอบการท างาน หรือ ความเร็ว หรือ การเร่งความเร็ว

ของแขนกล หรือดีกว่าได้ 
5.1.2.6 รองรับการท างานแบบออฟไลน์ได้โดยไม่ต้องเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ 
5.1.2.7 มีฟังก์ชันการใช้เมาส์สั่งงานให้แขนกลเคลื่อนที่ตามการเคลื่อนของเมาส์ได้ 
5.1.2.8 รองรับการเขียนโปรแกรมควบคุมแขนกลด้วย Blockly หรือ Script Python หรือ

ดีกว่าได ้
5.1.2.9 รองรับการท างานร่วมกับชุดแขนกลอัตโนมัติพื้นฐาน ในข้อ 5.1.1 ได้เป็นอย่างดี 
5.1.2.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ใน ประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือ
ป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.1.3 โต๊ะปฏิบัติการส าหรับห้องปฏิบัติการอบรม จ านวน  20  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.3.1 เป็นโต๊ะที่ใช้ในการรองรับการสอน หรือ การอบรม หรือดีกว่า 
5.1.3.2 โครงสร้างขาท าจากเหล็กล่อง เคลือบสี Epoxy หรือดีกว่า 
5.1.3.3 มีเต้ารับ 220 V แบบฝังที่มุมบนพ้ืนโต๊ะ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.1.3.4 ขาโต๊ะปรับระดับได ้
5.1.3.5 มีขนาดไม่น้อยกว่า W1500 x D500 x H700 มม. 
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5.1.4 ชุดเครื่องประมวลผลส าหรับงานทดสอบ จ านวน  20  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.4.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 6 แกนหลัก (6 core) และ 12 แกน

เสมือน (12 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้
ความสามารถในการประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมี
ความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุด ไม่น้อยกว่า 4.2 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.1.4.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ 
(Level) เดียวกันขนาดไม่น้อยกว้า 8 MB  

5.1.4.3 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ โดยมีคุณลักษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า 
ดังนี้  
5.1.4.3.1 เป็นแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มีหน่วยความจ า 

ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB หรือ  
5.1.4.3.2 มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผล

กลาง แบบ Graphics Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ า
หลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB หรือ  

5.1.4.3.3 มีหน่วยประมวลผลเ พ่ือแสดงภาพที่มีความสามารถในการใช้
หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB  

5.1.4.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า มีขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB   
5.1.4.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด SATA หรือ ดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือ

ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 
5.1.4.6 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T 

หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
5.1.4.7 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง  
5.1.4.8 มีแป้นพิมพ์และเมาส์  
5.1.4.9 มีจอแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว จ านวน 1 หน่วย 

5.1.5 เก้าอ้ีส าหรับห้องปฏิบัติการอบรม จ านวน 40 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.5.1 เป็นเก้าอ้ีเอนกประสงค์ชนิด หุ้มเบาะรองนั่ง หรือ หุ้มตาข่าย หรือดีกว่า 
5.1.5.2 พนักพิงสูงระดับหลัง 
5.1.5.3 โครงขาเหล็กชุบโครเมี่ยม หรือดีกว่า 
5.1.5.4 เก้าอ้ีมีขนาดไม่น้อยกว่า 38 x 50 x 80 (ก*ล*ส) ซม. 

5.1.6 ชุดโต๊ะส าหรับวิทยากร  จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.6.1 เป็นโต๊ะท างานไม้ ยกระดับหน้าโต๊ะสูงจากตัวถังลิ้นชัก 
5.1.6.2 มี 2 ลิ้นชักท้ังด้านซ้ายและด้านขวา 
5.1.6.3 มีขนาดไม่น้อยกว่า 150x70x70 (ก. X ล. X ส.) ซม. 
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5.1.7 ชุดเก้าอ้ีส าหรับวิทยากร  จ านวน  1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.1.7.1 เป็นเก้าอ้ีหนัง มีพนักพิง 
5.1.7.2 สามารถปรับระดับสูงต่ าได้ 
5.1.7.3 โครงขาเหล็กชุบโครเมี่ยม มีล้อเลื่อน ส าหรับการเคลื่อนท่ี 
5.1.7.4 มีขนาดไม่น้อยกว่า 60x70x100 (ก.xล.xส.) ซม. 

 

5.2 ชุดปฏิบัติการทดสอบแขนกลหุ่นยนต์ในระบบอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
5.2.1 ชุดหุ่นยนต์แขนกลอัตโนมัติ ชนิด Collaborative robot  จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.2.1.1 แขนกลมีจ านวนข้อต่อหมุนไม่น้อยกว่า 6 จุด 
5.2.1.2 แกนที่ 1 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 270 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.3 แกนที่ 2 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 170 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.4 แกนที่ 3 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 155 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.5 แกนที่ 4 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 180 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.6 แกนที่ 5 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 180 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.7 แกนที่ 6 มีระยะการเคลื่อนที่ +/- 270 องศา หรือดีกว่า และมีความเร็วในการ

เคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 90 องศาต่อวินาที 
5.2.1.8 แขนกลสามารถยกภาระได้ไม่น้อยกว่า 5 กิโลกรัม 
5.2.1.9 มีระยะการท างาน (Reach) ไม่น้อยกว่า 700 มิลลิเมตร 
5.2.1.10 มีความแม่นย าในการท าซ้ า ไม่น้อยกว่า +/- 0.05 มิลลิเมตร 
5.2.1.11 รองรับการสื่อสารแบบ TCP/IP หรือ Modbus หรือ EtherCAT หรือ Wi-Fi หรือ

ดีกว่า 
5.2.1.12 มีอะแด็ปเตอร์ส าหรับจ่ายไฟหรืออุปกรณ์ท่ีสามารถจ่ายไฟให้หุ่นยนต์ได้ 
5.2.1.13 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุตแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 8 ช่อง และ ช่อง

เอาต์พุตแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 8 ช่อง 
5.2.1.14 ที่กล่องควบคุมมีช่องเชื่อมต่ออินพุตแบบอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ ช่อง

เอาต์พุตแบบอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.2.1.15 ชุดหุ่นยนต์แขนกลอัตโนมัติต้องมีมาตรฐานป้องกันฝุ่นและน้ า (IP Rating) ระดับ 

IP54 หรือดีกว่า 
5.2.1.16 มีจุดเชื่อมต่ออินพุตแบบดิจิตอลจากอุปกรณ์ End Effectors จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.2.1.17 มีจุดเชื่อมต่อเอาต์พุตแบบดิจิตอลจากอุปกรณ์ End Effectors จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.2.1.18 มีจุดเชื่อมต่อแบบ RS-485 จากอุปกรณ์ End Effectors จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
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5.2.1.19 มีปุ่มท่ีสามารถเปิดฟังก์ชันการลากแขนหุ่นยนต์ด้วยมือได้ 
5.2.1.20 มีไฟแสดงสถานะบนตัวแขนหุ่นยนต์ 
5.2.1.21 มีฟังก์ชันความปลอดภัยแบบ Collision detection ที่สามารถปรับระดับได ้
5.2.1.22 รองรับการเชื่อมต่อกับโปรแกรมควบคุมการท างานของแขนกลซึ่งท างานบน แท็บ

เล็ต หรือ คอมพิวเตอร์ หรือดีกว่า 
5.2.1.23 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือ
ป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.2.2 ชุดโปรแกรมจ าลองการท างานแขนกลอุตสาหกรรมเสมือนจริงอัตโนมัติ จ านวน  1  ชุด มี
รายละเอียดดังนี้ 
5.2.2.1 เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาเพ่ือใช้งานร่วมกับหุ่นยนต์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รองรับ

การควบคุม และ เขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์  
5.2.2.2 รองรับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบบล็อกเพ่ือง่ายต่อการเรียนรู้และเขียนโปรแกรม

ในรูปแบบสคริปต์เพ่ือประยุกต์ในการเขียนโปรแกรมขั้นสูง  
5.2.2.3 โปรแกรมรองรับการจ าลองหุ่นยนต์ในโหมด Virtual หรือดีกว่า ซึ่งจะจ าลองการ

ควบคุมและเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์แบบออฟไลน์โดยไม่ต้องต่อหุ่นยนต์ตัว
จริง 

5.2.2.4 รองรับการเชื่อมต่อกับหุ่นยนต์ร่วมปฏิบัติงานแบบ Collaborative หรือดีกว่า เพ่ือ
ควบคุมและเขียนโปรแกรมได้ 

5.2.2.5 โปรแกรมมีฟังก์ชันส าหรับ Enable การท างานของหุ่นยนต์ และสามารถปรับ
ความเร็วของหุ่นยนต์ได้ 

5.2.2.6 โปรแกรมมีโหมดในการควบคุม (JOG) หุ่นยนต์ได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ Joint , XYZ หรือ
ดีกว่า 

5.2.2.7 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการ Points เพ่ือบันทึกต าแหน่งในการน าไปใช้เขียน
โปรแกรม 

5.2.2.8 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการ I/O เพ่ือ Monitor สถานะของ Input, Output 
และ End I/O ของหุ่นยนต์ รวมถึงสามารถควบคุม Output ของหุ่นยนต์ให้  
ON/OFF ได ้

5.2.2.9 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการ Monitor ของโปรโตคอล Modbus หรือดีกว่า 
5.2.2.10 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการตัวแปรแบบ Global Variable หรือดีกว่า 
5.2.2.11 โปรแกรมมีฟังก์ชันส าหรับตั้งค่าของหุ่นยนต์ ไม่น้อยกว่าดังนี้ การสื่อสาร, ระบบพิกัด, 

พารามิเตอร์โหลด, พารามิเตอร์การเคลื่อนที่, การตั้งค่าความปลอดภัย หรือดีกว่า 
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5.2.2.12 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการเปลี่ยนโหมดของหุ่นยนต์ ไม่น้อยกว่าดังนี้  Online, 
Remote I/O, Remote Modbus หรือดีกว่า 

5.2.2.13 โปรแกรมสามารถ Import และ Export ไฟล์โปรเจคได้ เพ่ือน าเข้าหรือส่งออกไฟล์
โปรเจคไปยังหุ่นยนต์ได้ 

5.2.2.14 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 
ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือ
ป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.2.3 มีอุปกรณม์ือจับแบบ Gripper จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.2.3.1 มือจับชิ้นงาน (Gripper) สามารถหยิบชิ้นงานที่มีน้ าหนักไม่น้อยกว่า 3 กิโลกรัม 
5.2.3.2 สามารถจับชิ้นงานเส้นผ่าศูนย์กลางได้ไม่น้อยกว่า 80 มม. 

5.2.4 ชุดโต๊ะโปรไฟล์ส าหรับติดตั้งแขนกล จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.2.4.1 โครงสร้างด้านบนท าจากอลูมิเนียมโปรไฟล์ หรือดีกว่า สามารถรองรับน้ าหนักของ

แขนกลได ้
5.2.4.2 โครงสร้างด้านล่างของโต๊ะท าจากวัสดุที่แข็งแรง และมีช่องส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ได้  

5.2.5 ชุดปฏิบัติการโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.2.5.1 มีดิจิตอลอินพุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 จุด 
5.2.5.2 มีดิจิตอลเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 จุด 
5.2.5.3 มีอนาล็อกอินพุต จ านวนไม่น้อยกว่า 2 จุด 
5.2.5.4 มีอนาล็อกเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 1 จุด 
5.2.5.5 มีพอร์ตสื่อสารแบบ RS485 รองรับการสื่อสารแบบ Modbus จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

ช่อง 
5.2.5.6 มีพอร์ตสื่อสารแบบ Ethernet ในการรับ-ส่งข้อมูล จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.5.7 รองรับไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  100-240 VAC. ความถี่ 50-60 Hz. 
5.2.5.8 สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ตสื่อสารแบบ Ethernet ได ้
5.2.5.9 มีสายสัญญาณส าหรับเชื่อมต่อ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 เส้น 
5.2.5.10 ตัวอุปกรณต์ิดตั้งอยู่บนแผง หรือ กล่อง หรอื ตู้ หรือดีกว่า 
5.2.5.11 ซอฟต์แวร์ส าหรับการออกแบบอุปกรณ์ควบคุม ที่ไม่ก าหนดวันหมดอายุ 

5.2.5.11.1 เป็นโปรแกรมท่ีใช้งานร่วมกับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
5.2.5.11.2 โปรแกรมรองรับมาตรฐาน IEC 61131-3  
5.2.5.11.3 สามารถตั้งค่าโมดูลเสริมโดยการลากโมดูลมาวางและท าการตั้ง

ค่าพารามิเตอร์ได้โดยตรง 
5.2.5.11.4 โปรแกรมมีเครื่องมือในตั้งค่าพารามิเตอร์โมดูลควบคุมการเคลื่อนที่เช่น 

โมดูลพารามิเตอร์และต าแหน่งของเซอร์โวมอเตอร์ได้ 
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5.2.5.11.5 โปรแกรมมีไลบรารีของ FB (Function block) ที่สามารถเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอกได้ เช่น RFID และ Vision sensor เป็นต้น 

5.2.5.11.6 โปรแกรมมีโมดูล FB ที่สามารถน ามาใช้งานบนแลดเดอร์ได้ 
5.2.5.11.7 โปรแกรมมีไลบราลี่โมดูลอุปกรณ์ที่สามารถน ามาสร้างระบบได้ เช่น 

PLC CPU, Power Supply, I/O, Analog Input, Analog Output 
เป็นต้น 

5.2.5.11.8 สามารถก าหนดตัวแปร (Labels) แบบ Global เพ่ือใช้ในการเขียน
โปรแกรมหรือประยุกต์ใช้งานร่วมกับโปรแกรมอ่ืนๆ เช่น โปรแกรม 
SCADA โดยสามารถก าหนดรูปแบบ ชนิดของตัวแปรแบบต่างๆ ได้ 

5.2.5.11.9 สามารถเรียกดูการท างานของโปรแกรมแบบออนไลน์เพ่ือตรวจสอบ
การท างานของโปรแกรมได้รวมถึงสามารถดูสถานะต าแหน่ง
หน่วยความจ าต่างๆ ได้ 

5.2.5.11.10 สามารถจ าลองการท างานของโปรแกรมแบบออฟไลน์ได้ในโปรแกรม
โดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์จริง 

5.2.5.11.11 โปรแกรมสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นผ่านหน้าต่าง
โปรแกรม ส าหรับระบบ CC-Link IE Field ได ้

5.2.5.11.12 โปรแกรมมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 
5.2.5.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือ
ป้องกันสินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือ
ประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.2.5.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีเอกสารการรับประกันการใช้งานจากผู้ผลิตโดยตรง โดยยื่นเสนอ
เอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงานราชการในการรับประกันสินค้าที่ถูกต้อง
ตามกฎหมาย 

5.2.6 ชุดแสดงผลและน าเข้าข้อมูลแบบสัมผัส จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้   
5.2.6.1 เป็นอุปกรณ์แสดงผลชนิด TFT color LCD  
5.2.6.2 มีขนาดหน้าจอ ตามแนวทแยงมุมไม่น้อยกว่า 5.7 นิ้ว  
5.2.6.3 มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 320 x 240 จุด  
5.2.6.4 มีหน่วยความจ า ส าหรับการจัดเก็บภายใน (ROM) ไม่น้อยกว่า 32 เมกะไบต์  
5.2.6.5 หน่วยความจ าส าหรับการประมวลผล (RAM) ไม่น้อยกว่า 80 เมกะไบต์  
5.2.6.6 สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบ RS-232, RS-422/485, Ethernet, USB ได้ 
5.2.6.7 ชุดอุปกรณ์ ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันกับชุดปฏิบัติการโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ ใน

ข้อ 5.2.5 เพื่อสะดวกในการใช้งานและการเชื่อมต่อ 
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5.2.6.8 ซอฟต์แวร์ส าหรับการออกแบบอุปกรณ์สั่งงาน ที่ไม่ก าหนดวันหมดอายุ 
5.2.6.8.1 เป็นโปรแกรมท่ีใช้งานร่วมกับชุดฝึกปฏิบัติการหน้าจอสัมผัส (HMI) 
5.2.6.8.2 โปรแกรมมีหน้าต่างจัดการโปรเจคที่สร้างขึ้นและมีหน้าต่างส าหรับ

ออกแบบหน้าจอ 
5.2.6.8.3 โปรแกรมมีไลบราลี่ส าเร็จรูปที่สามารถน ามาใช้งานออกแบบหน้าจอได้ 
5.2.6.8.4 สามารถ Scale หน้าจออัตโนมัติเมื่อท าการเปลี่ยนรุ่นหน้าจอ HMI ที่มี

ขนาดหน้าจอแตกต่างกันโดยไม่ต้องสร้างโปรเจคใหม่ 
5.2.6.8.5 สามารถเลือกรูปแบบธีมของหน้าจอแสดงผลพร้อมทั้งสามารถก าหนด

รูปแบบและปรับเปลี่ยนหน้าจอตามที่ต้องการได้ 
5.2.6.8.6 สามารถสร้างและน าเข้า Label จากโปรแกรม PLC หรือดีกว่า 
5.2.6.8.7 มีช่องส าหรับแสดงข้อมูลรายการออปเจ็ค (Object) ที่ใช้ในโปรเจค 

พร้อมทั้งสามารถแก้ไขข้อมูลได้โดยตรง 
5.2.6.8.8 สามารถสร้างการแจ้งเตือน Alarm Display ทั้ง User alarms และ 

System alarms 
5.2.6.8.9 สามารถค้นหาข้อมูลในโปรเจคได้ เช่น หน่วยความจ า Device Labels 

และ Tags เป็นต้น 
5.2.6.8.10 สามารถปรับแต่งรูปแบบออปเจ็คต่างๆ ได้ เช่น ปุ่มกด กราฟ และ 

Logo text เป็นต้น 
5.2.6.8.11 สามารถจ าลองการท างานของโปรแกรมแบบออฟไลน์ได้ในโปรแกรม

โดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์ HMI จริง  
5.2.6.8.12 มีฟังก์ชันส าหรับสร้างหน้าจอส าหรับการแสดงผลผ่านเว็บบราวเซอร์

แยกจากหน้าจอหลักที่แสดงผลบน HMI รวมถึงสามารถก าหนดการ
เข้าถึงหน้าจอบนเว็บบราวเซอร์โดยการก าหนดผู้ใช้งานและรหัสผ่านได้ 

5.2.6.8.13 โปรแกรมมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 
5.2.6.9 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิต
หรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การ
บริการหลังการขาย 

5.2.6.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีเอกสารการรับประกันการใช้งานจากผู้ผลิตโดยตรง โดยยื่นเสนอ
เอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงานราชการในการรับประกันสินค้าที่ถูกต้อง
ตามกฎหมาย 
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5.2.7 ชุดฝกปฏิบัติการหุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติเพ่ือยกระดับวิสาหกิจขนาดเล็ก  จ านวน  5  ชุด มี
รายละเอียดดังนี้ 
5.2.7.1 เป็นชุดฝึกที่ออกแบบส าหรับเรียนรู้การประยุกต์หุ่นยนต์ได้หลากหลายรูปแบบ เช่น 

ระบบควบคุมหุ่นยนต์, ระบบ Vision ส าหรับตรวจสอบชิ้นงาน, ระบบสายพานล าเลียง 
เป็นต้น  

5.2.7.2 ชุดฝึกสามารถปรับการเรียนรู้การใช้หุ่นยนต์ในระบบอัตโนมัติได้ เช่น การตรวจจับวัตถุ 
หรือ การหยิบจับชิ้นงาน หรือดีกว่า 

5.2.7.3 มีแผงอลูมิเนียมโปรไฟล์ หรือดีกว่า ส าหรับยึดอุปกรณ์  
5.2.7.4 มีโมดูลสายพานล าเลียง จ านวน 1 ชุด 

5.2.7.4.1 มีชุดส าหรับป้อนชิ้นงานทดสอบ จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.4.2 มีชุดดันชิ้นงานขับเคลื่อนด้วยสเต็ปมอเตอร์ หรือดีกว่า จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.4.3 มีเซนเซอร์ จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.4.4 มีเอ็นโค๊ดเดอร์ จ านวน 1 ชุด 

5.2.7.5 มีแหล่งจ่ายลมขนาดเล็ก จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.5.1 รองรับการสร้างแรงดันสุญญากาศได้ 
5.2.7.5.2 รองรับการสร้างแรงดันลมออกได้ 

5.2.7.6 มีแผ่นเพลทส าหรับการเรียนรู้ จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.6.1 แผ่นเพลทส าหรับการเรียนรู้จัดวางแบบพาเลท หรือดีกว่า 
5.2.7.6.2 แผ่นเพลทส าหรับเรียนรู้การตรวจสอบ หรือดีกว่า 
5.2.7.6.3 แผ่นเพลทส าหรับเรียนรู้โมเดลจ าลองมือถือ หรือ น าร่องประกอบ หรือ

ดีกว่า 
5.2.7.6.4 แผ่นเพลทส าหรับเรียนรู้การติดตาม (Track) หรือดีกว่า 

5.2.7.7 มีกล่องพร้อมเครื่องมือและอุปกรณ์ส าหรับการเรียนรู้ จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.7.1 ไขควง หรือ ประแจหกเหลี่ยม หรือดีกว่า 
5.2.7.7.2 ชิ้นงานทดสอบ จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ชิ้น 

5.2.7.8 มีโมดูลไฟแสดงสถานะการท างานไม่น้อยกว่า 3 สี พร้อมบัซเซอร์ในตัว จ านวน 1 ชุด 
5.2.7.9 มีกล้องตรวจสอบชิ้นงาน (Vision Camera) จ านวน 1 ชุด รายละเอียดดังนี้ 

5.2.7.9.1 ชุดกล้อง (Camera) เซนเซอร์รับแสงแบบสี CMOS ขนาด 1/2.5'' หรือ
ดีกว่า มีความละเอียดรับภาพไม่น้อยกว่า 2,000 x 1,500 พิกเซล 
รองรับการเชื่อมต่อด้วย USB 3.0 หรือดีกว่า 

5.2.7.9.2 ชุดแหล่งก าเนิดแสง (Light Source) หรือดีกว่า 
5.2.7.9.3 การปรับรูรับแสงกล้องเป็นแบบ Automatic หรือ Manual หรือดีกว่า 
5.2.7.9.4 อัตราการเปลี่ยนเฟรมภาพ (Frame rate) อย่างน้อย 25 fps หรือดีกว่า 

5.2.7.10 หุ่นยนต์ร่วมปฏิบัติงานแบบ Collaborative ขนาด 4 แกน จ านวน 1 ชุด รายละเอียด
ดังนี้ 
5.2.7.10.1 หุ่นยนต์เป็นชนิดตั้งโต๊ะ ใช้งานได้ง่าย และ มีความปลอดภัยในการใช้งาน  
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5.2.7.10.2 เป็นหุ่นยนต์อุตสาหกรรมแบบ Collaborative ขนาดไม่น้อยกว่า 4 
แกน 

5.2.7.10.3 หุ่นยนต์อุตสาหกรรม มีระยะเอ้ือม (Reach) ไม่น้อยกว่า 440 มิลลิเมตร 
5.2.7.10.4 รองรับสัญญาณ Power supply ขนาด 100–240 VAC, 50–60 Hz 

หรือดีกว่า 
5.2.7.10.5 รองรับการสื่อสารแบบ TCP/IP หรือ Modbus TCP หรือดีกว่า 
5.2.7.10.6 มีช่องเชื่อมต่อสัญญาณอินพตุ จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.2.7.10.7 มีช่องเชื่อมต่อสัญญาณเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.2.7.10.8 ช่อง I/O รองรับสัญญาณขนาด 24 VDC หรือดีกว่า 
5.2.7.10.9 มีช่องเชื่อมต่อแบบ Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.2.7.10.10 มีช่องเชื่อมต่อแบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.2.7.10.11 มีช่องเชื่อมต่อ Encoder Input จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.7.10.12 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณลม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 จุด 
5.2.7.10.13 มีช่องเชื่อมต่อกับสวิตช์ฉุกเฉิน จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.2.7.10.14 มีสวิตช์ฉุกเฉินพร้อมสายเชื่อมต่อ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.2.7.10.15 ที่แขนหุ่นยนต์มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณไฟฟ้าและสัญญาณลมรองรับการใช้

งานของอุปกรณ์ End Effector หรือดีกว่า 
5.2.7.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย

ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิต
หรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การ
บริการหลังการขาย 

5.2.8 โปรแกรมออกแบบและจ าลองการใช้งานแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน จ านวน 5 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.2.8.1 เป็นโปรแกรมที่ออกแบบมาเพ่ือใช้งานร่วมกับหุ่นยนต์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รองรับ

การควบคุม และ เขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์  
5.2.8.2 รองรับการเขียนโปรแกรมในรูปแบบบล็อกเพ่ือง่ายต่อการเรียนรู้และเขียนโปรแกรมใน

รูปแบบสคริปต์เพ่ือประยุกต์ในการเขียนโปรแกรมข้ันสูง  
5.2.8.3 โปรแกรมรองรับการจ าลองหุ่นยนต์ในโหมด Virtual หรือดีกว่า ซึ่งจะจ าลองการ

ควบคุมและเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์แบบออฟไลน์โดยไม่ต้องต่อหุ่นยนต์ตัวจริง 
5.2.8.4 รองรับการเชื่อมต่อกับหุ่นยนต์ร่วมปฏิบัติงานแบบ Collaborative ขนาด 4 แกน เพ่ือ

ควบคุมและเขียนโปรแกรมได้ 
5.2.8.5 โปรแกรมมีฟังก์ชันส าหรับ Enable การท างานของหุ่นยนต์ และสามารถปรับความเร็ว

ของหุ่นยนต์ได้ 
5.2.8.6 โปรแกรมมีโหมดในการควบคุม (JOG) หุ่นยนต์ได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ Joint , XYZ หรือ

ดีกว่า 



12 
 

5.2.8.7 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการ Points เพ่ือบันทึกต าแหน่งในการน าไปใช้เขียน
โปรแกรม 

5.2.8.8 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการ I/O เพ่ือ Monitor สถานะของ Input, Output และ 
End I/O ของหุ่นยนต์ รวมถึงสามารถควบคุม Output ของหุ่นยนต์ให้ ON/OFF ได ้

5.2.8.9 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการ Monitor ของโปรโตคอล Modbus หรือดีกว่า 
5.2.8.10 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการจัดการตัวแปรแบบ Global Variable หรือดีกว่า 
5.2.8.11 โปรแกรมมีฟังก์ชันส าหรับตั้งค่าของหุ่นยนต์ ไม่น้อยกว่าดังนี้ การสื่อสาร, ระบบพิกัด, 

พารามิเตอร์โหลด, พารามิเตอร์การเคลื่อนที่, การตั้งค่าความปลอดภัย หรือดีกว่า 
5.2.8.12 โปรแกรมมีฟังก์ชันในการเปลี่ยนโหมดของหุ่นยนต์ ไม่น้อยกว่าดังนี้ Online, Remote 

I/O, Remote Modbus หรือดีกว่า 
5.2.8.13 โปรแกรมสามารถ Import และ Export ไฟล์โปรเจคได้ เพ่ือน าเข้าหรือส่งออกไฟล์โปร

เจคไปยังหุ่นยนต์ได ้
5.2.8.14 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ าหน่าย

ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้าและคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบสินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิตหรือ
การน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การ
บริการหลังการขาย 

 

5.3 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือในอุตสาหกรรมอัตโนมัติและหุ่นยนต์ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
5.3.1 ชุดปฏิบัติการยกระดับฝีมือด้านระบบอัตโนมัติในอุตสาหกรรม จ านวน  5  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.1.1 โมดูลจ่ายชิ้นงาน  จ านวน 1 โมดูล 
5.3.1.1.1 โมดูลจ่ายชิ้นงานผลิตจากโลหะปลอดสนิม หรือดีกว่า 
5.3.1.1.2 แม็กกาซีนบรรจุชิ้นงานมีความจุไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น 
5.3.1.1.3 มีกระบอกสูบดันชิ้นงานไม่น้อยกว่า 1 กระบอก 

5.3.1.2 โมดูลสายพานล าเลียง  จ านวน 1 โมดูล 
5.3.1.2.1 มีความยาวของสายพานไม่น้อยกว่า 500 มม. 
5.3.1.2.2 ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 VDC หรือดีกว่า 

5.3.1.3 กระบอกสูบดันชิ้นงาน  จ านวนไม่น้อยกว่า 2 กระบอก 
5.3.1.4 รางรับชิ้นงาน  จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ราง 
5.3.1.5 วาล์วควบคุมอัตราการไหล  จ านวนไม่น้อยกว่า 6 ตัว 
5.3.1.6 โมดูลวาล์ว  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 โมดูล 

5.3.1.6.1 วาล์ว 5/2 สั่งงานด้วยไฟฟ้าดันกลับด้วยสปริง  จ านวน 1 ตัว 
5.3.1.6.2 วาล์ว 5/2 สั่งงานด้วยไฟฟ้าดันกลับด้วยไฟฟ้า  จ านวน 1 ตัว 

5.3.1.7 รีเลย์ไฟฟ้า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว 
5.3.1.8 อินดักทีฟเซ็นเซอร์  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
5.3.1.9 คาปาซิทีฟเซ็นเซอร์  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
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5.3.1.10 โฟโต้เซ็นเซอร์  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
5.3.1.11 ไฟเบอร์ออปติคเซ็นเซอร์  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
5.3.1.12 โมดูลเชื่อมต่ออินพุตและเอาต์พุต  จ านวน 1 โมดูล 

5.3.1.12.1 มีจุดเชื่อมต่ออินพุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 จุด 
5.3.1.12.2 มีจุดเชื่อมต่อเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 จุด 
5.3.1.12.3 รองรับการสื่อสารผ่านระบบ CC-Link 

5.3.1.13 ชุดชิ้นงานทดสอบ  จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ชุด 
5.3.1.14 แผงอลูมิเนียมโปรไฟล์  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 แผง 
5.3.1.15 รางยึดอุปกรณ ์ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ราง 
5.3.1.16 รางเก็บสายไฟ  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ราง 
5.3.1.17 ชุดกรองและปรับระดับแรงดันลม  จ านวน 1 ชุด 
5.3.1.18 แหล่งจ่ายไฟฟ้าการแสตรงขนาด 24 V  จ านวน 1 ชุด 
5.3.1.19 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิต
หรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การ
บริการหลังการขาย 

5.3.2 ชุดปฏิบัติยกระดับฝีมือด้านระบบหุ่นยนต์เพ่ือการผลิต จ านวน  5  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.2.1 หุ่นยนต์อุตสาหกรรมแบบ Collaborative จ านวน 1 ตัว 

5.3.2.1.1 หุ่นยนต์เป็นชนิดตั้งโต๊ะ หรือดีกว่า  
5.3.2.1.2 เป็นหุ่นยนต์อุตสาหกรรมแบบ Collaborative ขนาดไม่น้อยกว่า 4 

แกน  
5.3.2.1.3 แขนกลมีระยะเอ้ือม (Reach) ไม่น้อยกว่า 440 มิลลิเมตร 
5.3.2.1.4 มีความแม่นย าในการท างาน (Repeatability)  +/- 0.05 มิลลิเมตร 

หรือดีกว่า 
5.3.2.1.5 รองรับสัญญาณ Power supply ขนาด 100–240 VAC, 50–60 Hz 
5.3.2.1.6 รองรับการสื่อสารแบบ TCP/IP และ Modbus TCP หรือดีกว่า 
5.3.2.1.7 มีช่องเชื่อมต่อสัญญาณอินพตุ จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.3.2.1.8 มีช่องเชื่อมต่อสัญญาณเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 
5.3.2.1.9 ช่อง I/O รองรับสัญญาณขนาด 24 VDC 
5.3.2.1.10 มีช่องเชื่อมต่อแบบ Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.3.2.1.11 มีช่องเชื่อมต่อแบบ USB 2.0 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
5.3.2.1.12 มีช่องเชื่อมต่อ Encoder Input จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.3.2.1.13 มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณลม จ านวนไม่น้อยกว่า 1 จุด 
5.3.2.1.14 มีช่องเชื่อมต่อกับสวิตช์ฉุกเฉินจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
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5.3.2.1.15 มีสวิตช์ฉุกเฉินพร้อมสายเชื่อมต่อให้ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.3.2.1.16 ที่แขนหุ่นยนต์มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณไฟฟ้าและสัญญาณลมรองรับการใช้

งานของอุปกรณ์ End Effector 
5.3.2.1.17 มีโปรแกรมควบคุมการท างานของแขนกลซึ่งท างานบนระบบปฏิบัติการ 

Windows หรือเทียบเท่า หรือดีกว่า 
5.3.2.1.18 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ

ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อม
กับการยื่ นข้ อ เสนอที่ ยื่ นผ่ านระบบจัดซื้ อจั ด จ้ า งภาครั ฐด้ วย
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัยสามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า 
และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ 
และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.3.2.2 ชุดหัวดูดจับชิ้นงานแบบชั้นครึ่ง จ านวน 1 ชุด  
5.3.2.2.1 วาล์วก าเนิดแรงดันสุญญากาศ  จ านวน 1 ตัว 
5.3.2.2.2 วาล์ว 3/2 สั่งงานด้วยไฟฟ้าดันกลับด้วยสปริง  จ านวน 1 ตัว 

5.3.2.3 แผงวางชิ้นงาน จ านวน 1 แผง 
5.3.2.4 แผ่นฐานอลูมิเนียม หรือดีกว่า ส าหรับยึดหุ่นยนต์  จ านวน 1 แผ่น 
5.3.2.5 โครงอลูมิเนียมโปรไฟล์ หรือดีกว่า จ านวน 1 ชุด 

5.3.3 ชุดปฏิบัติยกระดับฝีมือด้านตู้ควบคุมระบบอัตโนมัติ  จ านวน  5  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.3.1 เป็นชุดฝึกส าหรับการฝึกทักษะและพัฒนาองค์ความรู้ด้านการท างาน เช่น การอ่าน

แบบไฟฟ้า การเขียนแบบไฟฟ้า อุปกรณไ์ฟฟ้าระบบควบคุมอัตโนมัติ หรือดีกว่า 
5.3.3.2 โครงสร้างมีช่องเปิด 2 ด้าน เพ่ือใช้ตรวจสอบและควบคุมการฝึก 
5.3.3.3 ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 220-250 V. ความถี่ 50-60 Hz. หรือดีกว่า 
5.3.3.4 อุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุมอ่ืนๆ ที่มีการติดตั้งบนชุดฝึกปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.3.4.1 ชุดรีเลย์ควบคุม 24VDC ชุดหน้าคอนแท็ก (Contact) แบบ DPDT 
จ านวน 2 ตัว 

5.3.3.4.2 แมกเนติกส์คอนเทคเตอร์ ชนิด Shock-absorbing Contact จ านวน 1 ตัว 
5.3.3.4.3 ชุดฟิวส์ส าหรับระบบไฟแสดงผล แบบติดตั้งบนราง Din Rail จ านวน 1 ชุด 
5.3.3.4.4 ติดตั้ง Selector Switch 2 ทางแบบมือหมุน จ านวน 1 ตัว 
5.3.3.4.5 ติดตั้ง Selector Switch 3 ทางแบบมือหมุน จ านวน 1 ตัว 
5.3.3.4.6 ติดตั้ง Selector Switch แบบกุญแจ จ านวน 1 ตัว  
5.3.3.4.7 ติดตั้งสวิตช์ปุ่มกดชนิดมีหลอดไฟ 24VDC (Illuminated Pushbutton 

Switch) จ านวน 2 ตัว 
5.3.3.4.8 ติดต้ังสวิตช์ปุ่มกด (Pushbutton Switch) จ านวนไม่น้อยกว่า 8 ตัว  
5.3.3.4.9 ติดตั้งหลอดแสดงสถานะ 24VDC (Pilot Lamp) ชนิด LED แบบมีหม้อ

แปลงแรงดัน จ านวน 8 ตัว  
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5.3.3.4.10 ติดตั้งหลอดแสดงสถานะ 220VAC (Pilot Lamp) ชนิด LED แบบมี
หม้อแปลงแรงดัน จ านวน 1 ตัว 

5.3.3.4.11 ติดตั้งปุ่มกดหมุนรีเซ็ต เพ่ือใช้ในกรณีฉุกเฉิน (Emergency) จ านวน 1 ตัว  
5.3.3.4.12 ติดตั้งอุปกรณ์สัญญาณเสียง แบบมีไฟแสดงสถานะในตัว จ านวน 1 ตัว 

5.3.3.5 อุปกรณ์ควบคุมทางอุตสาหกรรมส าหรับออกแบบการควบคุม มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.3.5.1 ติดตั้ งตั วควบคุมการท างานแบบล าดับขั้ นด้ วย  Programming 

LogicController จ านวน 1 ตัว 
5.3.3.5.2 มีฟังก์ชันการท างานแบบ D to A แปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาล็อค

ในตัวโดยไม่ต้องเพ่ิมอุปกรณ์เสริม  
5.3.3.5.3 มีฟังก์ชันการท างานแบบ A to D แปลงสัญญาณอนาล็อคเป็นดิจิตอล

ในตัวโดยไม่ต้องเพ่ิมอุปกรณ์เสริม  
5.3.3.5.4 รองรับการต่อสัญญาณควบคุมภาคอินพุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง 

และภาคเอาต์พุต จ านวนไม่น้อยกว่า 16 ช่อง  
5.3.3.5.5 มีช่องต่อสายสัญญาณในการเชื่อมต่อข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย 

Ethernetจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.3.3.5.6 มีช่องต่อสายสัญญาณในการเชื่อมต่อข้อมูลผ่านระบบ RS-485 / 

Modbus Function จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.3.3.5.7 มีช่องต่อสายสัญญาณในการเชื่อมต่อข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย CC 

Link IE จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
5.3.3.5.8 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ

ตัวแทนจ าหน่าย ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อม
กับการยื่ นข้ อ เสนอที่ ยื่ นผ่ านระบบจัดซื้ อจั ดจ้ า งภาครั ฐด้ วย
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า 
และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ 
และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.3.3.5.9 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีเอกสารการรับประกันการใช้งานจากผู้ผลิตโดยตรง 
โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงาน
ราชการในการรับประกันสินค้าที่ถูกต้องตามกฎหมาย 

5.3.3.6 ซอฟต์แวร์ส าหรับการออกแบบโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.3.6.1 เป็นโปรแกรมท่ีใช้งานร่วมกับโปรแกรมเมเบิลโลจิกคอนโทรลเลอร์ 
5.3.3.6.2 โปรแกรมรองรับมาตรฐาน IEC 61131-3 
5.3.3.6.3 สามารถตั้งค่าโมดูลเสริมโดยการลากโมดูลมาวางและท าการตั้ง

ค่าพารามิเตอร์ได้โดยตรง 
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5.3.3.6.4 โปรแกรมมีเครื่องมอืในตั้งค่าพารามิเตอร์โมดูลควบคุมการเคลื่อนที่ เช่น 
โมดูลพารามิเตอร์และต าแหน่งของเซอร์โวมอเตอร์ได้ 

5.3.3.6.5 โปรแกรมมีไลบราลี่ของ FB (Function block) ที่สามารถเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอกได้ เช่น RFID และ Vision sensor เป็นต้น 

5.3.3.6.6 โปรแกรมมีโมดูล FB ที่สามารถน ามาใช้งานบนแลดเดอร์ได ้
5.3.3.6.7 โปรแกรมมีไลบราลี่โมดูลอุปกรณ์ที่สามารถน ามาสร้างระบบได้ เช่น 

PLC CPU, Power Supply, I/O, Analog Input, Analog Output 
เป็นต้น 

5.3.3.6.8 สามารถก าหนดตัวแปร (Labels) แบบ Global เพ่ือใช้งานในการเขียน
โปรแกรมหรือประยุกต์ใช้งานร่วมกับโปรแกรมอ่ืน ๆ เช่น โปรแกรม 
SCADA โดยสามารถก าหนดรูปแบบชนิดของตัวแปรแบบต่าง ๆ ได้ 

5.3.3.6.9 สามารถเรียกดูการท างานของโปรแกรมแบบออนไลน์เพ่ือตรวจสอบ
การท างานของโปรแกรมได้รวมถึ งสามารถดูสถานะต าแหน่ ง
หน่วยความจ าต่างๆ ได้ 

5.3.3.6.10 สามารถจ าลองการท างานของโปรแกรมแบบออฟไลน์ได้ในโปรแกรม
โดยไม่ต้องต่ออุปกรณ์จริง 

5.3.3.6.11 โปรแกรมสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นผ่านหน้าต่าง
โปรแกรม ส าหรับระบบ CC-Link IE Field ได ้

5.3.3.6.12 โปรแกรมมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และไม่ก าหนดวันหมดอายุ 
5.3.3.6.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือ

ตัวแทนจ าหน่าย ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อม
กับการยื่ นข้ อ เสนอที่ ยื่ นผ่ านระบบจัดซื้ อจั ดจ้ า งภาครั ฐด้ วย
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบที่มาของสินค้า 
และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอก
สายการผลิตหรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ 
และเพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

5.3.3.6.14 ผู้ยื่นข้อเสนอราคาต้องมีเอกสารการรับประกันการใช้งานจากผู้ผลิต
โดยตรง โดยเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงาน
ราชการในการรับประกันสินค้าที่ถูกต้องตามกฎหมาย 

5.3.3.7 วงจรปองกันหรือฟงกชันการท างานอ่ืน ๆ ที่ใชในการฝกปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้  
5.3.3.7.1 วงจรปองกันความปลอดภัยส าหรับระบบไฟฟาควบคุม (Control 

Power On) จ านวน 1 วงจร  
5.3.3.7.2 วงจรยืนยันการเริ่มท างานของเครื่องจักรกล (Master) จ านวน 1 วงจร  
5.3.3.7.3 วงจรปองกันการท างานทับซอน (Interlocking) จ านวน 1 วงจร  
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5.3.3.7.4 วงจรยืนยันความปลอดภัยหรือการท างานผิดพลาดของ (PLC Error) 
จ านวน 1 วงจร  

5.3.3.7.5 จรปองปองกันกระแสเกินของภาค Output PLC จ านวน 1 วงจร 
5.3.3.8 รายละเอียดคุณลักษณะอ่ืน ๆ ของชุดฝึกปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้ 

5.3.3.8.1 สายสื่อสารชนิด Ethernet Port หัวสาย RJ-45 จ านวน 1 เสน  
5.3.3.8.2 ชุดปรับมุมและยกระดับเทอมินัลเพ่ือสะดวกในการต่อเข้าสายไฟจาก

ภายนอกตู้ จ านวน 1 จุด 
5.3.3.8.3 ชุดฝึกปฏิบัติการติดฉลากหรือป้ายเตือน เพ่ือเป็นสื่อการสอนด้านความ

ปลอดภัยเครื่องจักรกล 
5.3.3.8.4 ใช้ระบบสีสายไฟ (Cable Color) ในการฝึกปฏิบัติการวายริ่งภายใน

ตู้ควบคุมไฟฟ้า 
5.3.3.8.5 ติดตั้งระบบการเดินสายดิน (Grounding Bar)  
5.3.3.8.6 ชุดสายไฟ AC ที่ใช้เป็นแหล่งจ่ายใหกับชุดปฏิบัติการ มีความยาวไม่น้อย

กว่า 1เมตร โดยติดตั้งพร้อม Power Plug Safety 
5.3.3.9 มีคู่มือประกอบการบรรยายภาคทฤษฎีหรือภาคความรู้  มีเนื้อหาด้านความปลอดภัยใน

การท างาน, การประกอบ, การอ่านแบบไฟฟ้า, การวายริ่ง, การตรวจสอบคุณภาพ, 
เทคนิคการปฏิบัติงาน หรือดีกว่า 

5.3.3.10 คู่มือการฝึกปฏิบัติการและพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรม จะต้องมีใบงานที่สอดคล้อง
กับชุดฝึกปฏิบัติการ และมีใบงานโปรแกรม ไม่น้อยกว่า 10 ใบงาน พร้อมแสดง
โปรแกรมตัวอย่างไว้ในแต่ละใบงาน  

5.3.4 เครื่องมือส าหรับการยกระดับฝีมือ จ านวน  5  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.4.1 กระเป๋าเครื่องมือชนิดหูหิ้วพร้อมสายสะพายข้าง มีระบบปิด-เปิดกระเป๋าด้วยซิป และมี

ช่องส าหรับใส่บัตรหรือป้ายชื่อประจ าตัวผู้ฝึก จ านวน 1 ใบ 
5.3.4.2 ชุดไขควงคละแบบ 4 แบบ รวมทั้งหมด จ านวน 4 ตัว  
5.3.4.3 คีมย้ าหางปลาเปลือยแบบ 1 ระบบ ที่ จ านวน 1 ตัว  
5.3.4.4 คีมย้ าหางปลา จ านวน 1 ตัว 
5.3.4.5 ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ จ านวน 1 ตัว ชนิดชุดหน้าจอแสดงผลติดอยู่กับหัววัดค่าทางไฟฟ้า 

(Test Lead on Body) สามารถวัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับสูงสุด 600VAC, ค่า
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงสูงสุด 600VDC, ค่าความต้านทาน, ค่าสัญญาณต่อเนื่องพร้อม
ระบบเสียงเตือน, มีไฟแสงสว่างบนหน้าปัด, มีไฟส่องสว่างแบบ LED เพ่ือช่วยอ านวย
ความสะดวกในกรณีใช้งานในที่มืด 

5.3.4.6 คีมปลอกสายไฟแนวนอน จ านวน 1 ตัว 
5.3.4.7 คีมตัดเคเบิ้ลไทร์ จ านวน 1 ตัว 
5.3.4.8 คีมตัดสายไฟ จ านวน 1 ตัว 
5.3.4.9 ตลับเมตร จ านวน 1 อัน 
5.3.4.10 ไม้บรรทัดเหล็ก หรือ อลูมิเนียม จ านวน 1 อัน 
5.3.4.11 เครื่องจ่ายสัญญาณอนาล็อค ชนิดพกพา จ านวน 1 อัน 
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5.3.4.12 ประแจปากตายข้างแหวนข้าง จ านวน 2 ตัว 
5.3.4.13 ประแจตัวที จ านวน 1 ตัว 

5.3.5 ชุดเครื่องพิมพ์ปลอกมาร์คสายไฟและลาเบลส าหรับการพัฒนาทักษะพ้ืนฐาน  จ านวน 1 ชุด มี
รายละเอียดดังนี้ 
5.3.5.1 เป็นชุดฝึกส าหรับการปรับพ้ืนฐานด้านทักษะฝีมือการผลิตปลอกมาร์คสายไฟและลา

เบล  
5.3.5.2 ระบบหัวพิมพ์ปลอกสายไฟและหัวพิมพ์ลาเบล แยกส่วนกันเพ่ือความคล่องตัวในการใช้

งาน 
5.3.5.3 มีแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนแบบชาร์จได้ในตัว หรือดีกว่า 
5.3.5.4 การพิมพ์ลาเบล จะใช้ลาเบลชนิดฉลากเคลือบลามิเนตส าหรับงานอุตสาหกรรม หรือ

ดีกว่า 
5.3.5.5 ใช้ระบบไฟฟ้ากระแสสลับแบบ 1 Ph 220VAC หรือดีกว่า 
5.3.5.6 ระบบแป้นพิมพ์ที่มีต าแหน่งและรูปแบบที่เหมือนแป้นพิมพ์คอมพิวเตอร์ 
5.3.5.7 สามารถพิมพ์รูป บาร์โค๊ด (Barcode) หรือ คิวอาร์โค๊ด (QR Code) หรือดีกว่า ลงบน

ลาเบลได้ 
5.3.5.8 สามารถเชื่อมต่อและสั่งงานพิมพ์ผ่านระบบซอฟต์แวร์บนคอมพิวเตอร์ผ่าน USB หรือ

แอปพลิเคชันบนมือถือ หรือดีกว่าได้ 
5.3.5.9 มีระบบชุดท าความสะอาดสายไฟก่อนแบบพิมพ์ และสามารถถอดเปลี่ยนเพ่ือ

บ ารุงรักษาได้ง่าย 
5.3.5.10 มีระบบชุดตัดท่อปลอกสายไฟ ที่สามารถถอดเปลี่ยนเพื่อบ ารุงรักษาได้ง่าย 
5.3.5.11 สามารถใช้กับท่อปลอกสายไฟแบบ PVC ขนาดตั้งแต่ 2.5 มม. ถึง 6.5 มม. 
5.3.5.12 สามารถใช้กับลาเบลแบบลามิเนต ขนาดสูงสุด 36 มม. 
5.3.5.13 ติดตั้งเสียงสัญญานเตือน 24VDC (Buzzer)            
5.3.5.14 มีหลักสูตรที่ใช้ในการฝึกปฏิบัติการด้าน การพิมพ์ปลอกสายไฟและลาเบล (Tube & 

Label Printing Training)  
5.3.5.15 มีเอกสารประกอบการบรรยายภาคทฤษฎีหรือภาคความรู้ โดยจะต้องมีรูปภาพเพ่ือใช้

ประกอบเป็นสื่อการสอน ในแต่ละหน้าของเอกสารบรรยาย และจะต้องเป็นภาพ
ตัวอย่างจากงานที่เกิดขึ้นจริงจากการท างานจริงในภาคอุตสาหกรรม หรือ การปฏิบัติ
จริง หรือดีกว่า  

5.3.5.16 ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการโปรแกรมของอุปกรณ์เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีลิขสิทธิ์  
5.3.5.17 ชุดฝึกปฏิบัติการส่งมอบพร้อมแบบไฟฟ้า ส าหรับฝึกพิมพ์ปลอกสายไฟ ส าหรับใช้ฝึก

ภาคปฏิบัติภายในห้องปฏิบัติการ  
5.3.5.18 ชุดฝึกปฏิบัติการส่งมอบพร้อมเอกสารคู่มือประกอบการบรรยาย ใบงาน ใบประเมินผล 

ประจ าหลักสูตร ส าหรับใช้ฝึกภาคปฏิบัติภายในห้องปฏิบัติการ 
5.3.5.19 ชุดฝึกปฏิบัติการส่งมอบพร้อมคู่มือการใช้งานภาษาไทยของเครื่องพิมพ์ปลอกสายไฟ 

เพ่ือใช้อ่านและฝึกแบบเรียนรู้ด้วยตัวเองแบบ (Self-Learning) 
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5.3.6 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ส าหรับงานประมวลผล  จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.3.6.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไมน่้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) และ 8 แกนเสมือน 

(8 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้ความสามารถใน
การประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา
สูงสุด ไม่น้อยกว่า 4 GHz จ านวน 1 หน่วย 

5.3.6.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ 
(Level) เดียวกันขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB  

5.3.6.3 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 8 GB   
5.3.6.4 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB หรือ ชนิด 

Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 250 GB จ านวน 1 หน่วย 
5.3.6.5 มีจอภาพที่รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,366 x 768 Pixel และมีขนาดไม่น้อย

กว่า 12 นิ้ว  
5.3.6.6 มีกล้องความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,280 x 720 pixel หรือ 720p  
5.3.6.7 มีช่องเชื่อมตอ่ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง  
5.3.6.8 มีช่องเชื่อมตอ่แบบ HDMI หรือ VGA จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง   
5.3.6.9 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T 

หรือดีกว่า แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จ านวนไม่น้อยกว่า 
1 ช่อง  

5.3.6.10 สามารถใช้งานไดไ้มน่้อยกว่า Wi-Fi (IEEE 802.11 ax) และ Bluetooth 
 

5.4 ชุดอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพและยกระดับฝีมือ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
5.4.1 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์  จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.4.1.1 เป็นเครื่องฉายภาพเลนส์เดียว สามารถต่อกับอุปกรณ์เพ่ือฉายภาพ จากคอมพิวเตอร์
และวีดีโอ 

5.4.1.2 ใช้ 3D DLP หรือ 3 LCD หรือ LCD Panel หรือระบบ DLP หรือดีกว่า 
5.4.1.3 ระดับ XGA หรือดีกว่า เป็นระดับความละเอียดของภาพ 
5.4.1.4 ค่าความส่องสว่างขั้นต่ า (ANSI Lumens) ขนาดไม่น้อยกว่า 3,500 ANSI Lumens 
5.4.1.5 มีการติดตั้งพร้อมใช้งานตามจุดที่ทางมหาวิทยาลัยก าหนด 

5.4.2 ตู้เก็บอุปกรณ์  จ านวน  4  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.2.1 เป็นตู้แบบบานเลื่อน หรือ แบบเปิดหน้า หรือดีกว่า 
5.4.2.2 มีแผ่นชั้นปรับระดับได้ไม่น้อยกว่า 3 ชั้น 
5.4.2.3 มีกุญแจส าหรับล็อกตู้เพ่ือความปลอดภัย 

5.4.3 ชุดเครื่องอัดอากาศ  จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.3.1 มีก าลังไม่น้อยกว่า 580W.  
5.4.3.2 มีความดังขณะใช้งานไม่เกินกว่า 60 dB  
5.4.3.3 ใช้ระบบไฟฟ้า 220V 50Hz หรือดีกว่า 
5.4.3.4 สามารถผลิตลมได้ไม่น้อยกว่า 110 ลิตร/นาที   
5.4.3.5 ถังบรรจุลม ไม่น้อยกว่า 50 ลิตร 
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5.4.3.6 เป็นชนิดผลิตลมต่อเนื่องแบบไร้น้ ามัน 
5.4.4 ชุดฝึกสายพานล าเลียงเพ่ือการทดสอบ จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.4.4.1 รองรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 450 กรัม 
5.4.4.2 มีระยะทางในการล าเลียงไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร 
5.4.4.3 มีความเร็วสูงสูงสุดในการเคลื่อนที่ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวินาที 
5.4.4.4 มีเซ็นเซอร์ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว 
5.4.4.5 มีชิ้นงาน จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ชิ้น  
5.4.4.6 เป็นผลิตภัณฑ์ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกับชุดแขนกลอัตโนมัติพ้ืนฐาน เพ่ือ

ประสิทธิภาพสูงสุดในการท างานร่วมกัน 
5.4.4.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย 

ในประเทศไทย  โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้มหาวิทยาลัย สามารถตรวจสอบ
ที่มาของสินค้า และคุณลักษณะเฉพาะของสินค้าจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ได้ เพ่ือป้องกัน
สินค้าลอกเลียนแบบ สินค้าละเมิดลิขสิทธิ์ สินค้าเลิกผลิต หรืออยู่นอกสายการผลิต
หรือการน าสินค้าที่ผ่านการใช้งานแล้วน ามาปรับปรุงใหม่ และเพ่ือประโยชน์ในแง่การ
บริการหลังการขาย 

5.4.5 อุปกรณ์แสดงภาพระบบสัมผัสส าหรับการเรียนการสอน จ านวน  1  ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.5.1 หน้าจอมีขนาด 65 นิ้ว โดยวัดตามแนวทแยงมุม 
5.4.5.2 มีระบบของแผงจอภาพประเภท TFT LCD (Direct LED Backlight) 
5.4.5.3 มีเทคโนโลยีลดแสงสีฟ้า (Blue Light Reduction) 
5.4.5.4 มีค่าความละเอียดของจอภาพแบบ 4K@ 60 Hz 
5.4.5.5 มีอายุการใช้งานหลอด LED 50,000 ชั่วโมง 
5.4.5.6 มีค่าความเปรียบต่าง (Contrast Ratio) 5000:1 
5.4.5.7 มีค่าความสว่างของหน้าจอ 400 cd/m2 
5.4.5.8 หน้าจอใช้เทคโนโลยีสัมผัสแบบ Vellum  
5.4.5.9 รองรับการสัมผัสสูงสุดได้ 20 จุดพร้อมกัน 
5.4.5.10 มีอัตราการตอบสนองของระบบสัมผัส 10 ms 
5.4.5.11 สามารถแยกความแตกต่างระหว่างปากกาและนิ้วสัมผัส 
5.4.5.12 มีแอปพลิ เคชันที่ ติดตั้ งมาจากโรงงานดั งนี้   Whiteboard, Annotate, Timer, 

Spinner, Screen Capture, Screen Share, Browser, PDF Reader และ  Media 
Player 

5.4.5.13 จอมาพร้อมกับระบบปฏิบัติการภายในตัวเครื่อง โดยมีหน่วยความจ าชั่วคราว (Ram) 4 
GB และหน่วยความจ าภายในเครื่อง (Internal Storage) 32 GB 

5.4.5.14 รองรับการเชื่อมต่อโปรไฟล์ผู้ใช้ผ่านคลาวด์ (Cloud Based User Profiles) 
5.4.5.15 มีล าโพง 1 คู่ ก าลังขับข้างละ 15 Watt โดยติดตั้งมาพร้อมกับจอภาพจากโรงงานผู้ผลิต 
5.4.5.16 มีช่องเชื่อมต่อ USB-A, RJ45,  HDMI, USB-C 3.2, Mic (3.5 mm), Audio Out (3.5 

mm)  และ MicroSD Slot  
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5.4.5.17 รองรับการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย Wi-Fi 6 และ Bluetooth 5.0 
5.4.5.18 มีระบบจัดการหน้าจอที่สามารถบริหารจัดการได้จากส่วนกลางภายใต้ชื่อแบรนด์

เดียวกันกับผลิตภัณฑ์ 
5.4.5.19 ซอฟต์แวร์เพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของอุปกรณ์แสดงภาพระบบสัมผัส ที่ไม่ก าหนด

วันหมดอาย ุ
5.4.5.19.1 มีเมนูการใช้งานภาษาไทยและภาษาอ่ืนๆ ไม่น้อยกว่า 30 ภาษา 
5.4.5.19.2 สามารถน าเสนอรูปแบบ ภาพนิ่ง วิดีโอ เสียง และสามารถเขียน ไฮไลท์ 

ข้อความบนซอฟต์แวร์อ่ืนได้ 
5.4.5.19.3 สามารถดึงข้อมูลไฟล์วิดีโอ ลงหน้ากระดาษ (Flipchart) และสามารถ

บันทึกข้อมูลโดยไม่ต้องน าข้อมูลและไฟล์วิดีโอต้นฉบับตามไปด้วย 
5.4.5.19.4 มีฟังก์ชันปากกา และไฮไลท์โดยสามารถเลือกขนาดตั้งแต่ 0 – 100 

และมีช่องของสีสูงสุด 24 ช่อง ซึ่งแต่ละช่องสามารถเปลี่ยนสีได้ไม่จ ากัด  
5.4.5.19.5 มีเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ ทั้งไม้บรรทัด ไม้โปรแทรคเตอร์ ไม้ฉาก วง

เวียนลูกเต๋า ที่สามารถใช้งานได้ เสมือนจริง และเครื่องคิดเลขสามารถ
ดึงโจทย์และผลการค านวณออกมาเป็นข้อความในหน้ากระดาษได้   

5.4.5.19.6 มีเครื่องมือตัวเปิดแสดง และ สปอตไลท์ซึ่งสามารถเลือกรูปแบบสปอต
ไลท์ได้ทั้งแบบวงกลม และสี่เหลี่ยม เพ่ือใช้ในการน าเสนอสื่อการเรียน
การสอน และสามารถตั้งค่าให้ท างานไว้ล่วงหน้าได้ 

5.4.5.19.7 มีเครื่องมือกล้องถ่ายรูปที่สามารถถ่ายภาพได้ 5 รูปแบบ 
5.4.5.19.8 มีเครื่องมือ Equation ส าหรับสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ ทั้งเศษส่วน 

รูท ลิมิต และตัวแปรชนิดต่างๆ 
5.4.5.19.9 มีเครื่องมือหมึกล่องหน (Magic Ink)  ส าหรับมองทะลุผ่านรูปภาพใน

ต าแหน่งที่ต้องการ ค าสั่ง Container เพ่ือสร้างสื่อในลักษณะการจับคู่
ค าถามและค าตอบได ้

5.4.5.19.10 มีค าสั่งแถบเลื่อนฝ้าแสง (More Translucent) เพ่ือก าหนดให้วัตถุ
ค่อยๆ จางหายไปและค าสั่ง Less Translucent เพ่ือให้วัตถุค่อยๆ 
ปรากฏขึ้นมา 

5.4.5.19.11 ซอฟต์แวร์มีแอคชั่น (Action) ในการสร้างสื่อมากกว่า 200 แอคชั่น 
(Action) 

5.4.5.19.12 สามารถบันทึกข้อมูลในรูปแบบ .Flipchart , .PDF, .BMP, .JPEG 
รวมทั้ง Video File ได ้

5.4.5.19.13 มีเครื่องมือบันทึกวิดีโอที่สามารถเลือกรูปแบบการบันทึกได้ทั้งแบบเต็ม
หน้าจอ หรือบางส่วนได้ 

5.4.5.19.14 สามารถดาวน์โหลดสื่อการสอนส าเร็จรูปในรูปแบบไฟล์ .Flipchart ได้
มากกว่า 33,000 ข้อมูล จากเว็บไซต์เจ้าของผลิตภัณฑ์  
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5.4.5.20 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งเป็นผู้แทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่าย
ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่าน
ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือประโยชน์ต่อหน่วยงานราชการในการ
รับประกันสินค้าและการให้บริการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุงที่ได้รับมาตรฐานอย่าง
ถูกต้อง 

5.4.6 ระบบไฟฟ้าหรือระบบเครือข่าย  จ านวน  1  ระบบ  มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.6.1 ติดตั้งระบบปลั๊กไฟ พร้อมระบบสายสัญญาณ และมีความเหมาะสมต่อสภาพแวดล้อม

ของบริเวณจุดติดตั้ง 
5.4.6.2 การติดตั้งระบบปลั๊กไฟ ไปยังต าแหน่งอุปกรณ์ต่างๆ การเดินสายต้องจัดเก็บภายในราง

ร้อยสายที่มีความแข็งแรงทนทานและปลอดภัยต่อการใช้งาน 
5.4.6.3 ผู้ยื่นข้อเสนอจะด าเนินการติดตั้งระบบให้ใช้งานได้และปลอดภัยต่อการใช้งาน 

5.4.7 เครื่องพิมพ์อิงค์เจ็ทมัลติฟังก์ชั่น จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.7.1 เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถเป็น Printer, Copier และ Scanner ภายในเครื่อง

เดียวกัน  
5.4.7.2 เป็นเครื่องพิมพแบบฉีดหมึกพรอมติดตั้งถังหมึกพิมพ (Ink Tank Printer) จากโรงงาน

ผู้ผลิต 
5.4.7.3 มีความละเอียดในการพิมพไม่นอยกวา 1,200x1,200 dpi  
5.4.7.4 มีความเร็วในการพิมพร่างขาวด าส าหรับกระดาษ A4 ไม่นอยกวา 30 หน้าต่อนาที 

(ppm) หรือ 8.8 ภาพตอนาที (ipm)  
5.4.7.5 ความเร็วในการพิมพร่างสีส าหรับกระดาษ A4 ไม่น้อยกว่า 15 หน้าต่อนาที (ppm) 

หรือ 5 ภาพตอนาที (ipm)  
5.4.7.6 สามารถสแกนเอกสาร ขนาด A4 (ขาวด า-สี) ได ้ 
5.4.7.7 มีความละเอียดในการสแกนสูงสุดไมน่อยกวา 1,200 x 600 หรือ 600 x 1,200 dpi  
5.4.7.8 มีถาดปอนเอกสารอัตโนมัติ (Auto Document Feed)   
5.4.7.9 สามารถถ่ายส าเนาเอกสารได้ทั้งสีและขาวด า 
5.4.7.10 สามารถท าส าเนาไดสู้งสุดไมน่อยกวา 99 ส าเนา 
5.4.7.11 สามารถย่อและขยายได้ 25 ถึง 400 เปอร์เซ็นต ์ 
5.4.7.12 มีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา จ านวนไม่นอยกวา 1 ชอง  
5.4.7.13 มีชองเชื่อมตอระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100 Base-T  

หรือดีกวา จ านวน ไม่นอยกวา 1 ชอง หรือ สามารถใชงานผ่านเครือข่ายไรสาย Wi-Fi 
(IEEE 802.11b, g, n) ได ้ 

5.4.7.14 มีถาดใสกระดาษไดร้วมกันไมน่อยกวา 100 แผ่น  
5.4.7.15 สามารถใชไดก้ับ A4, Letter, Legal และสามารถก าหนดขนาดของกระดาษเองได ้
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6. รายละเอียดอื่นๆ 
6.1 ต้องมีเอกสารแคตตาล๊อกเพ่ือประกอบการพิจารณาตามความถูกต้องของรายละเอียดของครุภัณฑ์ท่ี

น าเสนอ โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย
อิเล็กทรอนิกส์ 

6.2 ต้องส่งมอบครุภัณฑ์ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
6.3 รับประกันคุณภาพพร้อมบริการซ่อมฟรีรวมอะไหล่อย่างน้อย 1 ปีนับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
6.4 คณะกรรมการทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ในการขอเรียกดูอุปกรณ์หรือชุดฝึกซอฟท์แวร์โปรแกรมที่ระบุในรายละเอียด

ครุภัณฑ์บางรายการหรือทั้งหมดก็ได้เพ่ือความถูกต้องประกอบการพิจารณา 
6.5 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องน าหมายเลขครุภัณฑ์ที่วิทยาลัยก าหนดให้ไปเขียนหรือติดด้วยสติ๊กเกอร์ที่มีความคงทน

ถาวรไว้ที่ครุภัณฑ์เพ่ือสะดวกในการตรวจรับครุภัณฑ์ 
 

                  **************************** 
 


