






























ร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR) 
 

๑. ข้อมูลเกี่ยวกับโครงการ 
     ๑.๑ ชื่อโครงการ ประกวดราคาซื้อครุภัณฑ์ รายการ ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบ
เชิงสร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 1 ชุด ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) 
     ๑.๒ ความเป็นมา 

      ตามแผนพัฒนาดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคมของรัฐบาล ที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรี          
โดยต้องการสร้างดิจิทัลไทยแลนด์ (Digital Thailand) ซึ่งหมายถึงประเทศ ไทยที่สามารถสร้างสรรค์ และใช้ประโยชน์
จากเทคโนโลยีอย่างเต็มศักยภาพในการพัฒนาโครงสร้าง พ้ืนฐาน นวัตกรรม ข้อมูล ทุนมนุษย์ และทรัพยากรอ่ืนใด 
เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ ประเทศ ไปสู่ความมั่นคง มั่งค่ัง และยั่งยืน ส าหรับงานด้านวิศวกรรม
ที่เกี่ยวข้องก็จะเป็น การเพ่ิมขีด ความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศ ด้วยการใช้นวัตกรรมและ
เทคโนโลยี เป็นเครื่องมือ หลักในการสร้างสรรค์ นวัตกรรมการผลิต การบริการ เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายอย่างมี
ประสิทธิภาพ ต้องมีการ ผลิตก าลังคนและสร้างนวัตกรรมรองรับระบบอัตโนมัติส าหรับยุคอุตสาหกรรม 4.0 โดยต้อง
ผลิตก าลังคนให้ปฏิบัติงานร่วมกับระบบอัตโนมัติยุคอุตสาหกรรม 4.0 ได้ทันกับ เทคโนโลยีที่จะเข้ามา อีกทั้งยังต้อง
สร้างนวัตกรรมที่สามารถใช้ประโยชน์จากโครงข่ายของอุตสาหกรรม 4.0 ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่ งการด าเนินการ
ดังกล่าวจ าเป็นต้องมีงบประมาณส าหรับจัดซื้อครุภัณฑ์ หรือ การจัดฝึกอบรม การผลิตบัณฑิต และ การด าเนินงาน
วิจัย  

           ดังนั้น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ ได้เล็งเห็นความส าคัญที่จะท าให้มหาวิทยาลัย ก้าว
เข้าสู่การเป็นผู้น าทางด้านเทคโนโลยี ซึ่งในการเรียนการสอนดังกล่าวจะต้องมีความพร้อม บุคลากรและผู้เรียนให้เกิด
ทักษะความรู้และความช านาญทางด้าน ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และ
การผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ท าให้บุคลากรและผู้เรียนมีทักษะและความช านาญงานดังกล่าวใน
ภาคอุตสาหกรรม เพ่ือป้อนบัณฑิตที่มีคุณภาพสู่ภาคอุตสาหกรรม อีกทั้งยังส่งเสริมและพัฒนาให้มีความรู้ ความ
เชี่ยวชาญ เน้นการปรับปรุงธุรกิจให้ลดต้นทุนและเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันในโลกยุคดิจิตอล เพ่ือให้มี
มาตรฐานตามยุคสมัย น าไปสู่การขับเคลื่อนในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศต่อไป  
    ๑.๓ วัตถุประสงค์ 

      1.3.1 เพื่อสร้างบัณฑิตนักปฏิบัติให้มีองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง และการออกแบบเชิง
สร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ และสร้างเสริมประสบการณ์จริงสู่สถาน
ประกอบการ 
     1.3.2 เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาทักษะวิชาชีพด้านเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง 
     1.3.3 เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาทักษะวิชาชีพด้านเทคโนโลยีการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ 
     1.3.4 เพ่ือส่งเสริมและพัฒนางานบริการวิชาการสู่สังคม (Academic services Development) 
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         1.3.5 เพ่ือให้การจัดซื้อครุภัณฑ์รายการ ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิง
สร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 1 ชุด เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ โปร่งใส ตรวจสอบได้ ลดปัญหาการทุจริตคอร์รัปชั่นในกระบวนการจัดจ้าง
และมีมาตรฐานเดียวกัน ซึ่งเป็นไปตามระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้าง และการบริหารพัสดุภาครัฐ 
พ.ศ.2560 
     ๑.๔ วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 9,650,000 บาท (เก้าล้านหกแสนห้าหมื่นบาทถ้วน) 

๒. คุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ 
     ๒.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย 
     ๒.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
     ๒.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
     ๒.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวตามที่ 
  ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
     ๒.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน  
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จั ดการ  
กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
     ๒.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร  
พัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
     ๒.๗ เป็นผู้มีอาชีพที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าวบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ขายพัสดุ 
     ๒.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางราชมงคลรัตนโกสินทร์  
การแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการเสนอราคาครั้งนี้ 
     ๒.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อ  
เสนอได้มีค าสั่งสละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
     2.10 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
             กิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ 
ในเอกสารเชิญชวน เว้นแต่ในกรณีกิจการร่วมค้าที่มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใด  
รายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นก่อสร้าง  
ของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอเอกสารนี้จัดท าในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
              กรณีมีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อ  
ตกลงดังกล่าวจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตาม  
สัญญา มากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 
      2.11  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
(Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
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๓. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะดําเนินการจัดซื้อ และเอกสารแนบท้ายอ่ืน ๆ 
 เป็นไปตามรายละเอียดการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยฯ ได้ด าเนินการก าหนดไว้
เป็นที่เรียบร้อยแล้ว โดยดาวน์โหลดเอกสารผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ก่อนการเสนอราคา 
และดูรายละเอียดได้ที่เว็บไซต์ http://fis.rmutr.ac.th หรือ www.gprocurement.go.th หรือสอบถามทางโทรศัพท์
หมายเลข 0 2441 6000 ต่อ 2136 ในวันและเวลาราชการ 

๔. กําหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 
        ก าหนดส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ ภายใน
ระยะเวลา 180 วัน (หนึ่งร้อยแปดสิบวัน) นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย  
๕. งวดงานและการจ่ายเงิน 
       จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ตลอดจนภาษีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์  
อากรอ่ืน ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบ  
สิ่งของได้ครบถ้วนตามสัญญาซื้อขายหรือข้อตกลงเป็นหนังสือ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์  
ได้ตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้ว 

๖. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
       ในการ พิจารณาคัด เลื อกผู้ ชนะการยื่ นข้อ เสนอ มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 
จะพิจารณาตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ราคา 

๗. อัตราค่าปรับ 
     อัตราค่าปรับก าหนดให้คิดในอัตราร้อยละของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน ๐.๒๐ 

๘. การกําหนดระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพร่อง 
     ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อเป็นเวลา  1 ปีนับถัดจากวันที่              
ผู้ซื้อได้รับมอบสิ่งของทั้งหมดไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา โดยภายในก าหนดระยะเวลาดังกล่าวหากสิ่งของ  
ตามสัญญานี้เกิดช ารุดบกพร่องหรือขัดข้อง อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องจัดการซ่อมแซม  
หรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายในวัน 7 นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ซื้อโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
ใดๆท้ังสิ้น 

9.  สถานที่ติดต่อเพื่อทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัวได้ที่ 
  9.๑ ทางไปรษณีย์ 
   ส่งถึง หัวหน้าเจ้าหน้าที่ 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 
    ๙๖ หมู่ ๓ ถนนพุทธมณฑลสาย ๕ ต าบลศาลายา 
    อ าเภอพุทธมณฑล  จังหวัดนครปฐม  ๗๓๑๗๐ 
 

http://www.gprocurement.go.th/
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  9.๒ โทรศัพท์  ๐ ๒๔๔๑ ๖๐๐๐ ต่อ ๒๑๓6 
  9.๓  โทรสาร  ๐ ๒๔๔๑ ๖๐๐๐ ต่อ ๒754 
  9.๔  ทางเว็บไซต์  http://fis.rmutr.ac.th 
  9.๕  E-Mail        gprocurement@rmutr.ac.th 
 



 

ร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR)

๑. ข้อมูลเกี่ยวกับโครงการ

     ๑.๑ ชื่อโครงการ ประกวดราคาซื้อชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิง

สร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ ๓ มิติ ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัด

นครปฐม จำนวน ๑ ชุด ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)

     ๑.๒ ความเป็นมา

     ๑.๓ วัตถุประสงค์

     ๑.๔ วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร   ๙,๖๕๐,๐๐๐.๐๐ บาท (เก้าล้านหกแสนห้าหมื่นบาทถ้วน)

๒. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ

     ๒.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย

     ๒.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย

     ๒.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ

     ๒.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวตามที่

ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง

     ๒.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน

ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ 

กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย

     ๒.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร

พัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา

     ๒.๗ เป็น  ผู้มีอาชีพ ที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าวบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ขายพัสดุ

     ๒.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

 ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางราชมงคลรัตนโกสินทร์

การแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการเสนอราคาครั้งนี้

     ๒.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อ

เสนอได้มีคำสั่งสละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น

      ๒.๑๐ ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้

             กิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้

ในเอกสารเชิญชวน เว้นแต่ในกรณีกิจการร่วมค้าที่มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใด

รายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นก่อสร้าง

ของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ

             กรณีมีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อ



ตกลงดังกล่าวจะต้องมีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตาม

สัญญา มากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย

      ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย๒.๑๑

อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง

      ๒.๑๒ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้

             (๑) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า ๑ ปี ต้อง

มีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิ ที่ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงิน

ที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวกติดต่อกันเป็นระยะเวลา ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ

             (๒) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงานงบแสดง

ฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะ

ต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ำกว่า ๒ ล้านบาท

             (๓) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ โดยพิจารณาจากบัญชีเงินฝาก

ธนาคาร ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝากเป็นบวกในมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณที่ยื่นข้อเสนอใน

ครั้งนั้น และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดัง

กล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา

             (๔) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการและทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้า

ยื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อเพื่อมาสนับสนุนให้มูลค่าสุทธิ ของกิจการ (Net Worth) ไม่

ติดลบ หรือให้มีสภาพคล่องที่ดีจนเพียงพอต่อการยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลค่า

งบประมาณที่ยื่นข้อเสนอในครั้งนั้น (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุน

หลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์ และประกอบธุรกิจ ค้าประกัน ตาม

ประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทย แจ้งเวียนให้ทราบ 

โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญ่รับรอง หรือที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับ

มอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน ๙๐ วัน)

             (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเว้นสำหรับกรณีดังต่อไปนี้

                  (๕.๑) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ

                  (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟื้นฟูกิจการ ตามพระราชบัญญัติ

ล้มละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑

๓. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะดำเนินการจัดซื้อ และเอกสารแนบท้ายอื่น ๆ

     เอกสารแนบ ๑ TOR

     เอกสารแนบ ๒ spec

     เอกสารแนบ ๓ ตารางแสดงวงเงิน

๔. กำหนดเวลาส่งมอบพัสดุ

      ระยะเวลาส่งมอบ   วัน๑๘๐  นับถัดจากวันลงนามในสัญญา



๕. งวดงานและการจ่ายเงิน

      จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม ตลอดจนภาษีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

อากรอื่น ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบ

สิ่งของได้ครบถ้วนตามสัญญาซื้อขายหรือข้อตกลงเป็นหนังสือ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ได้ตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้วรัตนโกสินทร์

๖. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ

     ในการพิจารณาคัดเลือกผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ  จะพิจารณามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

ตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ราคา

๗. อัตราค่าปรับ

     อัตราค่าปรับกำหนดให้คิดในอัตราร้อยละ  ๐.๒๐ ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน

. การกำหนดระยะเวลารับประกันความชำรุดบกพร่อง๘

     ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องรับประกันความชำรุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อเป็นเวลา  ปีนับถัดจากวันที่ผู้๑

ซื้อ ได้รับมอบสิ่งของทั้งหมดไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา โดยภายในกำหนดระยะเวลาดังกล่าวหาก

สิ่งของตามสัญญานี้เกิดชำรุดบกพร่องหรือขัดข้อง อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องจัดการ

ซ่อมแซมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน  วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ซื้อ โดยไม่คิด๗

ค่าใช้จ่ายใดๆทั้งสิ้น
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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ  ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และการผลิตโมเดล 
                              ต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
2. จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด 
3. งบประมาณ  9,650,000 บาท 
4. ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทาง

วิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย  
     4.1 โมดูลออกแบบขั้นสูง ส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และสนับสนุนการผลิตโมเดลทางวิศวกรรม 
          แบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,590,500 บาท ประกอบด้วย 

     4.1.1 เครื่องขึ้นรูปด้วยเทคโนโลยีเลเซอร์ความละเอียดสูง Laser Crystal จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,554,000 บาท       
     4.1.2 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 1 ชุด 
             วงเงิน 36,500 บาท  

   4.2 โมดูลประมวลประสิทธิภาพสูงส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และควบคุมการผลิตโมเดลต้นแบบ 
        ทางวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,571,000 บาท ประกอบด้วย 

      4.2.1 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและจ าลองต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูง จ านวน 30 ชุด  
             วงเงิน 975,000 บาท  
      4.2.2 จอแสดงผลภาพส าหรับงานออกแบบและจ าลอง จ านวน 30 ชุด วงเงิน 156,000 บาท  
      4.2.3 โมดูลประมวลผลภาพส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมขั้นสูง จ านวน 30 ชุด วงเงิน 552,000 บาท  
      4.2.4 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 20 ชุด  
             วงเงิน 640,000 บาท  
      4.2.5 โมดูลประมวลผลภาพขนาดเล็กส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง จ านวน 20 ชุด  
             วงเงิน 248,000 บาท  

4.3 ชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,023,300 บาท  
        ประกอบด้วย 

      4.3.1 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบด้วยระบบสแกนสามมิติ Laser 3D Scanner จ านวน 1 ชุด  
              วงเงิน 789,000 บาท  
      4.3.2 ชุดปฏิบัติการตัดและแกะสลักด้วยระบบเลเซอร์ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม ชนิด CO2 จ านวน 2 ชุด 
             วงเงิน 364,000 บาท  
      4.3.3 เรียนรู้การสร้างตน้แบบ 3 มิติ ด้วยระบบ MSLA (Masked Stereolithography) จ านวน 2 ชุด  
             วงเงิน 317,800 บาท  
      4.3.4 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบ 3 มิติ ขนาดเล็ก จ านวน 2 ชุด วงเงิน 69,000 บาท  
      4.3.5 เครื่องประมวลผลส าหรับงานสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 2 ชุด  
             วงเงิน 159,800 บาท  
      4.3.6 ชุดตรวจสอบภาพถ่ายความร้อนส าหรับการผลิตโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 65,900 บาท  
      4.3.7 ชุดตรวจสอบค่าพลังงานกระแสไฟฟ้าส าหรับชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด  
             วงเงิน 9,800 บาท  

 4.3.8 ชุดตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในห้องปฏิบัติการ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 248,000 บาท  
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     4.4 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิติ ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,274,000 บาท  
          ประกอบด้วย 

      4.4.1 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิต ิComposite 3D Printer ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม  
             จ านวน 1 ชุด วงเงิน 958,100 บาท  

 4.4.2 เครื่องละลายวัสดุรองรับชิ้นงาน (Support Removal Machine) จ านวน 1 เครื่อง วงเงิน 245,000 บาท 
 4.4.3 เครื่องส ารองไฟส าหรับโมดูลสร้างโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 เครื่อง วงเงิน 35,000 บาท 
 4.4.4 ตู้กันความชื้นส าหรับเก็บวัสดุ จ านวน 1 ตู้ วงเงิน 5,500 บาท 

      4.4.5 วัสดุและอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 30,400 บาท  
   4.5 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีการสร้างภาพเสมือนจริง 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,191,200 บาท  
        ประกอบด้วย 

      4.5.1 โมดูลส ารวจระบบและจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° ส าหรับการพัฒนาเทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน  
              จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,251,000 บาท  
      4.5.2  เครื่องแสดงภาพงานจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° เทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน จ านวน 2 ชุด  
              วงเงิน 69,000 บาท  
      4.5.3 ระบบส ารองข้อมูลระดับเครือข่าย จ านวน 1 ชุด วงเงิน 84,920 บาท ประกอบด้วย 

         4.5.3.1 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบเครือข่าย จ านวน 1 ตัว วงเงิน 36,920  บาท  
         4.5.3.2 หนว่ยจัดเก็บข้อมูล จ านวน 4 หน่วย วงเงิน 48,000  บาท 

      4.5.4 อุปกรณ์แสดงผลความเป็นจริงเสมือน ด้วยเทคโนโลยี AR จ านวน 1 ชุด วงเงนิ 247,200 บาท  
      4.5.5 อุปกรณ์ประมวลผลภาพเทคโนโลยีความเป็นจริงผสม VR จ านวน 1 ชุด วงเงิน 48,600 บาท  
      4.5.6 อุปกรณ์แสดงผลสร้างความจริงผสมอัจฉริยะ 3 มิติ ด้วยเทคโนโลยี MR จ านวน 1 ชุด  
             วงเงิน 249,500 บาท  
      4.5.7 อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแบบไร้สาย จ านวน 4 ชุด จ านวน 1 ชุด วงเงิน 18,080 บาท         
      4.5.8 ชุดโต๊ะส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด วงเงิน 149,400 บาท  

           4.5.9 ชุดเก้าอ้ีส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด วงเงิน 73,500 บาท 
5. คุณลักษณะเฉพาะ (specification) ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์

และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
5.1  โมดูลออกแบบข้ันสูง ส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และสนับสนุนการผลิตโมเดลทางวิศวกรรม 
      แบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
      5.1.1 เครื่องขึ้นรูปด้วยเทคโนโลยีเลเซอร์ความละเอียดสูง Laser Crystal จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

        5.1.1.1 สามารถบังคับ ควบคุมการท างานของกัลวาโนมิเตอร์ แกน X Y Z ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
        5.1.1.2 ก าลังไฟฟ้าของชุดเลเซอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 3 Watt รองรับการแกะสลักวัสดุแข็งโปร่งใส เช่น  
                  คริสตัลเทียม แก้ว อะคริลิก 
        5.1.1.3 ความยาวคลื่นเลเซอร์ไม่น้อยกว่า 532 นาโนเมตร 
        5.1.1.4 อายุการใช้งานเลเซอร์ ไม่น้อยกว่า 25,000 ชั่วโมง 
        5.1.1.5 ความเร็วในการแกะสลักไม่น้อยกว่า 4000 Points ต่อวินาที  
        5.1.1.6 อัตราส่วนความละเอียดไม่น้อยกว่า 1200 dpi  
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        5.1.1.7 มีระบบระบายความร้อนภายในตัวเครื่องโดยที่ไม่ต้องต่ออุปกรณ์เสริมแยก 
        5.1.1.8 ขนาดพ้ืนที่ในการแกะสลัก ไม่น้อยกว่า 40 x 30 x 12 ซม. 
        5.1.1.9 ความละเอียดในการแกะสลักไม่น้อยกว่า 10 ไมครอน 
        5.1.1.10 มี Software ส าหรับใช้งานตั้งค่าเพ่ือแกะสลักชิ้นงาน โดยที่ไม่มีบริการต่อบริการรายปี 
        5.1.1.11 มี Dongle Key Software เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน Software และตัวเครื่อง 
        5.1.1.12 รองรับการเชื่อมต่อ USB 3.0 หรือดีกว่า 
        5.1.1.13 ตัวเครื่องมีโครงสร้างปิดรอบด้าน เพ่ือป้องกันการมองเลเซอร์ด้วยตาเปล่า 
        5.1.1.14 รองรับไฟล์งานจาก 3DS, DXF, OBJ, CAD, STL, JPG, BMP และรองรับไฟล์จากเครื่อง  
                    3D Scanner และภาพถ่าย 
        5.1.1.15 รองรับระบบไฟฟ้าประเทศไทย 220V / 50 Hz  
        5.1.1.16 พร้อมติดตั้งและมีอุปกรณ์พร้อมใช้งาน  
        5.1.1.17 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                   ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                   จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

      5.1.2 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 1 ชุด  
             มีรายละเอียดดังนี้  

        5.1.2.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า Intel Core i7 มีความเร็วสัญญาณ 
                  นาฬิกาพ้ืนฐานไม่น้อยกว่า 4.0 GHz  
        5.1.2.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit หรือสูงกว่า 
        5.1.2.3 มีระบบปฏิบัติการพ้ืนฐาน Windows 10 หรือสูงกว่า 
        5.1.2.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า และมีขนาดไม่น้อยกว่า 32 GB  
        5.1.2.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด Solid State Drive (SSD) หรือดีกว่า มีความจุไม่น้อยกว่า 1 TB 
        5.1.2.6 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ RJ-45 ที่มีความเร็ว  
                  10/100/1000Mbps และมีการเชื่อมต่อแบบไร้สาย (Wi-Fi) แบบ IEEE 802.11ax หรือดีกว่า  
                  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  
        5.1.2.7 มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 15.6 นิ้ว มีความละเอียดแบบ FHD (1920x1080) จ านวน 1 หน่วย  
        5.1.2.8 มีหน่วยแสดงผลในงานออกแบบชนิด Quadro และขนาดหน่วยความจ า 4 GB แบบ GDDR6  
                  128 bit หรือดีกว่า  
        5.1.2.9 มีแป้นพิมพ์พร้อมตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ติดถาวรบนแป้นพิมพ์  
        5.1.2.10 มีเมาส์ชนิด Optical และเชื่อมต่อกับตัวเครื่องแบบ USB หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย 
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     5.2  โมดูลประมวลประสิทธิภาพสูงส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และควบคุมการผลิตโมเดลต้นแบบทาง 
           วิศวกรรม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

       5.2.1 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและจ าลองต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูง จ านวน 30 ชุด  
               มีรายละเอียดดังนี้ 

        5.2.1.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รวมกันไม่น้อยกว่าไม่น้อยกว่า 10 แกนหลัก (10 core) และ     
16 แกนเสมือน (16 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญาณนาฬิกาได้ในกรณีที่ต้องใช้
ความสามารถในการประมวลผลสูง โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาสูงสุดไม่น้อยกว่า 4.6 GHz 
จ านวน 1 หน่วย 

        5.2.1.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level)  
                  เดียวกันขนาดไม่น้อยกว่า 20 MB 
        5.2.1.3 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า และมีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB 
        5.2.1.4 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 500 GB  
                  จ านวน 1 หนว่ย 
        5.2.1.5 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า  
                  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 
        5.2.1.6 สามารถใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi และ Bluetooth 
        5.2.1.7 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง 
        5.2.1.8 มีแป้นพิมพ์พร้อมตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ติดถาวรบนแป้นพิมพ์ 
        5.2.1.9 มีเมาส์แบบ สายเชื่อมต่อ USB หรือดีกว่า 

      5.2.2 จอแสดงผลภาพส าหรับงานออกแบบและจ าลอง จ านวน 30 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
        5.2.2.1 มีขนาดหน้าจอไม่น้อยกว่า 23 นิ้ว 
        5.2.2.2 หน้าจอมีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่าชนิด IPS หรือดีกว่า 
        5.2.2.3 มีความละเอียด Resolution สูงสุดไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 pixels 
        5.2.2.4 มีอัตรา Refresh Rate ไม่น้อยกว่า 60 Hz 
        5.2.2.5 มีช่องเชื่อมต่อแบบ HDMI จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
        5.2.2.6 รองรับแรงดันไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 220 VAC , 50 Hz  
        5.2.2.7 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท าการติดตั้งระบบไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน 

     5.2.3 โมดูลประมวลผลภาพส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง จ านวน 30 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
       5.2.3.1 เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบมาส าหรับประมวลผลงานด้านกราฟิกโดยเฉพาะ เพื่อรองรับคุณภาพ 
                 งานกราฟิกท่ีเน้นความละเอียดส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง 
       5.2.3.2 มีหน่วยความจ า ขนาด 8 GB แบบ GDDR5 หรือดีกว่า 
       5.2.3.3 มีจ านวนแกนประมวลผล CUDA core จ านวน 3,000 cores หรือดีกว่า 
       5.2.3.4 มีชุดพัดลมระบายความร้อนช่วยลดอุณหภูมิขณะมีการประมวลผลภาพกราฟิกที่มีความซับซ้อน 
                 ไม่น้อยกว่า 2 ตัว เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานให้ดียิ่งขึ้น 
       5.2.3.5 มีอินเทอร์เฟซหน่วยความจ า Memory Interface ไม่น้อยกว่า 120 bit 
       5.2.3.6 รองรับการเชื่อมต่อจอแสดงผลภาพไม่น้อยกว่า HDMI และ Display Port จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  
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    5.2.4 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 20 ชุด  
            มีรายละเอียดดังนี้  

       5.2.4.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า Intel Core i5 มีความเร็วสัญญาณนาฬิกา 
                 พ้ืนฐานไม่น้อยกว่า 4.4 GHz  
       5.2.4.2 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) รองรับการประมวลผลแบบ 64 bit หรือดีกว่า 
       5.2.4.3 มีระบบปฏิบัติการพ้ืนฐาน Windows 11 หรือสูงกว่า 
       5.2.4.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR4 หรือดีกว่า และมีขนาดไม่น้อยกว่า 16 GB  
       5.2.4.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด Solid State Drive (SSD)  หรือดีกว่า  มีความจุไม่น้อยกว่า 512 GB  
       5.2.4.6 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ RJ-45 ที่มีความเร็ว  
                 10/100/1000Mbps และมีการเชื่อมต่อแบบไร้สาย (Wi-Fi) แบบ IEEE 802.11ax หรือดีกว่า  
       5.2.4.7 มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 15.6 นิ้ว และ มีความละเอียดแบบ FHD (1920x1080) หรือดีกว่า 
       5.2.4.8 มีแป้นพิมพ์พร้อมตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ติดถาวรบนแป้นพิมพ์  
       5.2.4.9 มีเมาส์ชนิด Optical และเชื่อมต่อกับตัวเครื่องแบบ USB หรือดีกว่า จ านวน 1 หน่วย 

     5.2.5 โมดูลประมวลผลภาพขนาดเล็กส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง จ านวน 20 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
        5.2.5.1 เป็นอุปกรณ์ประมวลผลภาพขนาดเล็กที่ออกแบบมาส าหรับประมวลผลงานด้านกราฟิกโดยเฉพาะ  
                  เพ่ือรองรับคุณภาพงานกราฟิกที่เน้นความละเอียดส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง 
        5.2.5.2 มีหน่วยความจ า ขนาด 4 GB แบบ GDDR5 หรือดีกว่า 
        5.2.5.3 มีจ านวนแกนประมวลผล CUDA core จ านวน 2,000 cores หรือดีกว่า 
        5.2.5.4 มีอินเทอร์เฟซหน่วยความจ า Memory Interface ไม่น้อยกว่า 80 bit 
        5.2.5.5 รองรับการเชื่อมต่อจอแสดงผลภาพไม่น้อยกว่า HDMI หรือ Display Port จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง  

   5.3 ชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
    5.3.1 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบด้วยระบบสแกนสามมิติ Laser 3D Scanner จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

       5.3.1.1 เป็นเครื่องสแกนสามมิติมีระบบการท างานโดยใช้แสง LED สีน้ าเงิน  และแสงเลเซอร์สีน้ าเงินตัดกัน 
                 รวม 7 เส้นเป็นอย่างน้อย  
       5.3.1.2 มีความละเอียดไม่ต่ ากว่า 0.05 มม. (50 ไมครอน) ในแบบ Rapid Scan และมีความละเอียด 
                 ไม่ต่ ากว่า 0.04 มม. (40 ไมครอน) ในแบบ Laser Scan  
       5.3.1.3 ความเร็วในการสแกนไม่ต่ ากว่า 1,200,000 จุด/วินาที ในแบบ Rapid Scan และความเร็วในการ 
                 สแกนไม่ต่ ากว่า 480,000 จุด/วินาที ในแบบ Laser Scan 
       5.3.1.4 ความถี่ในการบันทึกภาพของกล้องไม่น้อยกว่า 55 ภาพต่อวินาที 
       5.3.1.5 ขนาดพ้ืนที่สูงสุดต่อครั้งการบันทึกภาพไม่น้อยกว่า 420 มม. X 440 มม. 
       5.3.1.6 สามารถบันทึกเป็นภาพสีได้ 
       5.3.1.7 สามารถสแกนวัตถุท่ีมีสีเข้ม หรือสีด า และวัตถุท่ีมีผิวมันเงาได้โดยไม่ต้องพ่นแป้ง 
       5.3.1.8 โปรแกรมสามารถ ควบคุมการสแกนชิ้นงาน มีความสามารถในการปิดผิวงานให้เป็น Solid ได้    
       5.3.1.9 สามารถปรับแต่ง และซ่อมแซมผิวงานสามมิติ และวัดขนาดงานสามมิติได้เป็นอย่างน้อย 
       5.3.1.10 โปรแกรมสามารถใช้ส าหรับงานวิศวกรรมย้อนรอยได้ (Reverse Engineering) 
       5.3.1.11 มีแผ่นกระดานส าหรับใช้ปรับค่าความเท่ียงตรงของเครื่องสแกน โดยมีจุดอ้างอิงไม่น้อยกว่า  
                   500 จุด 
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       5.3.1.12 สามารถบันทึกไฟล์ในรูปแบบ OBJ, STL, ASC, PLY, P3, 3MF เป็นอย่างน้อย 
       5.3.1.13 มีอุปกรณ์พร้อมใช้งาน และสินค้าต้องมีการรับประกันอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่ 
                   คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
       5.3.1.14 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                  ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                  จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

  5.3.2 ชุดปฏิบัติการตัดและแกะสลักด้วยระบบเลเซอร์ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม ชนิด CO2 จ านวน 2 ชุด   
          มีรายละเอียดดังนี้ 

     5.3.2.1 หลอดเลเซอร์ชนิด CO2 ก าลังไฟฟ้า 50 Watt เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.2 สามารถบังคับ ควบคุมการท างานที่ตัวเครื่องได้ โดยแผงควบคุม มาพร้อหน้าจอสี ขนาดไม่น้อยกว่า  
               4 นิ้ว แสดงสถานะการท างาน ปุ่มบังคับทิศทาง และ ปุ่มตัวเลข Num Pad เพ่ือความสะดวกในการ 
               คุมการท างาน 
     5.3.2.3 ขนาดพ้ืนที่ท างานไม่ต่ ากว่า กว้าง x ยาว 600 x 400 มม. 
     5.3.2.4 มีระบบหล่อเย็น, ปั๊มลมเป่าชิ้นงาน, ปั๊มลมระบายอากาศ เพื่อความปลอดภัยในการใช้เครื่อง 
               เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.5 มีระบบความปลอดภัย หยุด Laser เมื่อเปิดประตูเครื่อง, เตือนเมื่อระบบหล่อเย็นไม่งาน  
               เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.6 มาพร้อม Red dot pointer จุดเลเซอร์สีแดง ระบุต าแหน่ง เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.7 ปรับระดับหน้างานขึ้นลง แกนดิ่ง ด้วยระบบไฟฟ้า 
     5.3.2.8 สามารถตัดชิ้นงานได้หลากหลาย เช่น ไม้, กระดาษ, ผ้า, หนัง, ยาง, พลาสตกิแผ่นชนิดต่างๆ เช่น  
               อะคลิลิค เป็นอย่างน้อย  
     5.3.2.9 รองรับการเชื่อมต่อด้วย สาย USB, LAN, Wifi และ สามารถสั่งงานเลเซอร์ผ่าน USB Drive  
               ได้เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.10 รองรับไฟล์งานจาก CorelDraw, Photoshop, Auto CAD, illustrator, PLT, DST, DXF, BMP,  
                 DWG, AI, RD เป็นอย่างน้อย 
     5.3.2.11 มี Software ลขิสิทธิ์ในการสั่งงาน รองรับการท างานผ่านคอมพิวเตอร์ Window 7 และ 10 
                 หรือดีกว่า 
     5.3.2.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                 ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                 จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

   5.3.3 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบ 3 มิติ ด้วยระบบ MSLA (Masked Stereolithography) จ านวน 2 ชุด  
           มีรายละเอียดดังนี้ 

      5.3.3.1 เป็นชุดการเรียนรู้การสร้างชิ้นโมเดล 3 มิติระบบ MSLA (Masked Stereolithography) ท างาน 
                โดยใช้จอ LCD ในการปิดกั้นแสงเฉพาะจุดและเปิดจุดบางจุดให้ UV ลอดผ่านไปท าปฏิกิริยาให้เรซิ่น 
                แข็งเฉพาะจุด เกิดเป็นรูปร่างต่างๆ จากจอ LCD 
      5.3.3.2 จอ Monochrome ระดับ 8K หรือดีกว่า 
      5.3.3.3 ขนาดการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 330 x 185 x 400 มม.  
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      5.3.3.4 ความละเอียด XY Resolution สูงสุดไม่น้อยกว่า 40 µm  
      5.3.3.5 หน้า LCD Specification ขนาด 15 นิ้ว แบบ Mono LCD Screen หรือดีกว่า 
      5.3.3.6 สามารถสั่งงานด้วย USB Port หรือ Wi-Fi หรือดีกว่า 
      5.3.3.7 สามารถรองรับไฟล์งานไม่น้อยกว่า 3MF/STL/OBJ/FPP/SLC Files ได ้
      5.3.3.8 ระบบข้ึนรูปด้วยแสงเลเซอร์ ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร หรือดีกว่า 
      5.3.3.9 มีซอฟต์แวร์ประกอบการท างานพร้อมอุปกรณ์พร้อมใช้งาน 
     5.3.3.10 มีคู่มือภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ  
     5.3.3.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 

   5.3.4 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบ 3 มิติ ขนาดเล็ก จ านวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
      5.3.4.1 ขนาดพิมพ์ไม่น้อยกว่า 220 x 200 x 250 มม. ฐานพิมพ์แบบแม่เหล็ก แกะวัสดุออกง่าย 
                เมื่อพิมพ์เสร็จ  
      5.3.4.2 มีฐานท าความร้อน สามารถพิมพ์ PLA, ABS ที่ต้องใช้ฐานท าความร้อน 110°c หรือดีกว่า 
      5.3.4.3 ความเร็วของหัวพิมพ์สูงสุดไม่น้อยกว่า 500 มม./วินาที 
      5.3.4.4 มีหน้าจอ Touch Screen ขนาดไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว 
      5.3.4.5 มีระบบตรวจสอบ เส้นหมด ป้องกันงานเสีย หรือดีกว่า 
      5.3.4.6 หัวฉีดท าความร้อนถึงสูงสุดถึง 250 °c High Temp. 
      5.3.4.7 เชื่อมต่อด้วย USB Drive, LAN, Wifi, Cloud 3D Printing หรือดีกว่า 
      5.3.4.8 มีซอฟต์แวร์ประกอบการท างานพร้อมอุปกรณ์พร้อมใช้งาน 

   5.3.5 เครื่องประมวลผลส าหรับงานสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
      5.3.5.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 11 core ซึ่งมีคอร์ด้านประสิทธิภาพ  
                5 คอร์ และคอร์ด้านประหยัดพลังงาน 6 คอร์  
      5.3.5.2 มีหน่วยประมวลผลกราฟิก GPU แบบ 14 core หรือดีกว่า 
      5.3.5.3 หน่วยประมวลผล Neural Engine แบบ 16 core หรือดีกว่า 
      5.3.5.4 มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ไม่น้อยกว่า 16 GB 
      5.3.5.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลชนิด Solid State Drive (SSD) มีความจุ 512 GB หรือดีกว่า  
      5.3.5.6 มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 14 นิ้ว  
      5.3.5.7 มีคีบอร์ดและเมาส์ชนิด Optical หรือดีกว่า จ านวน 1 ชุด 

   5.3.6 ชุดตรวจสอบภาพถ่ายความร้อนส าหรับการผลิตโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
      5.3.6.1 ช่วงการวัดอุณหภูมิไม่น้อยกว่า -20 ถึง +250 องศาเซลเซียส 
      5.3.6.2 ช่วงอุณหภูมิที่เหมวะสมกับการใช้งานไม่น้อยกว่า -15 ถึง +50 องศาเซลเซียส 
      5.3.6.3 ความไวในการตอบสนองต่อความร้อน (NETD) ไม่น้อยกว่า 100 mK 
      5.3.6.4 มุมมองภาพความร้อน Field of view ขนาดไม่น้อยกว่า 31 x 23 องศา 
      5.3.6.5 ความละเอียดภาพ Infrared resolution ไม่น้อยกว่า 160 x 120 pixels 
      5.3.6.6 มีค่า Image refresh rate ไม่น้อยกว่า 8 Hz 
      5.3.6.7 มีหน่วยความจ า Memory ไม่น้อยกว่า 2.8 GB 
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      5.3.6.8 การจัดเก็บภาพ Image storage ไม่น้อยกว่ารูปแบบดังนี้ .bmt and .jpg; export options in  
                .bmp, .jpg,.png, .csv, .xls 
      5.3.6.9 หน้าจอแสดงผลแบบ TFT ขนาด 3 นิ้ว หรือดีกว่า 
      5.3.6.10 มีระดับการป้องกันน้ าและฝุ่นตามมาตรฐาน IP54 หรือดีกว่า    
      5.3.6.11 รองรับการสะเทือน Vibration (IEC 60068-2-6) 2G หรือดีกว่า 
      5.3.6.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                  ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                  จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่ประสิทธิภาพและการบริการ 
                  หลังการขาย 

   5.3.7 ชุดตรวจสอบค่าพลังงานกระแสไฟฟ้าส าหรับชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด  
           มีรายละเอียดดังนี้         

      5.3.7.1 สามารถวัดกระแสไฟฟ้าโดยไม่ต้องตัดสายไฟ 
      5.3.7.2 สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า AC/DC สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 VAC 
      5.3.7.3 สามารถวัดกระแสไฟฟ้า AC/DC สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 A 
      5.3.7.4 สามารถวัดความต้านทาน (Resistance) สูงสุดไม่น้อยกว่า 50 MΩ 
      5.3.7.5 สามารถวัดความจุไฟฟ้า (Capacitance) สูงสุดไม่น้อยกว่า 50,000 µF 
      5.3.7.6 เป็นเครื่องมือวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าได้หลายประเภทในเครื่องเดียวกัน โดยวัดแบบ TRMS  
                หรือดีกว่า 
      5.3.7.7 สามารถทดสอบค่าความต่อเนื่องของกระแสในวงจร (Continuity testing) ทดสอบไดโอดและ 
               วัดก าลังไฟฟ้าได้ 
      5.3.7.8 มีหน้าจอแสดงผลค่าความละเอียดของเครื่องมือเท่ากับ 6,000 Counts 
      5.3.7.9 รองรับการวัดความถ่ี Frequency ช่วง 0.001 Hz ถึง 9.5 kHz หรือดีกว่า 
      5.3.7.10 มีระดับความปลอดภัยของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (Measurement Category : CAT) CAT IV  
                 600 โวลต์ และ CAT III 1,000 โวลต ์
      5.3.7.11 เครื่องมือได้รับการรับรองตามมาตรฐาน  EN 61326-1 และ EN 61140 
      5.3.7.12 สามารถเชื่อมต่อผ่านบลูทูธ และแอพพลิเคชั่น smart App ได้ 
      5.3.7.13 รองรับการวัดอุณหภูมิ Temperature ช่วง -20 ถึง +500 °C โดยใช้อุปกรณ์เชื่อมต่อเสริม 
      5.3.7.14 สามารถใช้งานในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิที่ -10 ถึง +50 องศาเซลเซียส 
      5.3.7.15 เป็นชุดเครื่องมือตรวจสอบที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับชุดตรวจสอบภาพถ่ายความร้อนส าหรับ 
                 การผลิตโมเดลต้นแบบ เพ่ือการใช้งานที่มีประสิทธิภาพการตรวจสอบซ่อมบ ารุงและบริการหลัง 
                 การขาย 
      5.3.7.16 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                 ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                 จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่ประสิทธิภาพและการบริการ 
                 หลังการขาย 
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     5.3.8 ชุดตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในห้องปฏิบัติการ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
        5.3.8.1 เป็นเครื่องมือส าหรับตรวจวัดและบันทึกคุณภาพอากาศภายในอาคาร เชื่อมต่อสัญญาณผ่าน 
                  ระบบไร้สาย (WiFi) สามารถแสดงผลการตรวจวัดแบบต่อเนื่องทั้งบนหน้าจอตัวเครื่อง และ 
                  แสดงผลผานระบบคลาวด์ (Cloud) โดยผู้ใช้งานสามารถดูข้อมูลผ่าน Smart Phone, PC  
                  หรืออุปกรณ์ที่มีการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตได้ในทุกท่ี ทุกเวลา พร้อมระบบการเตือนเมื่อค่าการ 
                  วัดไม่อยู่ในช่วงที่ ต้องการควบคุม 
       5.3.8.2 คุณลักษณะของเซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ มีรายละเอียดดังนี้ 

         5.3.8.2.1 มีชว่งการตรวจวัด (Measuring range) ในช่วง 2 ถึง 40 °C  หรือมีช่วงกว้างกว่า 
         5.3.8.2.2 มีค่าความแม่นย า (Accuracy) ไม่น้อยกว่า ±0.5 °C  
         5.3.8.2.3 มีค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 0.1 °C 

       5.3.8.3 คุณลักษณะของเซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ มีรายละเอียดดังนี้ 
         5.3.8.3.1 มีชว่งการตรวจวัด (Measuring range) 0 ถึง 100 %RH หรือมีช่วงกว้างกว่า 
         5.3.8.3.2 มีค่าความแม่นย า (Accuracy) ไม่น้อยกว่า ±2 %RH   
         5.3.8.3.3 มีค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 0.1 %RH  

      5.3.8.4 คุณลักษณะของเซ็นเซอร์ตรวจวัดคาร์บอนไดออกไซด์ มีรายละเอียดดังนี้ 
         5.3.8.4.1 ช่วงการวัด 0 to 4,500 ppm หรือดีกว่า 

                           5.3.8.4.2 ค่าความแม่นย า (Accuracy) ไม่น้อยกว่า ± 50 ppm +3 % ของค่าที่วัดได้ที่ 25 °C  
                                        กรณีใช้งานผ่านสาย power supply หรือ ± 100 ppm +3 % ของค่าที่วัดได้ ที่ 25 °C  
                                        กรณีใช้งานผ่านแบตเตอรี่ 
                           5.3.8.4.3 ค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1 ppm                  
                5.3.8.5 คุณลักษณะของเซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าความดันอากาศ มีรายละเอียดดังนี้ 

        5.3.8.5.1 มีช่วงการตรวจวัด (Measuring range) ในช่วง 600 ถึง 1000 mbar หรือมีช่วงกว้างกว่า 
        5.3.8.5.2 มีค่าความแม่นย า (Accuracy) ±3 mbar at +22 °C หรือดีกว่า 
        5.3.8.5.3 มีค่าความละเอียด (Resolution) ไม่น้อยกว่า 1 mbar  

     5.3.8.6 สามารถตั้งค่าการตรวจวัดผ่านระบบคราวด์ (Cloud) เป็นแบบพ้ืนฐาน (Basic) 
     5.3.8.7 สามารถวัดค่า (Measuring rate) ได้ทุกๆ 15 นาที หรือดีกว่า 
     5.3.8.8 สามารถเชื่อมต่อและส่งข้อมูลเข้าระบบคลาวด์ (Cloud)  ทุกๆ 15 นาที หรือดีกว่า 
     5.3.8.9 ความจุในการบันทึกผลเข้าระบบคลาวด์ (Data Storage) ไม่น้อยกว่า 3 เดือน 
     5.3.8.10 มีฟังก์ชันการแจ้งเตือนในรูปแบบของการส่งอีเมล์หากมีอุณหภูมิที่ผิดปกติ หรือดีกว่า 
     5.3.8.11 มีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 30,000 ข้อมูล / Channel  
     5.3.8.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย 
                 ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                 จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 
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  5.4 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิติ ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
     5.4.1 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิต ิComposite 3D Printer ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด  
             มีรายละเอียดดังนี้         

        5.4.1.1 เป็นเครื่องพิมพ์สามมิติ ที่สามารถสร้างชิ้นงานต้นแบบอย่างรวดเร็ว (Rapid Prototyping)  
                  ลักษณะการข้ึนรูปชิ้นงานโดยการหลอมเส้นพลาสติกด้วยความร้อน แล้วฉีด (extrusion)  
                  ผ่านหัวฉีด (Nozzle) สร้างชิ้นงานทีละชั้น จนได้ชิ้นงานเสร็จสมบูรณ์  
        5.4.1.2 วัสดุที่ใช้เป็นเทอร์โมพลาสติก ที่มีคุณสมบัติทนต่อสภาพแวดล้อมทั่วไปได้ดี และมีความแข็งแรงสูง 
                  สามารถรองรับวัสดุอย่างน้อยดังต่อไปนี้    

          5.4.1.2.1 เอบีเอส (ABS) 
          5.4.1.2.2 เอเอสเอ (ASA) 
          5.4.1.2.3 ไนลอน (Nylon) 
          5.4.1.2.4 เพทจี (PETG) 
          5.4.1.2.5 พีซ-ีเอบีเอส (PC- ABS) 
          5.4.1.2.6 พีซ-ีเอบีเอส เอฟอาร์ (PC- ABS FR) 
          5.4.1.2.7 พีแอลเอ (PLA) 
          5.4.1.2.8 ท็าป (TOUGH ) 
          5.4.1.2.9 ไนลอนผสมคาร์บอนไฟเบอร์ (Nylon 12CF) 
          5.4.1.2.10 วัสดุรองรับชิ้นงาน พีวีเอ (PVA Support)  
          5.4.1.2.11 วัสดุรองรับชิ้นงาน เอสอาร์30 (SR-30 ™ Stratasys ) 

       5.4.1.3 มีการท างานของชุดหัวฉีด และฐานรองรับชิ้นงานอยู่ภายในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
       5.4.1.4 มีหัวฉีดพลาสติก 2 หัวส าหรับที่ใช้ในการสร้างชิ้นงานเท่ากับ 1 หัว และหัวฉีดวัสดุรองรับ 
                 เท่ากับ 1 หัว 
       5.4.1.5 เป็นเครื่องที่สร้างชิ้นงานต้นแบบจากไฟล์ 3D CAD STL (.stl), SolidWorks (.sldprt, .sldasm),  
                 InventorOBJ (.ipt, .iam), IGES (.iges, .igs), STEP AP203/214 (.step, .stp), CATIA  
                 (.CATPart, .CATProduct), Wavefront Object(.obj), Unigraphics/NX (.prt), Solid Edge  
                 (.par, .asm), ProE/Creo (.prt, .prt., .asm, .asm.), VRML(.wrl), Parasolid (.x_t, .x_b)  
                 หรือจากเครื่องสแกนสามมิติ 

                  5.4.1.6 ผู้ยื่นขอ้เสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                            ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                            จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อประโยชน์ในแง่ประสิทธิภาพและการบริการ 
                            หลังการขาย 

       5.4.1.7 ขนาดใหญ่สุดของชิ้นงานที่สามารถสร้างได้ส าหรับหัวพิมพ์คู่ ไม่น้อยกว่า152 x190 x 196 มม.  
                 (ยาว x กว้าง x สูง)  
       5.4.1.8 มีโปรแกรมที่สามารถปรับความหนาของแต่ละชั้นในการสร้างชิ้นงาน โดยปรับเลือกความละเอียด 
                 ได้อยู่นช่วงระหว่าง 20 ถึง 400 ไมโครเมตรหรือดีกว่า 
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       5.4.1.9 มีโปรแกรมส าหรับสั่งงานเครื่อง โดยโปรแกรมสามารถใช้ในการจัดวาง Layout ค านวณวัสดุ 
                 รองรับแบบอัตโนมัติ พร้อมทั้งสามารถท่ีจะสั่งพิมพ์ชิ้นงานหลายๆครั้งในคราวเดียวกันได้  
                 โดยสามารถค านวณเวลาในการพิมพ์และปริมาตรวัสดุที่ใช้ได้ 
       5.4.1.10 มีหน้าปัทม์ควบคุมหน้าเครื่องเป็นแบบหน้าจอสัมผัส (Touch Screen) ที่ใช้งานง่ายและสะดวก  
                   มีการแสดงสถานะของความคืบหน้าการท างาน และแจ้งรหัสข้อผิดพลาด (error code) เมื่อมี 
                   ความผิดปกติของระบบเกิดขึ้น 
       5.4.1.11 มีช่องท่ีสามารถใส่ตลับวัสดุได้ โดยแบ่งเป็นส าหรับวัสดุสร้างชิ้นงาน 1 ชอ่งและส าหรับวัสดุรองรับ 
                  ชิ้นงาน 1 ช่อง 
       5.4.1.12 วัสดุรองรับชิ้นงานสามารถท่ีจะละลายออกได้ด้วยสารละลายที่มีน้ าเป็นองค์ประกอบหลัก 
       5.4.1.13 มีระบบรองรับการส่งข้อมูลผ่าน USB Memory และการเชื่อมต่อเครือข่าย (LAN) Ethernet 
       5.4.1.14 ข้อก าหนดของระบบไฟฟ้า รองรับไฟฟ้าขนาด 100–240V,8.1A -3.4A. 50/60 Hz 
5.4.2. เครื่องละลายวัสดุรองรับชิ้นงาน (Support Removal Machine) จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี้ 
       5.4.2.1.1 เป็นเครื่องส าหรับรองรับการล้างชิ้นงานส าหรับวัสดุ Supports แบบละลายน้ า 

                 5.4.2.1.2 มีความจุการล้างปริมาตรไม่น้อยกว่า 1.5 ลิตร 
                 5.4.2.1.3 มีไฟแสดงสถานะการท างานของตัวเครื่อง 

 5.4.3 เครื่องส ารองไฟส าหรับโมดูลสร้างโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.3.1 ก าลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 2,000 VA / 1300 W 
5.4.3.2 แรงไฟฟ้าดันอินพุตไม่น้อยกว่า 220 V / 50Hz 
5.4.3.3 มีจอแสดงผลแบบ LCD Display หรือดีกว่า 
5.4.3.4 สามารถแสดงระดับพลังงานของแบตเตอรี่ได้ หรือดีกว่า 

 5.4.4 ตู้กันความชื้นส าหรับเก็บวัสดุ จ านวน 1 ตู้ มีรายละเอียดดังนี้ 
         5.4.4.1 ตู้กันความชื้นส าหรับเก็บวัสดุขนาดไม่น้อยกว่า 50 ลิตร 
         5.4.4.2 มีชั้นส าหรับจดัเก็บวัสดุไม่น้อยกว่า 2 ชั้น พร้อมกุญแจล็อคตู้ 
         5.4.4.3 มีระบบแสดงค่าความชื้นภายในตู้เป็นตัวเลข หรือดีกว่า 

       5.4.5 วัสดุและอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
        5.4.5.1 หัวพิมพ์ส าหรับ วัสดุ Composite (Nylon Carbon fiber) จ านวน 1 หัว 
        5.4.5.2 หัวพิมพ์ส าหรับวัสดุชนิดพิเศษ (3rd Party Materials)  จ านวน 1 หัว 
        5.4.5.3 หัวพิมพ์ส าหรับ Low Temp. Plastics จ านวน 1 หัว 
        5.4.5.4 หัวพิมพ์ส าหรับ HighTemp. Plastics จ านวน 1 หัว 
        5.4.5.5 หัวพิมพ์ส าหรับวัสดุ Supports แบบละลายน้ า(PVA) จ านวน 1 หัว 
        5.4.5.6 วัสดสุร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุเอบีเอส ( ABS ) จ านวน 2 ชุด 

                  5.4.5.7 วัสดุสร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุไนลอน (Nylon) จ านวน 2 ชุด 
                  5.4.5.8 วัสดุสร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุเพทจี (PETG) จ านวน 2 ชุด 
                  5.4.5.9 วัสดุสร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุคอมโพสิทไนลอนผสมคาร์บอนไฟเบอร์ (Nylon 12 CF)  
                            จ านวน 2 ชุด 
                  5.4.5.10 วัสดสุร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุรองรับชิ้นงาน PVA Support จ านวน 2 ชุด 
                  5.4.5.11 วัสดสุร้างชิ้นงาน ประเภทวัสดุรองรับชิ้นงาน เอสอาร์30 (SR-30 ™ Stratasys) จ านวน 2 ชุด 
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   5.5 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีการสร้างภาพเสมือนจริง 3 มิติ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
      5.5.1 โมดูลส ารวจระบบและจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° ส าหรับการพัฒนาเทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน  
              จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         

         5.5.1.1 เป็นกล้องบันทึกภาพภายในและภายนอกอาคารความละเอียดสูงระบบดิจิตอลแบบเสมือนจริง 
                   ขนาดตัวเครื่องไม่น้อยกว่า 180 x 160 x 75 มม. 
         5.5.1.2 สามารถสแกนต่อการหมุน 1 ครั้ง โดยใช้เวลาไม่เกิน 20 วินาที  
         5.5.1.3 สามารถวัดระดับความแม่นย าที่ 0.5 เมตรเป็นอย่างน้อย 
         5.5.1.4 สามารถจัดการระยะเวลาการประมวลผลการถ่ายภาพบนอุปกรณ์รองรับข้อมูลไม่เกิน 25 วินาที 
         5.5.1.5 รองรับไฟล์ภาพความละเอียดไม่น้อยกว่า 134.2 พิกเซล 
         5.5.1.6 ความยาวคลืน่ 904 นาโนเมตร หรือดีกว่า 
         5.5.1.7 มุมมองภาพแบบแนวนอน 360 องศา และแนวตั้ง 295 องศา หรือดีกว่า 
         5.5.1.8 น้ าหนักตัวเครื่องต้องไม่มากกว่า 2.2 กิโลกรัม 
         5.5.1.9 แบตเตอรี่สามารถท างานได้ไม่ต่ ากว่า 8 ชัวโมง และใช้เวลาในการชาร์จ 0 เปอร์เซ็น ถึง 100  
                   เปอร์เซ็น ภายในเวลา 3.5 ชั่วโมง หรือดีกว่า 
         5.5.1.10 อุณภูมิที่เหมาะสมในการใช้งานต้องอยู่ระหว่าง 0 องศาแซลเซียส ถึง 40 องศาแซลเซียส  
                    และจัดเก็บในที่อุณภูมิไม่เกิน 60 องศาแซลเซียส  
         5.5.1.11 สามารถควบคุมการท างานผ่านอุปกรณ์ท่ีรองรับระบบปฏิบัติการ IOS และ Android  
                    เป็นอย่างน้อยตัวเครื่องมีการป้องกันฝุ่นและความชื้นมาตราฐาน IP43 เป็นอย่างน้อย 
         5.5.1.12 รองรับฟังก์ชั่น White Balancing หรือดีกว่า 
         5.5.1.13 มาพร้อมขาตั้ง กล่องเก็บอุปกรณ์ และอุปกรณ์พร้อมใช้งาน 
         5.5.1.14 มีระบบจัดการ Virtual Guided Tours 360° รายละเอียดดังนี้ 

            5.5.1.14.1 ระบบประมวลผลโมเดล 3 มิติ หรือดีกว่า 
            5.5.1.14.2 เพ่ิมแท็กให้กับโมเดล ใส่ข้อความ ลิงก์ URL และ วิดีโอ หรือดีกว่า 
            5.5.1.14.3 สร้างรปูภาพ 4K, วิดีโอไฟล์, OBJ และ XYZ หรือดีกว่า 
            5.5.1.14.4 สามารถเผยแพร่ผลงานลง Google Street View ฟรีไม่จ ากัด หรือดีกว่า 
            5.5.1.14.5 สามารถเผยแพร่ผลงานด้วย Cloud Servers จ านวน 25 โปรเจค ระยะ 3 ปี  
                          หรือดีกว่า 

             5.5.1.17 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                        ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 
                        จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือป้องกันการละเมิดลิขสิทธิ์ และรับการสนับสนุน 
                        การให้บริการหลังการขาย เพ่ือประโยชน์ในแง่การบริการหลังการขาย 
  5.5.2 เครื่องแสดงภาพงานจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° เทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน จ านวน 2 ชุด  
          มีรายละเอียดดังนี้         

      5.5.2.1 เป็นเครื่องแสดงภาพงานจ าลองระบบ 3 มิติ ที่เสนอ ต้องมีประสิทธิภาพสูง ตัวเครื่อง มีคีย์บอร์ด  
                Magic Keyboard  ทีอ่ยู่ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน โดยประทับตราเครื่องหมายการค้าไว้ 
                บนอุปกรณ์อย่างถาวรจาก โรงงานผลิตเป็นเครื่องใหม่ไม่เคยผ่านการน าไปสาธิต หรือน าไปใช้งาน 
                มาก่อน 
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      5.5.2.2 จอภาพชนิด Liquid Retina display หรือดีกว่า 
      5.5.2.3 จอภาพ Multi-Touch แบ็คไลท์แบบ LED ขนาดไม่น้อยกว่า 10.9 นิ้ว (แนวทแยง)  
      5.5.2.4 ความละเอียด 2360 x 1640 ที่ 264 พิกเซลต่อนิ้ว (ppi) ความสว่างไม่น้อยกว่า 500 นิต 
      5.5.2.5 จอภาพแบบ Full Lamination เคลือบสารกันแสงสะท้อน หรือดีกว่า 
      5.5.2.6 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชิพไม่ต่ ากว่า M1 หรือดีกว่า 
      5.5.2.7 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลภายในขนาดความจุไม่น้อยกว่า 64 GB  
      5.5.2.8 มีระบบเซ็นเซอร์การหาต าแหน่งแบบเข็มทิศดิจิตอล หรือดีกว่า 
      5.5.2.9 สามารถเชื่อมต่อ Wi-Fi  หรือรองรับระบบ 5G cellular หรือดีกว่า 
      5.5.2.10 รองรับเทคโนโลยี Bluetooth  หรือดีกว่า 
      5.5.2.11 กล้องด้านหน้าและด้านหลังความละเอียดไม่น้อยกว่า 12 ล้าน พิกเซล 
      5.5.2.12 ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการ iOS 15 หรือใหม่กว่า พร้อมใช้งาน 

  5.5.3 ระบบส ารองข้อมูลระดับเครือข่าย จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
     5.5.3.1 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบเครือข่าย มีรายละเอียดดังนี้  

       5.5.3.1.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core)  
       5.5.3.1.2 มีความเร็วสัญญาณนาฬิกา ไม่น้อยกว่า 2.0 GHz  
      5.5.3.1.3 มีช่องส าหรับใส่หน่วยจัดเก็บข้อมูล HDD ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง 
      5.5.3.1.4 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (LAN Interface) แบบ RJ45 หรือดีกว่า  
                  จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
      5.5.3.1.5 มีช่องเชื่อมต่อ (Interface) แบบ USB 3.2 , HDMI หรือดีกว่า ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

      5.5.3.2 หน่วยจัดเก็บข้อมูล จ านวน 4 หน่วย มีรายละเอียดดังนี้ 
      5.5.3.2.1 มีความจุ Capacity ไม่น้อยกว่า 8 TB 
      5.5.3.2.2 หน่วยความจ าแคช Cash ไม่น้อยกว่า 250 MB 
      5.5.3.2.3 มีการเชื่อมต่อ Interface แบบ SATA III หรอืดีกว่า 
      5.5.3.2.4 มีความเร็ว Rotational Speed ไม่น้อยกว่า  5000 RPM 

    5.5.4 อุปกรณ์แสดงผลความเป็นจริงเสมือน ด้วยเทคโนโลยี AR จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
       5.5.4.1 เป็นแว่นเทคโนโลยี AR ที่รองรับการผสานโลกจริงและโลกเสมือนไว้ด้วยกัน 
       5.5.4.2 รองรับการซ้อนหน้าจอ AR เพ่ือให้ผู้สวมแว่นเห็นโลกจริงและโลกเสมือนแบบ 3 มิติ  
       5.5.4.3 รองรับระบบปฏิบัติการ VisionOS หรือดีกว่า 
       5.5.4.4 อุปกรณ์ขับเคลื่อนด้วยชิป Apple M2 หรือดีกว่า ร่วมกับชิป R1 หรือดีกว่า ที่เพื่อรองรับ 
                 การประมวลภาพ AR แบบ Realtime  
       5.5.4.5 แสดงผลผ่านหน้าจอ micro-LED มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 20 ล้านพิกเซล 
       5.5.4.6 รองรับการสั่งงานผ่านปุ่มกด หรือ Digital Crown หรือดีกว่า 
       5.5.4.7 มีกล้องจ านวนไม่น้อยกว่า 10 ตัว  
       5.5.4.8 มีเซนเซอร์ จ านวนไม่น้อยกว่า 4 ตัว 
       5.5.4.9 มีไมโครโฟน จ านวนไม่น้อยกว่า 4 ตัว 
       5.5.4.10 รองรับระบบ Optic ID ส าหรับสแกนม่านตา  
       5.5.4.11 รองรับฟีเจอร์ EyeSight ที่สามารถปรับหน้าจอได้ 
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       5.5.4.12 รองรับระบบเสียงรอบทิศทาง (Spatial audio) หรือดีกว่า 
       5.5.4.13 รองรับการ ถ่ายภาพ, ถ่ายวิดีโอ หรือดีกว่า 
       5.5.4.14 มีวัสดุกันกระแทกตรงบริเวณตาและหลังศีรษะ 
       5.5.4.15 แบตเตอรี่รองรับการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 1 ชั่วโมง 

   5.5.5 อุปกรณ์ประมวลผลภาพเทคโนโลยีความเป็นจริงผสม VR จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
      5.5.5.1 มีระบบแสดงผลภาพ Display VR สูงไม่น้อยกว่า 4K  
      5.5.5.2 มีความละเอียดต่อตา Resolution ไม่น้อยกว่า 2000 x 2000 พิกเซล 
      5.5.5.3 พ้ืนที่จัดเก็บ Storage ขนาดไม่น้อยกว่า 128 GB 
      5.5.5.4 มีอัตรา Refresh Rate ไม่น้อยกว่า 80 Hz 
      5.5.5.5 มีมุมมองของกล้อง Field of view ไม่น้อยกว่า 100 องศา  
      5.5.5.6 มีระบบเชื่อมต่อแบบ สายเชื่อมต่อ หรือ WiFi หรือดีกว่า 
      5.5.5.7 รองรับการชาร์จเเบตเตอรี่ มีพอร์ตแบบ USB ในการชาร์จ หรือดีกว่า 
      5.5.5.8 มีส่วนควบคุม Two Touch Controllers ส าหรับใช้มือจับ จ านวน 2 ตัว 

  5.5.6 อุปกรณ์แสดงผลสร้างความจริงผสมอัจฉริยะ 3 มิติ ด้วยเทคโนโลยี MR จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
     5.5.6.1 มีหน่วยประมวลผลแบบ Qualcomm Snapdragon 850 หรือดีกว่า 
     5.5.6.2 มีเลนสแสดงผลแบบโฮโลแกรม  
     5.5.6.3 มีหน่วยความจ า Memory แบบ DRAM ขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB  
     5.5.6.4 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูลแบบ UFS 2.1 ไม่น้อยกว่า 64 GB 
     5.5.6.5 มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 1920 x 1080 (pixels per eye)  
     5.5.6.6 มี Eye tracking ไม่น้อยกว่า 2 IR cameras  
     5.5.6.7 มี IMU แบบ Acceleration, gyroscope, magnetometer 
     5.5.6.8 สามารถใช้งาน Wi-Fi (IEEE 802.11 ac) และ Bluetooth 5 หรือดีกว่า 
     5.5.6.9 มีช่องเชื่อมต่อแบบ USB-C หรือดีกว่า 

  5.5.7 อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแบบไร้สาย จ านวน 4 ชุด  จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
     5.5.7.1 เป็นอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแบบไร้สาย Access Point ทีย่่านความถ่ีบนคลื่น 2.4 GHz  
               และ 5 GHz  
     5.5.7.2 สามารถใช้งานตามมาตรฐาน (IEEE 802.11ax/ac/n/g/b/a) ได้เป็นอย่างน้อย 
     5.5.7.3 มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย Interface 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่า 
     5.5.7.4 รองรับความเร็วในการเชื่อมต่อสูงสุดไม่น้อยกว่า 1200 Mbps บนย่านความถี่บนคลื่น 5 GHz 
     5.5.7.5 รองรับความเร็วในการเชื่อมต่อสูงสุดไม่น้อยกว่า 450 Mbps บนย่านความถี่บนคลื่น 2.4 GHz  
     5.5.7.6 รองรับ Passive PoE เพ่ือรับส่งข้อมูลและจ่ายพลังงานไฟฟ้าไปพร้อมกัน หรือดีกว่า 
     5.5.7.7 มีไฟ LED ที่สามารถบอกสถานะของอุปกรณ์ได้ 
     5.5.7.8 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องท าการติดตั้งระบบไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน 
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   5.5.8 ชุดโต๊ะส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
      5.5.8.1 โครงสร้างโต๊ะท าด้วยเหล็ก หรือ ไม้ หรือดีกว่า 
      5.5.8.2 โต๊ะมีขนาดไม่น้อยกว่า 600 x 1,000 x 740 มม. (กว้าง x ยาว x สูง) 
      5.5.8.3 แผ่นหน้าโต๊ะท าจากไม้ปาติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 20 มม. ปิดขอบด้วย PVC หรือดีกว่า 
                มีความหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. เคลือบด้วยวัสดุลายไม้ธรรมชาติ หรือผิวเรียบ         
      5.5.8.4 ขาโต๊ะท าจากไม้ปาติเกิลบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 15 มม. ปิดขอบด้วย PVC หรือดีกว่า  
                มีความหนาไม่น้อยกว่า 1 มม. หรือ โลหะเคลือบสี หรือดีกว่า       

  5.5.9 ชุดเก้าอ้ีส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด มีรายละเอียดดังนี้         
     5.5.9.1 เก้าอ้ีมีขนาดไม่น้อยกว่า 400 x 400 x 800 มม. (กว้าง x ลึก x สูง)       
     5.5.9.2 เก้าอ้ีเป็นแบบมีพนักพิงที่มีความแข็งแรงทนทานและมีเบาะนั่งบุด้วยฟองน้ าและหุ้มทับเบาะนั่ง 
               ด้วยหนังเทียม PV หรือผ้า หรือดีกว่า 
     5.5.9.3 เก้าอ้ีมีขาท าด้วยวัสดุโลหะหรือพลาสติก จ านวนไม่น้อยกว่า 5 แฉก  
     5.5.9.4 มีโครงสร้างแข็งแรงมีล้อส าหรับเลื่อน ลูกล้อเป็นแบบล้อคู่โพลีโพรพิลีน หรือดีกว่า  
               ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง Ø ไม่น้อยกว่า 50 มม.                                
     5.5.9.5 สามารถปรับความสูง-ต่ า ของเบาะนั่งได ้ด้วยแกนแก๊ส (Gas Lift) หรือ ไฮดรอลิก หรือดีกว่า  
               และปรับความสูงได้ไม่น้อยกว่า 50 มม. 

 

6. รายละเอียดอ่ืนๆ 
     6.1 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดฝึกอบรมการใช้งานครุภัณฑใ์ห้กับผู้รับผิดชอบ ไม่น้อยกว่า 2 วัน  
     6.2 มีคู่มือการใช้งานเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จ านวน 2 ชุด 
     6.3 ก าหนดส่งมอบภายใน 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
     6.4 การรับประกันความช ารุดบกพร่องไม่น้อยกว่า 1 ปี นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับ 
           ครุภัณฑ ์

           6.5  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องน าหมายเลขครุภัณฑ์ที่วิทยาลัยก าหนดให้ไปเขียนหรือติดด้วยสติ๊กเกอร์ที่มีความคงทนถาวรไว้ 
                 ที่ครุภัณฑ์เพ่ือสะดวกในการตรวจรับครุภัณฑ์ 

 
 

                  **************************** 
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1. ชื่อโครงการ   จัดซื้อครุภัณฑร์ายการ ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และ 
                     การผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม     
                     จ านวน 1 ชดุ                                                                                                    .                                                                                  
2. หน่วยงานเจ้าของโครงการ   คณะวิศวกรรมศาสตร์                                                                         .                                     
3. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร       9,650,000        บาท                                              
4. วันที่ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่     21  มีนาคม  2567           . 
    เป็นเงิน                    9,650,000                    บาท  
    ราคา/หน่วย (ถ้ามี)                  -                      บาท 
     ชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และการผลิตโมเดลต้นแบบทางวิศวกรรม 
    แบบ 3 มิติ ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย  
    4.1 โมดูลออกแบบขั้นสูง ส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และสนับสนุนการผลิตโมเดลทางวิศวกรรม 
          แบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,590,500 บาท ประกอบด้วย 

     4.1.1 เครื่องขึ้นรูปด้วยเทคโนโลยีเลเซอร์ความละเอียดสูง Laser Crystal จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,554,000 บาท       
     4.1.2 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 1 ชุด 

             วงเงิน 36,500 บาท 
  4.2 โมดูลประมวลประสิทธิภาพสูงส าหรับงานออกแบบเชิงสร้างสรรค์และควบคุมการผลิตโมเดลต้นแบบ 
        ทางวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,571,000 บาท ประกอบด้วย 

      4.2.1 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและจ าลองต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูง จ านวน 30 ชุด  
             วงเงิน 975,000 บาท  
      4.2.2 จอแสดงผลภาพส าหรับงานออกแบบและจ าลอง จ านวน 30 ชุด วงเงิน 156,000 บาท  
      4.2.3 โมดูลประมวลผลภาพส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมขั้นสูง จ านวน 30 ชุด วงเงิน 552,000 บาท  
      4.2.4 เครื่องประมวลผลส าหรับงานออกแบบและสร้างต้นแบบวิศวกรรม 3 มิติขั้นสูงแบบพกพา จ านวน 20 ชุด  
             วงเงิน 640,000 บาท  
      4.2.5 โมดูลประมวลผลภาพขนาดเล็กส าหรับงานออกแบบทางวิศวกรรมข้ันสูง จ านวน 20 ชุด  

             วงเงิน 248,000 บาท 
4.3 ชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,023,300 บาท  

        ประกอบด้วย 
      4.3.1 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบด้วยระบบสแกนสามมิติ Laser 3D Scanner จ านวน 1 ชุด  
              วงเงิน 789,000 บาท  
      4.3.2 ชุดปฏิบัติการตัดและแกะสลักด้วยระบบเลเซอร์ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม ชนิด CO2 จ านวน 2 ชุด 
             วงเงิน 364,000 บาท  
      4.3.3 เรียนรู้การสร้างตน้แบบ 3 มิติ ด้วยระบบ MSLA (Masked Stereolithography) จ านวน 2 ชุด  
             วงเงิน 317,800 บาท  
      4.3.4 ชุดเรียนรู้การสร้างต้นแบบ 3 มิติ ขนาดเล็ก จ านวน 2 ชุด วงเงิน 69,000 บาท  
      4.3.5 เครื่องประมวลผลส าหรับงานสร้างโมเดลต้นแบบด้วยระบบสแกน 3 มิติ จ านวน 2 ชุด  
             วงเงิน 159,800 บาท  
      4.3.6 ชุดตรวจสอบภาพถ่ายความร้อนส าหรับการผลิตโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 65,900 บาท  
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      4.3.7 ชุดตรวจสอบค่าพลังงานกระแสไฟฟ้าส าหรับชุดปฏิบัติการสร้างโมเดลต้นแบบ 3 มิติ จ านวน 1 ชุด  
             วงเงิน 9,800 บาท  

 4.3.8 ชุดตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในห้องปฏิบัติการ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 248,000 บาท  
4.4 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิติ ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,274,000 บาท  
          ประกอบด้วย 

      4.4.1 โมดูลสร้างโมเดลต้นแบบแบบ 3 มิต ิComposite 3D Printer ส าหรับงานทางด้านวิศวกรรม  
             จ านวน 1 ชุด วงเงิน 958,100 บาท  

 4.4.2 เครื่องละลายวัสดุรองรับชิ้นงาน (Support Removal Machine) จ านวน 1 เครื่อง วงเงิน 245,000 บาท 
 4.4.3 เครื่องส ารองไฟส าหรับโมดูลสร้างโมเดลต้นแบบ จ านวน 1 เครื่อง วงเงิน 35,000 บาท 
 4.4.4 ตู้กันความชื้นส าหรับเก็บวัสดุ จ านวน 1 ตู้ วงเงิน 5,500 บาท 
 4.4.5 วัสดุและอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 30,400 บาท 

4.5 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีการสร้างภาพเสมือนจริง 3 มิติ จ านวน 1 ชุด วงเงิน 2,191,200 บาท  
        ประกอบด้วย 

      4.5.1 โมดูลส ารวจระบบและจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° ส าหรับการพัฒนาเทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน  
              จ านวน 1 ชุด วงเงิน 1,251,000 บาท  
      4.5.2  เครื่องแสดงภาพงานจ าลองระบบ 3 มิติ แบบ 360° เทคโนโลยีสร้างภาพเสมือน จ านวน 2 ชุด  
              วงเงิน 69,000 บาท  
      4.5.3 ระบบส ารองข้อมูลระดับเครือข่าย จ านวน 1 ชุด วงเงิน 84,920 บาท ประกอบด้วย 

         4.5.3.1 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบเครือข่าย จ านวน 1 ตัว วงเงิน 36,920  บาท  
         4.5.3.2 หนว่ยจัดเก็บข้อมูล จ านวน 4 หน่วย วงเงิน 48,000  บาท 

      4.5.4 อุปกรณ์แสดงผลความเป็นจริงเสมือน ด้วยเทคโนโลยี AR จ านวน 1 ชุด วงเงนิ 247,200 บาท  
      4.5.5 อุปกรณ์ประมวลผลภาพเทคโนโลยีความเป็นจริงผสม VR จ านวน 1 ชุด วงเงิน 48,600 บาท  
      4.5.6 อุปกรณ์แสดงผลสร้างความจริงผสมอัจฉริยะ 3 มิติ ด้วยเทคโนโลยี MR จ านวน 1 ชุด  

             วงเงิน 249,500 บาท 
      4.5.7 อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแบบไร้สาย จ านวน 4 ชุด จ านวน 1 ชุด วงเงิน 18,080 บาท         
      4.5.8 ชุดโต๊ะส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด วงเงิน 149,400 บาท  

           4.5.9 ชุดเก้าอ้ีส าหรับโมดูลประมวลผลงานออกแบบ 3 มิติ จ านวน 30 ชุด วงเงิน 73,500 บาท 

5. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 
    5.1  บริษัท เจริญวิภาค จ ากัด 

        เลขที่ 3/225 หมู่ 9 ต าบลโคมขาม อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 74000 
    5.2  บริษัท ประรัตน์ตรา จ ากัด 
           เลขที่ 499/47 หมู่ 11 ต าบลโคกกรวด อ าเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 30280 
    5.3  บริษัท ไอทีไทย ซอฟต์แวร์ จ ากัด 
           เลขที่ 199/36 หมู่ 5 ต าบลปรุใหญ่ อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 
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6. รายชื่อผู้รับผิดชอบก าหนดราคากลาง 
    6.1  ผศ.เจตวรา              ต่างจิตร์ 
    6.2  อาจารย์สถิตเทพ       สังข์ทอง 
    6.3  นางสาวณัฐมน         พิไลวงศ์ 
    6.4  นางสาววลัลภา        แสงจันทร ์
 
 
  

 

 
 



แบบ บก.๐๖

ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและรายละเอียดค่าใช้จ่าย
การจัดซื้อจัดจ้างที่มิใช่งานก่อสร้าง

 
๑. ชื่อโครงการ

 

ประกวดราคาซื้อชุดปฏิบัติการเทคโนโลยีการออกแบบขั้นสูง ห้องออกแบบเชิงสร้างสรรค์และการผลิตโม

เดลต้นแบบทางวิศวกรรมแบบ ๓ มิติ ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จำนวน ๑ ชุด 

ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)

๒. หน่วยงานเจ้าของโครงการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

๓. วงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรร ๙,๖๕๐,๐๐๐.๐๐  บาท

๔. วันที่กำหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่                    เป็นเงิน  ๙,๖๕๐,๐๐๐.๐๐ บาท

๕. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง)

 
สืบราคาจากท้องตลาด

  (๑) บริษัท/ห้าง/ร้าน

๖. รายชื่อผู้รับผิดชอบกำหนดราคากลาง

  ๖.๑ ผู้ช่วยศาสตราจารย์เจตวรา ต่างจิตร์ ประธานกรรมการฯ

  ๖.๒ นายสถิตเทพ สังข์ทอง กรรมการ

  ๖.๓ นางสาวณัฐมน พิไลวงศ์ กรรมการ

  ๖.๔ นางสาววัลลภา แสงจันทร์ กรรมการและเลขานุการ

๗. เอกสารแนบเพิ่มเติม

  ตารางแสดงวงเงินงบประมาณ


