






























ร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR) 
 

๑. ข้อมูลเกี่ยวกับโครงการ 
      ๑.๑ ชื่อโครงการ ประกวดราคาซื้อครุภัณฑ์ รายการ ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์
ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน     
1 ชุด ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) 
      ๑.๒ ความเป็นมา 

      ตามแผนพัฒนาดิจิทัลเ พ่ือเศรษฐกิจและสังคมของรัฐบาล ที่ ได้รับความเห็นชอบจาก
คณะรัฐมนตรี โดยต้องการสร้างดิจิทัลไทยแลนด์ (Digital Thailand) ซึ่งหมายถึงประเทศ ไทยที่สามารถสร้างสรรค์ 
และใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอย่างเต็มศักยภาพในการพัฒนาโครงสร้าง พ้ืนฐาน นวัตกรรม ข้อมูล ทุนมนุษย์ และ
ทรัพยากรอ่ืนใด เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ ประเทศ ไปสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน ส าหรับ
งานด้านวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องก็จะเป็น การเพ่ิมขีด ความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศ ด้วยการใช้
นวัตกรรมและเทคโนโลยี เป็นเครื่องมือ หลักในการสร้างสรรค์ นวัตกรรมการผลิต การบริการ เพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย
อย่างมีประสิทธิภาพ ต้องมีการ ผลิตก าลังคนและสร้างนวัตกรรมรองรับระบบอัตโนมัติส าหรับยุคอุตสาหกรรม 4.0 
โดยต้องผลิตก าลังคนให้ปฏิบัติงานร่วมกับระบบอัตโนมัติยุคอุตสาหกรรม 4.0 ได้ทันกับ เทคโนโลยีที่จะเข้ามา อีกทั้ง
ยังต้องสร้างนวัตกรรมที่สามารถใช้ประโยชน์จากโครงข่ายของอุตสาหกรรม 4.0 ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่ งการ
ด าเนินการดังกล่าวจ าเป็นต้องมีงบประมาณส าหรับจัดซื้อครุภัณฑ์ หรือ การจัดฝึกอบรม การผลิตบัณฑิต และ การ
ด าเนินงานวิจัย 

                        ดังนั้น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ ได้เล็งเห็นความส าคัญที่จะท าให้
มหาวิทยาลัย ก้าวเข้าสู่การเป็นผู้น าทางด้านเทคโนโลยี ซึ่งจะต้องเร่งพัฒนา และจัดท าห้องปฏิบัติการ เพ่ือเตรียม
ความพร้อมให้กับบุคลากรและผู้เรียนให้เกิดทักษะความรู้และความช านาญทางด้านงานวิศวกรรมเพ่ือรองรับการเรียน
การสอนเพ่ือให้ตรงตามปณิธาน ของมหาวิทยาลัย คือสร้างบัณฑิตนักปฏิบัติ  ซึ่งปัจจุบันเครื่องมือ อุปกณ์ที่รองรับเพ่ือ
การพัฒนา และฝึกนักศึกษาให้มีทักษะทางด้านวิชาชีพตรงกับสาขาที่เลือกเรียน ของคณะวิศวกรรม ยังไม่มีครุภัณฑ์
ด้านยานยนต์ไฟฟ้าที่เพียงพอที่จะสร้างบัณฑิตที่มีความพร้อมมีทักษะเพ่ือป้อนสู่ภาคการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม   
นอกจากนี้แล้วครุภัณฑ์ชุดการเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ    
จะเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนาบุคลากรของการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม ซึ่งคณะวิศวกรรมสามารถน าครุภัณฑ์มาใช้
ในการจัดการเรียนการสอนให้กับนักศึกษา รวมถึงจัดการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติให้กับภาคอุตสาหกรรม เพ่ือยกระดับขีด
ความสามารถของแรงงาน อีกทั้งยังสามารถเป็นแหล่งส่งเสริมการพัฒนา งานวิจัย งานบริการวิชาการสู่สังคม น าไปสู่
การพัฒนาประเทศให้มีความเจริญก้าวหน้าต่อไป 

๑.๓ วัตถุประสงค์ 
       1.3.1 เพ่ือฝึกทักษะพ้ืนฐานด้านครุภัณฑ์ศูนย์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาEV-AVเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้า 
                อัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ(EV-AV)  นักศึกษารองรับการเป็นบัณฑิตนักปฏิบัติ 
       1.3.2 เป็นห้องปฏิบัติการซ่อมบ ารุงอุตสาหกรรมยานยนต์ไฟฟ้า นักศึกษาจะได้เรียนรู้การใช้งานจริง 
       1.3.3 เป็นพื้นฐานและรองรับการพัฒนาด้านเทคโนโลยียานยนต์สมัยใหม่ 
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          1.3.4 เพ่ือให้การจัดซื้อครุภัณฑ์รายการ ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้า
อัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน  1 ชุด 
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ โปร่งใส ตรวจสอบได ้ลดปัญหาการทุจริตคอร์รัปชั่นในกระบวนการจัดจ้างและมีมาตรฐาน
เดียวกัน ซึ่งเป็นไปตามระเบียบกระทรวงการคลังว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้าง และการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 
     ๑.๔ วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 9,651,000 บาท (เก้าล้านหกแสนห้าหมื่นหนึ่งพันบาทถ้วน) 

๒. คุณสมบัติของผู้ย่ืนข้อเสนอ 
     ๒.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย 
     ๒.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
     ๒.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
     ๒.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวตามที่ 
  ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
     ๒.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน  
ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ   
กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
     ๒.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร  
พัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
     ๒.๗ เป็นผู้มีอาชีพที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าวบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ขายพัสดุ 
     ๒.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางราชมงคลรัตนโกสินทร์  
การแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการเสนอราคาครั้งนี้ 
     ๒.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อ  
เสนอได้มีค าสั่งสละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
     2.10 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
             กิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ 
ในเอกสารเชิญชวน เว้นแต่ในกรณีกิจการร่วมค้าที่มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใด  
รายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นก่อสร้าง 
ของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอเอกสารนี้จัดท าในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
              กรณีมีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อ  
ตกลงดังกล่าวจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตาม  
สัญญา มากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย 
      2.11  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
(Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 
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๓. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะดําเนินการจัดซื้อ และเอกสารแนบท้ายอ่ืน ๆ 
 เป็นไปตามรายละเอียดการก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ์ที่มหาวิทยาลัยฯ ได้ด าเนินการก าหนดไว้
เป็นที่เรียบร้อยแล้ว โดยดาวน์โหลดเอกสารผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ก่อนการเสนอราคา 
และดูรายละเอียดได้ที่เว็บไซต์ http://fis.rmutr.ac.th หรือ www.gprocurement.go.th หรือสอบถามทางโทรศัพท์
หมายเลข 0 2441 6000 ต่อ 2136 ในวันและเวลาราชการ 

๔. กําหนดเวลาส่งมอบพัสดุ 
        ก าหนดส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ ภายใน
ระยะเวลา 180 วัน (หนึ่งร้อยแปดสิบวัน) นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย  
 
๕. งวดงานและการจ่ายเงิน 
       จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม ตลอดจนภาษีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์  
อากรอ่ืน ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบ  
สิ่งของได้ครบถ้วนตามสัญญาซื้อขายหรือข้อตกลงเป็นหนังสือ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์  
ได้ตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้ว 

๖. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ 
       ในการ พิจารณาคัด เลื อกผู้ ชนะการยื่ นข้อ เสนอ มหาวิทยาลัย เทคโนโลยี ราชมงคลรัตนโกสินทร์ 
จะพิจารณาตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ราคา 

๗. อัตราค่าปรับ 
     อัตราค่าปรับก าหนดให้คิดในอัตราร้อยละของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน ๐.๒๐ 

๘. การกําหนดระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพร่อง 
     ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อเป็นเวลา  1 ปีนับถัดจากวันที่              
ผู้ซื้อได้รับมอบสิ่งของทั้งหมดไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา โดยภายในก าหนดระยะเวลาดังกล่าวหากสิ่งของ  
ตามสัญญานี้เกิดช ารุดบกพร่องหรือขัดข้อง อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องจัดการซ่อมแซม  
หรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายในวัน 7 นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ซื้อโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
ใดๆท้ังสิ้น 

 
 
 
 
 
 

http://www.gprocurement.go.th/
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9.  สถานที่ติดต่อเพื่อทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะวิจารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผยตัวได้ที่ 
  9.๑ ทางไปรษณีย์ 
   ส่งถึง หัวหน้าเจ้าหน้าที่ 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 
    ๙๖ หมู่ ๓ ถนนพุทธมณฑลสาย ๕ ต าบลศาลายา 
    อ าเภอพุทธมณฑล  จังหวัดนครปฐม  ๗๓๑๗๐ 
  9.๒ โทรศัพท์  ๐ ๒๔๔๑ ๖๐๐๐ ต่อ ๒๑๓6 
  9.๓  โทรสาร  ๐ ๒๔๔๑ ๖๐๐๐ ต่อ ๒754 
  9.๔  ทางเว็บไซต์  http://fis.rmutr.ac.th 
  9.๕  E-Mail        gprocurement@rmutr.ac.th 
 



 

ร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR)

๑. ข้อมูลเกี่ยวกับโครงการ

     ๑.๑ ชื่อโครงการ ประกวดราคาซื้อชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะ

และรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จำนวน ๑ ชุด ด้วย

วิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)

     ๑.๒ ความเป็นมา

     ๑.๓ วัตถุประสงค์

     ๑.๔ วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร   ๙,๖๕๑,๐๐๐.๐๐ บาท (เก้าล้านหกแสนห้าหมื่นหนึ่งพันบาท

ถ้วน)

๒. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ

     ๒.๑ มีความสามารถตามกฎหมาย

     ๒.๒ ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย

     ๒.๓ ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ

     ๒.๔ ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราวตามที่

ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง

     ๒.๕ ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงาน

ของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ 

กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย

     ๒.๖ มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร

พัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา

     ๒.๗ เป็น  ผู้มีอาชีพ ที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าวบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ขายพัสดุ

     ๒.๘ ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

 ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางราชมงคลรัตนโกสินทร์

การแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการเสนอราคาครั้งนี้

     ๒.๙ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อ

เสนอได้มีคำสั่งสละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น

      ๒.๑๐ ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้

             กิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้

ในเอกสารเชิญชวน เว้นแต่ในกรณีกิจการร่วมค้าที่มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใด

รายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นก่อสร้าง

ของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ



             กรณีมีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากำหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อ

ตกลงดังกล่าวจะต้องมีการกำหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ หรือมูลค่าตาม

สัญญา มากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย

      ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย๒.๑๑

อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง

      ๒.๑๒ ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้

             (๑) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า ๑ ปี ต้อง

มีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิ ที่ปรากฏในงบแสดงฐานะการเงิน

ที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวกติดต่อกันเป็นระยะเวลา ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ

             (๒) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงานงบแสดง

ฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการกำหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะ

ต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ำกว่า ๒ ล้านบาท

             (๓) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ โดยพิจารณาจากบัญชีเงินฝาก

ธนาคาร ณ วันยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีเงินฝากเป็นบวกในมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณที่ยื่นข้อเสนอใน

ครั้งนั้น และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดัง

กล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา

             (๔) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการและทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้า

ยื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อเพื่อมาสนับสนุนให้มูลค่าสุทธิ ของกิจการ (Net Worth) ไม่

ติดลบ หรือให้มีสภาพคล่องที่ดีจนเพียงพอต่อการยื่นข้อเสนอ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลค่า

งบประมาณที่ยื่นข้อเสนอในครั้งนั้น (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุน

หลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์ และประกอบธุรกิจ ค้าประกัน ตาม

ประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทย แจ้งเวียนให้ทราบ 

โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่สำนักงานใหญ่รับรอง หรือที่สำนักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับ

มอบอำนาจจากสำนักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน ๙๐ วัน)

             (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเว้นสำหรับกรณีดังต่อไปนี้

                  (๕.๑) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ

                  (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟื้นฟูกิจการ ตามพระราชบัญญัติ

ล้มละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑

๓. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะดำเนินการจัดซื้อ และเอกสารแนบท้ายอื่น ๆ

     เอกสารแนบ ๑ TOR

     เอกสารแนบ ๒ spec

     เอกสารแนบ ๓ ตารางแสดงวงเงิน

๔. กำหนดเวลาส่งมอบพัสดุ



      ระยะเวลาส่งมอบ   วัน๑๘๐  นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

๕. งวดงานและการจ่ายเงิน

      จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม ตลอดจนภาษีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

อากรอื่น ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบ

สิ่งของได้ครบถ้วนตามสัญญาซื้อขายหรือข้อตกลงเป็นหนังสือ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ได้ตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้วรัตนโกสินทร์

๖. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ

     ในการพิจารณาคัดเลือกผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ  จะพิจารณามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

ตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ราคา

๗. อัตราค่าปรับ

     อัตราค่าปรับกำหนดให้คิดในอัตราร้อยละ  ๐.๒๐ ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน

. การกำหนดระยะเวลารับประกันความชำรุดบกพร่อง๘

     ผู้ชนะการเสนอราคาจะต้องรับประกันความชำรุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อเป็นเวลา  ปีนับถัดจากวันที่ผู้๑

ซื้อ ได้รับมอบสิ่งของทั้งหมดไว้โดยถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา โดยภายในกำหนดระยะเวลาดังกล่าวหาก

สิ่งของตามสัญญานี้เกิดชำรุดบกพร่องหรือขัดข้อง อันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องจัดการ

ซ่อมแซมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน  วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ซื้อ โดยไม่คิด๗

ค่าใช้จ่ายใดๆทั้งสิ้น
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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ          ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์ 
                              ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 
2. จ านวนที่ต้องการ  1 ชุด 
3. งบประมาณ  9,651,000 บาท 
4. ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV)  
    ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย  
    4.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้และพัฒนาเทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Vehicle : EV  
          จ านวน 1 ชุด วงเงิน 4,408,000 บาท ประกอบด้วย 
           4.1.1 สถานีปฏิบัติการเรียนรู้ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 834,000 บาท 
           4.1.2 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบเบรกยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 681,000 บาท 
           4.1.3 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบปรับอากาศในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 796,000 บาท 
           4.1.4 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 824,000 บาท 
           4.1.5 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบบังคับเลี้ยวในรถยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 752,000 บาท 
           4.1.6 ระบบบริหารจัดการศูนย์บริการยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 521,000 บาท 
     4.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้าระบบอัตโนมัติ (Autonomous Vehicle : AV) 
          จ านวน 1 ชุด วงเงิน 3,371,000 บาท ประกอบด้วย 
           4.2.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้ทดสอบระบบการท างานยานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะ  จ านวน 1 ชุด   
                   วงเงิน 2,890,000 บาท 
           4.2.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด  
                   วงเงิน 481,000 บาท 
    4.3 ชุดสถานีเรียนรู้ระบบชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 840,800 บาท  
          ประกอบด้วย 
          4.3.1 สถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ระบบไฟฟ้าแบบ AC Charge จ านวน 1 ชุด  
                  วงเงิน 456,800 บาท 
          4.3.2 ระบบการให้บริการสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ยานยนต์ระบบไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด   
                  วงเงิน 384,000 บาท 
    4.4 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เครื่องมือวัดทดสอบและซ่อมบ ารุงส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด   
          วงเงิน 1,031,200 บาท ประกอบด้วย 
           4.4.1 ชุดปฏิบัติเรียนรู้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 641,000 บาท 
           4.4.2 ชุดตรวจวัดการแผ่ความร้อนของระบบ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 42,500 บาท 
           4.4.3 ชุดตรวจวัดกระแสและแรงดันทางไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 9,800 บาท 
           4.4.4 เครื่องวัดความเป็นฉนวนในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 24,500 บาท 
           4.4.5 เครื่องมือวิเคราะห์ปัญหาอาการเสียยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 68,400 บาท 
             4.4.6 ชุดอุปกรณ์พ้ืนฐานการซ่อมบ ารุงยานยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 245,000 บาท 
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5. คุณลักษณะเฉพาะ (specification) ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและ 
    รถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด 

ประกอบด้วย 
5.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้และพัฒนาเทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Vehicle : EV)  
     จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.1.1 สถานีปฏิบัติการเรียนรู้ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
        5.1.1.1 เป็นชุดฝึกระบบแบตเตอรี่แรงดันสูงของรถยนต์ไฟฟ้าเชื่อมต่อร่วมใช้งานกับ ระบบปฏิบัติการ 
                  เรียนรู้และซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ขั้นสูงพร้อมจุดเชื่อมต่อชุดค าสั่งควบคุมจ าลอง 
                  สถานการณ์ผ่าน IOS 20 สถานการณ์ ประกอบด้วย แบตเตอรี่ ลิเธียม แสดงการเชื่อมต่อ 
                  ความสัมพันธ์การควบคุมและต าแหน่งการติดตั้งระหว่างส่วนประกอบหลักของชุดแบตเตอรี่ 
                  ก าลัง แสดงโครงสร้างโดยรวมของแบตเตอรี่ก าลัง แต่ละจุดเซลล์ โดยมีการเดินสายไฟให้มี 
                  ความปลอดภัยและมีฉนวนป้องกันไฟฟ้าแรงสูง 
        5.1.1.2 โครงสร้างชุดแบตเตอรี่ประกอบด้วย โมดูลแบตเตอรี่ไฟฟ้า กล่องแบตเตอรี่ ระบบการจัดการ 
                  แบตเตอรี่และเซลล์แบตเตอรี่ ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในระบบ สายไฟ  และอุปกรณ์อ่ืนๆ 
        5.1.1.3 รูปแบบการองค์ประกอบของแบตเตอรี่ก าลังใช้การออกแบบแบบแยกส่วน แบตเตอรี่ก าลังของ 
                  รถยนต์ดั้งเดิมติดตั้งและยึดไว้ที่ฐานแบตเตอรี่ก าลัง วงจรสัญญาณไฟฟ้าแรงดันต่ าและสายไฟ 
                  เอาท์พุทแรงดันสูง โดยสายไฟแรงดันสูงมีการติดมาร์คจุดเตือนความปลอดภัย 
        5.1.1.4 ใช้สายเชื่อมต่อรถดั้งเดิมของระบบแบตเตอรี่ก าลังเชื่อมต่อผ่านชุดสายไฟของรถยนต์ ติดตั้งปลั๊ก 
                  วัดสัญญาณคู่ขนานกับปลั๊กเดิมลดการสูญเสียสายระหว่างการตรวจวัดสัญญาณ ปลั๊กแบบขนาน 
                  มีหมายเลขพินก ากับไว้ตรงกับหมายเลขพินในไดอะแกรมวงจรดั้งเดิม เพ่ือตอบสนองความ 
                  ต้องการของการตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้าต่ าในกระบวนการฝึกอบรม สัญญาณที่เก่ียวข้อง 
                  ของชุดควบคุมแต่ละชุดเชื่อมต่อกับตัวควบคุมบนบอร์ดผ่านชุดสายไฟของรถเดิมเพ่ือให้วินิจฉัย 
                  ข้อมูลและฟังก์ชั่นการอ่านข้อมูลในกระบวนการฝึกและการสอน 
        5.1.1.5 ชุดแผงใช้แผ่นฉนวนป้องกันแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ ากว่า 1,000V มีจุวัดขนาด 4 มม.ส าหรับรองรับ 
                  การวัดด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ทนไฟและทนต่อความชื้น มีการพิมพ์สติ๊กเกอร์ทับด้วย 
                  แผนภาพไดอะแกรมวงจรสีและแผนผังของหลักการท างาน สามารถเปรียบเทียบแผนผัง 
                  ของรถยนต์ไฟฟ้ากับอุปกรณ์จริง สามารเข้าใจและวิเคราะห์หลักการท างานของระบบแบตเตอรี่ 
                  ก าลังของรถยนต์ไฟฟ้า 
        5.1.1.6 ชิ้นส่วนทั้งหมดเป็นชิ้นส่วนรถยนต์จริงหรือชิ้นส่วนรถยนต์คุณภาพสูง ชิ้นส่วนทั้งหมดเช่น โมดูล 
                  แบตเตอรี่ไฟฟ้า กล่องแบตเตอรี่ก าลัง ระบบการจัดการแบตเตอรี่และเซลล์แบตเตอรี่และ 
                  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ในระบบมีป้ายชื่ออะคริลิกชื่อจุด, สายไฟทั้งหมดมีป้ายหมายเลข ซีเรียล,  
                  และการเดินสายไฟเรียบร้อยและสะดวกส าหรับการเรียนรู้และการบ ารุงรักษา 
       5.1.1.7 ตัวโครงสร้างชดุฝึกท าด้วยอะลูมิเนียมโปร์ไฟล์หรือเหล็กเคลือบสีกันสนิมแบบมีขนาดสี่เหลี่ยม 
                 จตุรัสไม่น้อยกว่า 30x30 มม.หรือมากกว่า มีความแข็งแรงทนต่อ น้ า น้ ามันและสนิม และมีล้อ 
                 จ านวน 4 ล้อ สะดวกในการเคลื่อนย้าย 
       5.1.1.8 ขนาดแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่ก าลังไม่น้อยกว่า 390 V 
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      5.1.1.9 มีแผงพาเนลไดอะแกรมวงจรขนาดชุดแผงจุดวัดของชุดฝึกไม่น้อยกว่า 1000 x1000 มม.  
                (กว้างxสูง) 

          5.1.1.10 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย 
                      ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง 
                      ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม,  
                      การบริการหลังการขายและการซ่อมบ ารุง  

      5.1.1.11 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ป ี 
                  นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
      5.1.1.12 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

   5.1.2 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบเบรกยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้   
     5.1.2.1 สามารถเรียนรู้ต าแหน่งส่วนประกอบของระบบเบรกผ่านไดอะแกรมที่สามารถเชื่อมต่อกับชุด 
               ระบบปฏิบัติการเรียนรู้และซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ขั้นสูงพร้อมจุดเชื่อมต่อชุดค าสั่งควบคุม 
               จ าลองสถานการณ์ผ่าน IOS 20 สถานการณ์ โดยมีจุดวัดต าแหน่งส าคัญ โดยวิธีการ Line tab for  
               station junction เพ่ือวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าและสัญญาณทางไฟฟ้า 
     5.1.2.2 มีจุดวัดสัญญาณระบบขับเคลื่อนมอเตอร์และระบบเบรค FR,FL,RR,RL พร้อมระบุสัญลักษณ์ขั้ว 
               ต าแหน่ง 
     5.1.2.3 ชุดแผงใช้แผ่นฉนวนป้องกันแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ ากว่า 1,000V มีจุวัดขนาด 4 มม.ส าหรับรองรับ 
               การวัดด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ทนไฟและทนต่อความชื้น มีการพิมพ์สติ๊กเกอร์ทับด้วยแผนภาพ 
               ไดอะแกรมวงจรสีและแผนผังของหลักการท างานเทียบผังระบบเบรกของยานยนต์จริง สามารถ 
               เข้าใจและวิเคราะห์หลักการท างานของระบบเบรครถยนต์ไฟฟ้า 
    5.1.2.4 ตัวโครงสร้างชุดฝึกท าด้วยอะลูมิเนียมโปร์ไฟล์หรือเหล็กเคลือบสีกันสนิมแบบมีขนาดสี่เหลี่ยมจตุรัส 
              ไม่น้อยกว่า 30x30 มม.หรือมากกว่า มีความแข็งแรงทนต่อ น้ า น้ ามันและสนิม และมีล้อจ านวน  
              4 ล้อสะดวกในการเคลื่อนย้าย 
    5.1.2.5 มีแผงพาเนลไดอะแกรมวงจรขนาดชุดฝึกไม่น้อยกว่า 700x600 มม. (กว้างxสูง) 
    5.1.2.6 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
              ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบ 

                  จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม, การบริการหลัง 
                  การขายและการซ่อมบ ารุง  

   5.1.2.7 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
             นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
   5.1.2.8 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

  5.1.3 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบปรับอากาศในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
    5.1.3.1 เป็นชุดฝึกที่เรียนรู้เกี่ยวกับไดอะแกรมระบบเครื่องปรับอากาศในรถยนต์ไฟฟ้าที่ใช้ในปัจจุบัน  
              ประกอบด้วย จุดวัดระบบท าความร้อนไฟฟ้าแบบ PTC  
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    5.1.3.2 สามารถเรียนรู้และเข้าใจหลักการของ อีวาโปเรเตอร์ คอนเดนเซอร์ เอ็กแพนชั่นวาล์ว ถังกักเก็บ 
              ของเหลว พัดลม เซนเซอร์อุณหภูมิที่อีวาโปเรเตอร์ ตัวแลกเปลี่ยนความร้อน เซนเซอร์อุณหภูมิที่ 
              ตัวแลกเปลี่ยนความร้อน เซนเซอร์อุณหภูมิ สวิตซ์ความดัน ท่ออากาศ อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟต่ า  
              และอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 
    5.1.3.3 สามารถเรียนรู้ต าแหน่งส่วนประกอบของระบบปรับอากาศผ่านไดอะแกรมท่ีสามารถเชื่อมต่อกับชุด 
              ระบบปฏิบัติการเรียนรู้และซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ขั้นสูงพร้อมจุดเชื่อมต่อชุดค าสั่งควบคุม 
              จ าลองสถานการณ์ผ่าน IOS 20 สถานการณ์ โดยมีจุดวัดต าแหน่งส าคัญ มีจุดวัดสัญญาณเซ็นเซอร์ 
              อุณหภูมิด้วยวิธีการ Line tab for station junction  พร้อมป้ายเตือนความปลอดภัย 
   5.1.3.4 ชุดแผงใช้แผ่นฉนวนป้องกันแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ ากว่า 1,000V มีจุดวัดขนาด 4 มม.ส าหรับรองรับการ 
             วัดด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ทนไฟและทนต่อความชื้น มีการพิมพ์สติ๊กเกอร์ทับด้วยแผนภาพ 
             ไดอะแกรมวงจรสีและแผนผังของหลักการท างาน สามารถเปรียบเทียบแผนผังของรถยนต์ 
             ไฟฟ้ากับอุปกรณ์จริง 
   5.1.3.5 ตัวโครงสร้างชุดฝึกท าด้วยอะลูมิเนียมโปร์ไฟล์หรือเหล็กเคลือบสีกันสนิมแบบมีขนาดสี่เหลี่ยมจตุรัส 
             ไม่น้อยกว่า 30*30 มม.หรือมากกว่า มีความแข็งแรงทนต่อ น้ า น้ ามันและสนิม และมีล้อจ านวน  
             4 ล้อสะดวกในการเคลื่อนย้าย 
   5.1.3.6 มีแผงพาเนลไดอะแกรมวงจรขนาดชุดฝึกไม่น้อยกว่า 700 มม.* 600 มม. (กว้างxสูง) 

       5.1.3.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย 
                 ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง 
                 ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม,  
                 การบริการหลังการขายและการซ่อมบ ารุง  
       5.1.3.8 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
                 นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

   5.1.3.9 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
5.1.4 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้  

   5.1.4.1 เป็นชุดฝึกระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลังประกอบด้วย จุดวัด ขนาด 4 มม. ของชุดควบคุมมอเตอร์ปรับ 
             เปลี่ยนความถ่ี AC, โมดูลการชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า, โมดูลแปลงสัญญาณไฟฟ้า เป็นต้น 
   5.1.4.2 รูปแบบการออกแบบประกอบด้วย วงจรสัญญาณไฟฟ้าแรงดันต่ าและสายไฟเอาท์พุทแรงดันสูง  
             โดยสายไฟแรงดันสูงมีการติดมาร์คจุดเตือนความปลอดภัย 
   5.1.4.3 สามารถเรียนรู้ต าแหน่งส่วนประกอบของระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลังผ่านไดอะแกรมท่ีสามารถ 
             เชื่อมต่อกับชุดระบบปฏิบัติการเรียนรู้และซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ขั้นสูงพร้อมจุดเชื่อมต่อ 
             ชุดค าสั่งควบคุมจ าลองสถานการณ์ผ่าน IOS 20 สถานการณ์ โดยมีจุดวัดต าแหน่งส าคัญ โดยวิธีการ  
             Line tab for station junction เพ่ือวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าและสัญญาณทางไฟฟ้า 
   5.1.4.4 ชุดแผงใช้แผ่นฉนวนป้องกันแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ ากว่า 1,000V มีจุดวัดขนาด 4 มม.ส าหรับรองรับการ 
             วัดด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ทนไฟและทนต่อความชื้น มีการพิมพ์สติ๊กเกอร์ทับด้วยแผนภาพ 
              ไดอะแกรมวงจรสีและแผนผังของหลักการท างาน สามารถเปรียบเทียบแผนผังของรถยนต์ไฟฟ้ากับ 
              อุปกรณ์จริง 
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   5.1.4.5 ตัวโครงสร้างชุดฝึกท าด้วยอะลูมิเนียมโปร์ไฟล์หรือเหล็กเคลือบสีกันสนิมแบบมีขนาดสี่เหลี่ยมจตุรัส 
              ไม่น้อยกว่า 30x30 มม.หรือมากกว่า มีความแข็งแรงทนต่อ น้ า น้ ามันและสนิม และมีล้อจ านวน  
              4 ล้อ สะดวกในการเคลื่อนย้าย 
    5.1.4.6 มีแผงพาเนลไดอะแกรมวงจรขนาดชุดฝึกไม่น้อยกว่า 700 x 600 มม. (กว้างxสูง) 

        5.1.4.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                  ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อ 
                  จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม, การบริการหลังการขาย 
                  และการซ่อมบ ารุง  

              5.1.4.8 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
                        นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

    5.1.4.9 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
 5.1.5 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบบังคับเลี้ยวในรถยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

    5.1.5.1 ชุดฝึกมีส่วนประกอบแผนภาพของระบบพวงมาลัยอิเล็กทรอนิกส์ มีจุดวัดระบบ EPS ของรถยนต์ 
              ดั้งเดิมซึ่งประกอบด้วยเซ็นเซอร์ (เซ็นเซอร์มุมแรงบิด) ตัวควบคุม (ชุดควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ EPS)  
              แอคชัวเอเตอร์ (มอเตอร์ EPS) พวงมาลัยและชิ้นส่วนทางแมคคานิค 
    5.15.2 สามารถเรียนรู้ต าแหน่งส่วนประกอบของระบบบังคับเลี้ยวผ่านไดอะแกรมที่สามารถเชื่อมต่อกับชุด 
              ระบบปฏิบัติการเรียนรู้และซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ขั้นสูงพร้อมจุดเชื่อมต่อชุดค าสั่งควบคุม 
              จ าลองสถานการณ์ผ่าน IOS 20 สถานการณ ์โดยมีจุดวัดต าแหน่งส าคัญ โดยวิธีการ Line tab for  
              station junction เพ่ือวิเคราะห์แรงดันไฟฟ้าและสัญญาณทางไฟฟ้า 
    5.1.5.3 ชุดแผงใช้แผ่นฉนวนป้องกันแรงดันไฟฟ้าไม่ต่ ากว่า 1,000V มีจุดวัดขนาด 4 มม.ส าหรับรองรับการ 
              วัดด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า ทนไฟและทนต่อความชื้น มีการพิมพ์สติ๊กเกอร์ทับด้วยแผนภาพ 
              ไดอะแกรมวงจรสีและแผนผังของหลักการท างาน นักเรียนสามารถเปรียบเทียบแผนผังของรถยนต์   
              ไฟฟ้ากับอุปกรณ์จริง 
    5.1.5.4 มีแผงพาเนลไดอะแกรมวงจรขนาดไม่น้อยกว่า 700 x 400 มม. (ยาวxกว้าง) 
    5.1.5.5 ตัวโครงสร้างชุดฝึกท าด้วยอะลูมิเนียมโปร์ไฟล์หรือเหล็กกล่องเคลือบสีกันสนิมแบบมีขนาดสี่เหลี่ยม 
              ไม่น้อยกว่า 30x30 มม.หรือมากกว่า มีความแข็งแรงทนต่อ น้ า น้ ามันและสนิม และมีล้อจ านวน  
              4 ล้อ สะดวกในการเคลื่อนย้าย 
    5.1.5.6 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย 

                  ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง 
                  ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม,  
                  การบริการหลังการขายและการซ่อมบ ารุง  
        5.1.5.7 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
                  นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
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5.1.6 ระบบบริหารจัดการศูนย์บริการยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
   5.1.6.1 เป็นระบบบริหารจัดการศูนย์บริการยานยนต์ไฟฟ้าและข้อมูลปัญหาอาการเสีย ส าหรับเก็บข้อมูลงาน 
             ซ่อมบ ารุงรวมถึงวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ ที่ช่วยให้กระบวนการท างานในการจัดการระบบให้มี 
             ประสิทธิภาพมากขึ้น เพิ่มความรวดเร็วในการท างาน ความถูกต้อง การค้นหาตรวจสอบข้อมูลได้ 
             ถูกต้องแม่นย า   
   5.1.6.2 ระบบจัดเก็บข้อมูลปัญหาอาการเสียและวิธีแก้ใข มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.2.1 สามารถเพ่ิม แก้ไข ลบ ข้อมูล ปัญหาอาการเสีย ค าแนะน าตรวจสอบและ วิธีแก้ใข 
   5.1.6.3 ระบบจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.3.1 สามารถจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน เพ่ิม แก้ไข ลบ ข้อมูล 
             5.1.6.3.2 สามารถจัดการข้อมูลส่วนตัว ชื่อ-สกุล ผู้ใช้งาน หรือ Password 
   5.1.6.4 ระบบจัดการข้อมูลสต๊อกรายการอะไหล่ส าหรับเปลี่ยนอะไหล่ตามอายุการใช้งาน มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.4.1 สามารถจัดการแยกประเภทรายการอะไหล่ 
             5.1.6.4.2 สามารถจัดการข้อมูลรายการอะไหล่ เลข SKU และ Bar Code 
             5.1.6.4.3 สามารถแสดงสถานะอายุการใช้งานของอะไหล่ต่างๆ เป็นจ านวนวัน หรือเวลา  
             5.1.6.4.4 สามารถแสดงรายการแยกตามประเภท และ สามารถ Export File ออกเป็น .CSV หรือ  
                          Excel เพ่ือน าไปใช้งานต่อในระบบอ่ืนๆ 
   5.1.6.5 ระบบการรับเข้าอะไหล่ยานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.5.1 สามารถจัดการสร้างเอกสารใบรับเข้าอะไหล่ 
             5.1.6.5.2 สามารถแสดงรายการหรือประวัติน าเข้าของแต่ละรอบการน าเข้า 
   5.1.6.6 ระบบการเบิกอะไหล่ยานยนต์ไฟฟ้า มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.6.1 สามารถจัดการสร้างเอกสารใบเบิกอะไหล่ 
             5.1.6.6.2 สามารถแสดงรายการหรือประวัติเบิกออกของแต่ละรอบการเบิก 
   5.1.6.7 ระบบท ารายการบริการซ่อมบ ารุง มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.7.1 สามารถก าหนดประเภทรายการซ่อมบ ารุงได้ เพ่ิม แก้ไข ลบ ข้อมูล 
             5.1.6.7.2 สามารถระบุรายการอะไหล่ส าหรับการซ่อมบ ารุงทั้งหมดได้ 
             5.1.6.7.3 สามารถระบุ วันเวลาที่เริ่มท าการซ่อมบ ารุง และ วันเวลาที่เสร็จได้ 
             5.1.6.7.4 สามารถแสดงสถานะ รายการแจ้งซ่อม  
             5.1.6.7.5 สามารถแสดงสถานะ สถานะข้ันตอนการก าลังท าการซ่อมบ ารุง 
             5.1.6.7.6 สามารถแสดงสถานะ ท าการซ่อมบ ารุงเสร็จแล้ว 
             5.1.6.7.7 สามารถแสดงสถานะ ยกเลิก รายการแจ้งซ่อม 
   5.1.6.8 ระบบรายงานประวัติการท ารายการ มีรายละเอียดดังนี้ 
             5.1.6.8.1 สามารถจัดเก็บข้อมูล และ รูปภาพยานยนต์ไฟฟ้าได้ 
             5.1.6.8.2 สามารถแสดงรายการประวัติการซ่อมแต่ระรอบได้ สามารถกรอกข้อมูลปัญหาอาการเสีย  
                          วิธีแก้ปัญหา พร้อมทั้งจัดเก็บข้อมูลรูปภาพก่อนซ่อม และ หลังซ่อม ผู้ท ารายการซ่อม  
                          รวมถึงค่าใช้จ่ายได้  
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    5.1.6.9 การรายงานสรุป Movement Code ใช้ดูและวิเคราะห์ความเคลื่อนไหว มีรายละเอียดดังนี้ 
              5.1.6.9.1 สามารถแสดงจ านวนรายการ ในรูปแบบกราฟแท่ง (Bar charts) หรือ กราฟวงกลม  
                           (Pie charts) และ เปอร์เซ็นต์ความเคลื่อนไหว 
              5.1.6.9.2 Fast Move ถ้าจ านวนท ารายการซ่อมบ ารุง (Pick) มากว่าค่าเฉลี่ยจ านวนท ารายการ  
                          ทั้งหมด 
              5.1.6.9.3 Normal Move ถ้าจ านวนท ารายการซ่อมบ ารุง มากกว่า 50% ของค่าเฉลี่ยจ านวนท า 
                          รายการ ทั้งหมด 
              5.1.6.9.4 Slow Move ถ้าจ านวนท ารายการซ่อมบ ารุง น้อยกว่า 50% แต่มากกว่า 10% ของ 
                          ค่าเฉลี่ยจ านวนท ารายการ ทั้งหมด 
    5.1.6.10 ผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 ด้านการผลิตชุดฝึกทดลองที่เก่ียวข้องกับ 
                ระบบควบคุมหรือระบบอัตโนมัติโดยเฉพาะ พร้อมแนบเอกสารประกอบการพิจารณาเพ่ือเป็น 
                ประโยชน์ในด้านองค์ความรู้การบริการและการอบรมหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 

        5.1.6.11 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย 
                    ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง 
                    ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม,  
                    การบริการหลังการขายและการซ่อมบ ารุง  

5.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้าระบบอัตโนมัติ (Autonomous Vehicle : AV) 
    จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

 5.2.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้ทดสอบระบบการท างานยานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
    5.2.1.1 เป็นระบบเรียนรู้สถานการณ์และวิเคราะห์ปัญหาที่สามารถเชื่อมต่อเรียนรู้กับชุดปฏิบัติการ 
              ยานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะได้ จุดเชื่อมต่อชุดค าสั่งควบคุมจ าลองสถานการณ์ผ่าน IOS 20  
              สถานการณ์ 
   5.2.1.2 มีระบบรองรับการเชื่อมต่อร่วมกับสถานีแบตเตอรี่แรงดันสูงได้ 
   5.2.1.3 มีการผ่าด้านฝากระโปรงหน้าและมีระบบไฟแสดงผลพร้อมป้าย Tag ต าแหน่งสายไฟฟ้าแรงดันสูง  
             ระบบขับเคลื่อน ระบบอินเวอร์เตอร์ด้วยวิธีการเลเซอร์พร้อมมีไฟแสดงตรงป้ายต าแหน่งแต่ละจุด 
             ดังกล่าว พร้อมข้ัวต่อที่สามารถเชื่อมไปยังจุดวัดสัญญาณของชุดฝึกร่วมดังนี้ 

   5.2.1.3.1 สถานีปฏิบัติการเรียนรู้ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง 
   5.2.1.3.2 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบเบรกยานยนต์ไฟฟ้า  
   5.2.1.3.3 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบปรับอากาศในยานยนต์ไฟฟ้า 
   5.2.1.3.4 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง  
   5.2.1.3.5 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบบังคับเลี้ยวในรถยนต์ไฟฟ้า 

   5.2.1.4 มีระบบที่เป็นชุดฝึกที่น าระบบเครื่องปรับอากาศในรถยนต์ไฟฟ้าที่ใช้ในปัจจุบัน ประกอบด้วย  
             ระบบท าความร้อนไฟฟ้าแบบ PTC ระบบการประเมินผิดปกติอัจฉริยะ เหมาะส าหรับการ 
             บ ารุงรักษาและการฝึก การสอนยานยนต์ไฟฟ้าตามหลักการโครงสร้างของระบบท าความเย็น 
             เครื่องปรับอากาศและระบบท าความร้อนไฟฟ้า 
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   5.2.1.5 สามารถเรียนรู้ระบบปรับอากาศใช้อุปกรณ์ประกอบด้วย อีวาโปเรเตอร์ คอนเดนเซอร์  
              เอ็กแพนชั่นวาล์ว ถังกักเก็บของเหลว พัดลม เซนเซอร์อุณหภูมิที่อีวาโปเรเตอร์ ตัวแลกเปลี่ยน 
              ความร้อน เซนเซอร์อุณหภูมิที่ตัวแลกเปลี่ยนความร้อน เซนเซอร์อุณหภูมิ สวิตซ์ความดัน  
              ท่ออากาศ อุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟต่ า และอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 
   5.2.1.6 ชุดฝึกการออกแบบตามรูปแบบการฝึกระบบปรับอากาศซึ่งใช้ใช้อุปกรณ์ดั้งเดิมของรถยนต์ เช่น 
             คอมเพรสเซอร์ไฟฟ้า คอนเดนเซอร์ เครื่องปรับอากาศ ท่อสารท าความเย็น PTC สายไฟฟ้าแรงดันสูง 
             และป้ายเตือนความปลอดภัย  
   5.2.1.7 ใช้สายเชื่อมต่อรถดั้งเดิมของระบบปรับอากาศไฟฟ้าเชื่อมต่อผ่านชุดสายไฟของรถยนต์ ติดตั้งปลั๊ก 
             วัดสัญญาณคู่ขนานกับปลั๊กเดิมลดการสูญเสียสายระหว่างการตรวจจับสัญญาณ ปลั๊กแบบขนาน 
             มีหมายเลขพินก ากับไว้ตรงกับหมายเลขพินในไดอะแกรมวงจรดั้งเดิม เพ่ือตอบสนองความ 
             ต้องการของการตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้าต่ าในกระบวนการฝึกอบรม สัญญาณที่เก่ียวข้อง 
             ของชุดควบคุมแต่ละชุดเชื่อมต่อกับตัวควบคุมบนบอร์ดผ่านชุดสายไฟของรถเดิมเพ่ือให้วินิจฉัย 
             ข้อมูลและฟังก์ชั่นการอ่านข้อมูลในกระบวนการฝึกและการสอน 
   5.2.1.8 ชิ้นส่วนทั้งหมดเป็นชิ้นส่วนรถยนต์จริงหรือชิ้นส่วนรถยนต์คุณภาพสูง ชิ้นส่วนทั้งหมด เช่น 
             คอมเพรสเซอร์ไฟฟ้า คอนเดนเซอร์ เครื่องปรับอากาศ ท่อท าความเย็น PTC ท่อความร้อน  
             ท่ออากาศ ตัวควบคุมเครื่องปรับอากาศและส่วนอื่น ๆ มีการระบุชื่อที่สายไฟ มีป้ายหมายเลข 
             ซีเรียลและเก็บสายไฟเรียบร้อย สะดวกในการเรียนรู้และบ ารุงรักษา 
   5.2.1.9 มีระบบเบรก ABS จากโรงงานผู้ผลิต ส่วนประกอบของระบบเบรกผลิตขึ้นโดยใช้ระบบขับเคลื่อน 
             มอเตอร์ของรถยนต์ดั้งเดิมและระบบเบรก ABS ของรถท่ีน าเสนอ 
   5.2.1.10 ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์และระบบเบรค ABS ใช้ระบบการขับเคลื่อนจริงมีอุปกรณ์ประกอบไปด้วย  
               ล้อจ าลองท้ังด้านหน้าและด้านหลังตรงตามรุ่นของยานยนต์ที่น าเสนอ  
   5.2.1.11 มีระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลังประกอบด้วย ชุดควบคุมมอเตอร์ปรับเปลี่ยนความถ่ี AC, โมดูลการ 
               ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า, โมดูลแปลงสัญญาณไฟฟ้า พร้อมป้ายไฟแสดงต าแหน่ง 
   5.2.1.12 ใช้สายเชื่อมต่อรถดั้งเดิมของระบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เชื่อมต่อผ่านชุดสายไฟของรถยนต์  
               ติดตั้งปลั๊กวัดสัญญาณคู่ขนานกับปลั๊กเดิมลดการสูญเสียสายระหว่างการตรวจวัดสัญญาณ  
               ปลั๊กแบบขนานมีหมายเลขพินก ากับไว้ตรงกับหมายเลขพินในไดอะแกรมวงจรดั้งเดิม  
               เพ่ือตอบสนองความต้องการของการตรวจจับสัญญาณแรงดันไฟฟ้าต่ าในกระบวนการฝึกอบรม  
               สัญญาณที่เก่ียวข้องของชุดควบคุมแต่ละชุดเชื่อมต่อกับตัวควบคุมบนบอร์ดผ่านชุดสายไฟของ 
               รถเดิมเพ่ือให้วินิจฉัยข้อมูลและฟังก์ชั่นการอ่านข้อมูลในกระบวนการฝึกและการสอน 
  5.2.1.13 ชิ้นส่วนทั้งหมดเป็นชิ้นส่วนรถยนต์จริงหรือชิ้นส่วนรถยนต์คุณภาพสูง ชิ้นส่วนทั้งหมดเช่น  
               เป็นกล่องควบคุมไฟฟ้าแรงดันสูงของรถยนต์ / ตัวควบคุมหลัก, พอร์ตชาร์จ AC / DC,  
               ปั๊มน้ าระบายความร้อนตัวควบคุมหลักแรงดันสูง, ถังเก็บและชิ้นส่วนอื่น ๆ มีป้ายอะคริลิก,  
               สายไฟทั้งหมดมีป้ายหมายเลขซีเรียล, และการเดินสายไฟเรียบร้อยและสะดวกส าหรับการเรียนรู้ 
               และการบ ารุงรักษา 
  5.2.1.14 ระบบข้ัวเชื่อมต่อแบตเตอรี่แรงดันสูงต้องเป็นอุปกรณ์ตรงตามรุ่นยี่ห้อที่น าเสนอของตัวรถยี่ห้อนั้น 
              ไม่เป็นการท าข้ึนมาเพ่ิมเติมแต่อย่างใด 
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  5.2.1.15 มีระบบล้อรองรับการขับเคลื่อนตรงตามรุ่นที่น าเสนอขนาดล้อและยางชนิดล้ออัลลอยด์ 
              ขนาดไม่น้อยกว่า 18 นิ้ว 235/45  
  5.2.1.16 มีชุดไฟฟ้าแสงสว่าง ไฟหน้า ไฟต่ า ไฟสูงแบบอัตโนมัติ ไฟสัญญาณเลี้ยว แบบ LED ติดตั้งมากับ 
              ชุดฝึกตรงตามรุ่นยี่ห้อยานยนต์ที่น าเสนอ 
  5.2.1.17 มีที่เก็บสัมภาระขนาดไม่น้อยกว่า 650 ลิตร และช่องเก็บของด้านหน้าไม่น้อยกว่า 70 ลิตร 
  5.2.1.18 ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์และระบบส่งก าลังของรถยนต์ไฟฟ้า มีดังต่อไปนี้  

      5.2.1.18.1 ระบบมอเตอร์ส่งก าลัง (Electric Motor) ขนาดไม่น้อยกว่า 190 กิโลวัตต์ 
      5.2.1.18.2 มีแรงม้าไม่น้อยกว่า 270 แรงม้า และแรงบิดสูงสุดไม่น้อยกว่า 400 นิวตันเมตร 
      5.2.1.18.3 ใช้มอเตอร์แบบ Synchronous Motor กระแสสลับ ขับเคลื่อนแบบล้อหลังหรือสี่ล้อ  
                    หรือดีกว่า 
      5.2.1.18.4 สามารถวิ่งได้ไกลสุดตามมาตรฐาน WLTP ไม่น้อยกว่า 500 กิโลเมตร 
      5.2.1.18.5 ให้ความเร็วในการขับเคลื่อนสูงสุดไม่น้อยกว่า 190 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
      5.2.1.18.6 อัตราเร่ง 0-100กม./ชม. ที่ 7 วินาทีหรือน้อยกว่า 

  5.2.1.19 รองรับระบบแบตเตอรี่ มีดังต่อไปนี้  
      5.2.1.19.1 แบตเตอรี่เป็นแบบลิเทียมไอออน (Lithium-Ion Battery) ระบายความร้อนด้วยน้ า  
                    หรือดีกว่า 
      5.2.1.19.2 ความจุของแบตเตอรี่ขนาดไม่น้อยกว่า 100 กิโลวัตต์ 
      5.2.1.19.3 มีแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงไม่น้อยกว่า 390V 

 5.2.1.20 ระบบเบรกและความปลอดภัย มีดังต่อไปนี้  
     5.2.1.20.1 ชุดเบรกแบบดิสเบรกท้ัง 4 ล้อ และมีระบบป้องกันล้อล็อค (ABS) พร้อมระบบกระจาย 
                    แรงเบรค พร้อมปีกนกหน้าหลังคู่มัลติลิ้งค ์
     5.2.1.20.2 ระบบพวงมาลัยแบบควบคุมด้วยไฟฟ้า (EPS) 
     5.2.1.20.3 มีถุงลมนิรภัยคู่หน้า SRS (Supplemental Restraint System)  
     5.2.1.20.4 มีระบบเสริมแรงเบรกด้วยอิเล็กทรอนิกส์ EBA (Electronic Brake Assist) 
     5.2.1.20.5 มีระบบควบคุมการทรงตัว Auto lane change 
     5.2.1.20.6 มีระบบป้องกันล้อหมุนฟรีและควบคุมการลื่นไถล 
     5.2.1.20.7 มีระบบตรวจสอบความผิดปกติของลมยาง TPMS (Tire Pressure Monitor System) 
     5.2.1.20.8 มีระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติ (Cruise Control) 
     5.2.1.20.9 ระบบเบรคมือไฟฟ้า EPB (Electronic Parking Brake) 
     5.2.1.20.10 ระบบป้องกันการไฟลของรถโดยไม่ต้องเหยียบเบรกค้าง AVH (Auto Vehicle Hold) 
     5.2.1.20.11 มีกล้องมองหลัง และสัญญาณเตือนระยะขณะถอยหลัง และกล้องอัจฉริยะ 
                     ไม่น้อยกว่า 4 จุด 
     5.2.1.20.12 เข็มขัดนิรภัยคู่หน้าแบบดึงรั้งกลับพร้อมผ่อนแรงอัตโนมัติ 

                       5.2.1.20.13 อุปกรณ์ภายนอกภายในและสิ่งอ านวยความสะดวกในการใช้งาน มีดังต่อไปนี้  
                       5.2.1.20.14 ไฟหน้าแบบ LED พร้อมไฟส่องสว่างส าหรับการขับข่ีเวลากลางวัน (Daytime Running  
                                       Lights) 
                       5.2.1.20.15 ไฟท้ายแบบ LED  
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                       5.2.1.20.16 กระจกมองข้างพับและปรับไฟฟ้า พร้อมไฟเลี้ยวในตัว 
     5.2.1.20.17 ระบบเกียร์แบบไฟฟ้า พร้อมระบบช่วยชาร์จพลังงานกลับสู่แบตเตอรี่ในขณะชะลอรถ 
     5.2.1.20.18 หน้าจอแสดงผลอัจฉริยะแบบสัมผัสขนาดไม่น้อยกว่า 14 นิ้ว สามารถสั่งงานระบบเกียร์ 
                    ขับเคลื่อนได้ผ่านจอ ได้แบบมัลติฟังก์ชั่นพร้อมสั่งงานระบบปรับอากาศได้ผ่านจอ 
     5.2.1.20.19 ระบบกุญแจอัจฉริยะแบบการ์ดคีย์ 
     5.2.1.20.20 มีระบบเสียงล าโพงไม่น้อยกว่า 4 ตัว เพื่อเรียนรู้วิเคราะห์ปัญหาด้านระบบสัญญาณเสียง 

 5.2.1.21 มีพอร์ตประจุสามารถชาร์จได้ท้ังระบบ AC และ DC ได้ 
 5.2.1.22 มีพอร์ตระบบ Quick Charge จาก 0-15 นาที สามารถวิ่งได้ไกลไม่น้อยกว่า 200 กิโลเมตร   
             ตรงตามรุ่นที่น าเสนอ 
 5.2.1.23 มีระบบพอร์ตชาร์จ Type 2 AC 11.5 kW / CCS Combo DC Fast Charging 170 kW  
            ตรงตามรุ่นที่น าเสนอ 
 5.2.1.24 โครงสร้างตัวถังผลิตจากวัสดุประเภทอลูมิเนียม spot ไดร้ับมาตรฐานไม่น้อยกว่าระดับ 5 ดาว  
             ด้านความปลอดภัยด้านมาตรฐานยุโรป หรือ สหรัฐอเมริกา 
 5.2.1.25 มีระบบป้องกันแบบ Impact Protection 
 5.2.1.26 มีระบบกุญแจแบบคีย์การ์ด 
 5.2.1.27 มีมิติตัวรถขนาดตัวรถภายนอก ยาว x กว้าง x สูง (มม.) ไม่น้อยกว่า 4,720 x 1,850 x 1,441 
 5.2.1.28 มีระบบรองรับการอัปเกรดอย่างต่อเนื่องผ่านซอฟต์แวร์ over-the-air โดยอัตโนมัติตรงตามรุ่น 
 5.2.1.29 มีระบบรองรับการเชื่อมต่อการสร้างสถานการณ์ไม่น้อยกว่า 20 จุดอาการเสีย มีรายละเอียด 
             ดังนี้    
             5.2.1.29.1 ควบคุมการท างานเครื่องสร้างสถานการณ์แบบไร้สายผ่านการเชื่อมต่อ Wi-Fi ได ้   
             5.2.1.29.2 สามารถสื่อสารผ่านมาตรฐาน TCP/IP ได้ 
             5.2.1.29.3 สนับสนุนระบบ DHCP 
             5.2.1.29.4 สนับสนุนรหัสผ่านเพ่ือความปลอดภัยของเครื่องจ าลองของเครื่องสร้างสถานการณ์   
             5.2.1.29.5 รองรับการท างานบนมือถือหรือแทปเล็ต android หรือ ios 
             5.2.1.29.6 รองรับการท างานผ่านคอมพิวเตอร์ บนระบบปฎิบัติการ Windows/Linux/Mac 
             5.2.1.29.7 สามารถเชื่อมต่อร่วมกับอุปกรณ์ สมาร์ทโฟน IOS,Andoid,computer,smarttv, 
                           กระดานอัจฉริยะได้เพ่ือเป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน ผ่านสัญญาณ WiFi 

                 5.2.1.29.8 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทน 
                               จ าหน่ายในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอ 
                               ที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่ 
                               การบริการหลังการขาย 
      5.2.1.30 ระบบดังกล่าวเป็นระบบที่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยหากประกอบแบตเตอรี่แล้ว 
                  ยานยนต์และระบบขับเคลื่อนสามารถขับเคลื่อนได้ด้วยวิธีปกติและสามารถทดสอบอัตราการเร่ง 
                  ได้ไม่น้อยกว่า 100 กิโลเมตรต่อชั่วโมงบนท้องถนนไม่ได้เป็นการปรับแต่งโหลดจ าลองแต่อย่างใด 

  5.2.1.31 มีการผ่าช่วงประตูด้านคนขับและผู้โดยสารพร้อมไฟแสดงสถานะปิดด้วยอคลิลิคใส่ 
              ขนาดไม่น้อยกว่า 3 มม. ทั้ง 4 บาน 
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     5.2.1.32 รูปแบบการฝึกมีระบบการประเมินข้อผิดพลาดเหมาะส าหรับใช้ในการเรียนการสอนของหลักการ 
                 และการซ่อมบ ารุงรักษารถยนต์ไฟฟ้า โดยวิทยากรผู้ท าการอบรมชุดฝึกดังกล่าวจะต้องได้รับ 
                 มาตรฐานพร้อมมีเอกสารรับรองผู้ผ่านการสอบมาตรฐาน Thai meister Germany ด้าน  
                 electrical engineering, Pyrotechnics Air condition, chassis, braking systems,  
                 Motor management & mechanics, Diagnostic system , Data transmission technology  
                 หรือเทียบเท่า พร้อมแนบเอกสารรับรองอย่างชัดเจนแนบมายังวันยื่นซองเพ่ือประกอบการพิจารณา 
                 เพ่ือให้ได้มาตรฐานการอบรมอย่างสมบูรณ์แบบตามมาตรฐาน    

   5.2.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติ  จ านวน 1 ชุด  
      มีรายละเอียดดังนี้ 

 5.2.2.1 มีระบบขับเคลื่อนด้วยระบบ Autopilot ชนิด HW 4.0 สามารถตรวจจับวัตถุระยะไกลได้ 200 เมตร 
           หรือมากกว่า  
 5.2.2.2 มีระบบขับเคลื่อนแบบอัตโนมัติตามเส้นทางที่ก าหนดไว้ (Navigate on Autopilot) 
 5.2.2.3 มีระบบเปลี่ยนเลนอัตโนมัติ Auto Lane Change 
 5.2.2.4 มีระบบถอยจอดรถอัตโนมัติ Auto park 
 5.2.2.5 มีระบบเรียกรถมาหาได้วิธีขับอัตโนมัติ 
 5.2.2.6 มีระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติติดตั้งมาจากโรงงานผู้ผลิต 
 5.2.2.7 มีระบบหยุดรถตามสัญญาณจราจรอัตโนมัติ (Traffic Light and Stop Sign Control) 
 5.2.2.8 ชุดไฟสัญญาณจราจรส าหรับทดสอบระบบอัจฉริยะ มีรายละเอียดดังนี้  

 5.2.2.8.1 เป็นชุดแสดงสัญญาณสีของไฟจราจรด้วย LED 3 สี แดง,เขียว,เหลือง 
 5.2.2.8.2 สามารถมองเห็นได้ในระยะไกลสถานะไฟสัญญาณ 100 เมตร เพื่อทดสอบระบบยานยนต์ได ้
             ได้รับมาตรฐาน IP65 
 5.2.2.8.3 รองรับไฟฟ้ากระแสสลับขาเข้า 220 VAC 
 5.2.2.8.4 มีขาตั้งส าหรับยึดเข้ากับชุดไฟสัญญาณให้สามารถพร้อมใช้งานได้ 
 5.2.2.8.5 มีสายไฟพร้อมเต้าเสียบยาวไม่น้อยกว่า 5 เมตรติดตั้งมาพร้อมใช้งาน 

 5.3 ชุดสถานีเรียนรู้ระบบชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
5.3.1 สถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ระบบไฟฟ้าแบบ AC Charge จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียด 
        ดังนี้ 

  5.3.1.1 หัวจ่ายประจุไฟฟ้าแบบ AC Normal Charger เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบเพื่อรองรับการชาร์จไฟฟ้า 
            แบบกระแสสลับให้กับยานยนต์ไฟฟ้าโดยเฉพาะ และสามารถใช้กับชุดระบบปฏิบัติการเรียนรู้และ 
            ซ่อมบ ารุงเทคโนโลยียานยนต์ 
  5.3.1.2 รองรับการใช้งานร่วมกับยานยนต์ไฟฟ้าทุกรุ่นที่มีหัวชาร์จชนิด Type 2 
  5.3.1.3 สถานีสามารถชาร์จแบตเตอรี่รถพร้อมกันได้ไม่น้อยกว่า 1 คัน 
  5.3.1.4 ตู้ควบคุมไฟฟ้า (MDB) แยกเฉพาะเพ่ือติดตั้ง Circuit Breaker การชาร์จไฟของรถไฟฟ้า EV จะต้อง 
            แยกใช้งานกับเครื่องไฟฟ้าอ่ืน ๆ  
  5.3.1.5 สายไฟเมนขนาดใหญ่ไม่น้อยกว่า 4 sq.mm. 
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  5.3.1.6 ลูกเซอร์กิต (MCB) พิกัดไม่น้อยกว่า 32 A เพ่ือให้ขนาดมิเตอร์ ขนาดสายเมน และขนาดลูกเซอร์กิต  
            (MCB) มีความสอดคล้องกัน 
  5.3.1.7 อุปกรณ์ตัดไฟรั่ว (RCD) ตัดไฟฟ้าอัตโนมัติที่จะตัดวงจรไฟฟ้า อาจจะส่งผลให้ไฟฟ้าลัดวงจร และเกิด 
            เพลิงไหม้ได้ในอนาคต 
  5.3.1.8 เครื่องชาร์จส าหรับรถยนต์ไฟฟ้าติดตั้งเข้ากับสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ จ านวน 1 ชุด 
            5.3.1.8.1 ก าลังไฟฟ้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 7 kW ส าหรับยานยนต์ระบบไฟฟ้า EV 
            5.3.1.8.2 กระแสไฟฟ้า Max current สูงสุดไม่น้อยกว่า 32 A 
            5.3.1.8.3 รองรับการใช้งานกับรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ Single phase หรือ Three phase    
            5.3.1.8.4 มีมาตรฐานการป้องกันไม่น้อยกว่า IP54 หรือดีกว่า 
    5.3.1.8.5 สามารถทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า -10 °c ถึง 45 °c 
    5.3.1.8.6 ความยาวของสายชาร์จไม่น้อยกว่า 4 เมตร 
   5.3.1.8.7 มีไฟแสดงสถานการณ์ท างาน จ านวนไม่น้อยกว่า 1 จุด 
            5.3.1.8.8 สามารถชาร์จได้ไม่น้อยกว่า 1 เอาต์พุตช่องชาร์จ หรือดีกว่า 

     5.3.2 ระบบการให้บริการสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ยานยนต์ระบบไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
  5.3.2.1 มีแอปพลิเคชั่น หรือ เว็บไซต์ ส าหรับการเชื่อมต่อสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ 
            ระบบไฟฟ้า 
  5.3.2.2 สามารถบันทึกข้อมูลการชาร์จ History ทั้งเวลาเริ่ม และ หยุดชาร์จ รวมถึงเวลารวมของการชาร์จ 
            แต่ละรอบ และพลังงานที่ชาร์จ หน่วย kWh 
  5.3.2.3 สามารถบันทึกข้อมูลการใช้พลังงานแยกเป็นรอบเดือน รอบปี และสามารถดูรายละเรียดได้ 
  5.3.2.4 สามารถแสดงผลค่าใช้จ่ายการใช้พลังงานจากการชาร์จแบตเตอร์รี่ได้ 
  5.3.2.5 สามารถกด “Start Charging” เพ่ือเริ่มการชาร์จ ผ่านระบบได้ 
  5.3.2.6 สามารถเชื่อมต่อกับสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ระบบไฟฟ้าโดยรหัสผ่าน หรือ  
           บัตร RFID หรือ APP หรือ คิวอาโค๊ด หรือ Line หรือดีกว่า 
  5.3.2.7 สามารถหยุดการชาร์จ โดยการดึงสายชาร์จออกหรือ กดหยุดผ่านระบบได้ 

 5.4 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เครื่องมือวัดทดสอบและซ่อมบ ารุงส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย     
   5.4.1 ชุดปฏิบัติเรียนรู้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

  5.4.1.1 ชุดฝึกระบบมอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชุดที่ออกแบบส าหรับใช้ในการศึกษาและท าความเข้าใจการท างาน 
            เพ่ือให้เหมาะสมกับยานยนต์ไฟฟ้า มีอุปกรณ์ประกอบพร้อมกับโปรแกรมควบคุมส าหรับใช้ปรับจูน 
            ก าลัง ความเร็ว และทิศทาง ตลอดจนการศึกษาการเบรคมอเตอร์ด้วยการผลิตไฟฟ้า (Re-Gen)  
            มีมาตรวัดและการสื่อสารแบบมาตรฐานฟ แบบ CAN BUS 
  5.4.1.2 ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้าแบบ Brushless มีรายละเอียดดังนี้ 
            5.4.1.2.1 ก าลังสูงสุด ไม่น้อยกว่า 3 kW 
            5.4.1.2.2 แรงบิดสูงสุดไม่น้อยกว่า 20 นิวตัน-เมตร ที่กระแส 250A 
  5.4.1.3 แบตเตอรี่ มีรายละเอียดดังนี้ 
            5.4.1.3.1 ประเภทแบตเตอรี่ Lithium-Ion ฟอสเฟส หรือดีกว่า 
            5.4.1.3.2 ความจุแบตเตอรี่ไม่น้อยกว่า 1.4 กิโลวัตต์-ชั่วโมง 
  5.4.1.4 การชาร์จไฟ ชนิดเต้ารับ-เต้าเสียบ โดยชุดแปลงไฟ จาก 220VAC เป็น 72VDC 
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 5.4.1.5 ระบบความปลอดภัย มีฟิวส์ป้องกัน และมีฝาครอบล้อ 
 5.4.1.6 มีชุดค าสั่งเพื่อควบคุมการท างานของมอเตอร์ตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ หรือดีกว่า 
           5.4.1.6.1 ชุดค าสั่ง 1000 : Hardware version  
           5.4.1.6.2 ชุดค าสั่ง 1001 : Software version 
           5.4.1.6.3 ชุดค าสั่ง 1002 : Work mode 
           5.4.1.6.4 ชุดค าสั่ง 1003 : Startup mode 
           5.4.1.6.5 ชุดค าสั่ง 1004 : encoder pulses per cycle 
           5.4.1.6.6 ชุดค าสั่ง 1005 : Exchange AB Signal 
           5.4.1.6.7 ชุดค าสั่ง 1006 : Exchange Phase Line 
           5.4.1.6.8 ชุดค าสั่ง 1007 : Motor Pole pairs 
           5.4.1.6.9 ชุดค าสั่ง 1008 : Motor Rated Power (KW) 
           5.4.1.6.10 ชุดค าสั่ง 1009 : Motor Rated Voltage (V) 
           5.4.1.6.11 ชุดค าสั่ง 100A : Motor Rated Current (A) 
           5.4.1.6.12 ชุดค าสั่ง 100B : Motor Rated Speed (rpm) 
           5.4.1.6.13 ชุดค าสั่ง 100C : Motor Rated Slip 
           5.4.1.6.14 ชุดค าสั่ง 100E : Encoder Filter Depth  
           5.4.1.6.15 ชุดค าสั่ง 1014 : Gear Ratio 
           5.4.1.6.16 ชุดค าสั่ง 1015 : Tire Diameter (cm) 
           5.4.1.6.17 ชุดค าสั่ง 1016 : Speed Pulse Gain 
           5.4.1.6.18 ชุดค าสั่ง 1017 : CAN Speed Gain 
           5.4.1.6.19 ชุดค าสั่ง 101B : Enable 12V Acc Power Supply 
           5.4.1.6.20 ชุดค าสั่ง 101C : Use Acc Switch Signal 
           5.4.1.6.21 ชุดค าสั่ง 101D : Acc Alarm Voltage(mv) 
           5.4.1.6.22 ชุดค าสั่ง 101E : Acc Max Voltage (mv) 
           5.4.1.6.23 ชุดค าสั่ง 101F : Acc Min Voltage (mv) 
           5.4.1.6.24 ชุดค าสั่ง 1023 : Battery Rated Voltage (V) 
           5.4.1.6.25 ชุดค าสั่ง 1024 : Battery Rated Capacity (AH) 
           5.4.1.6.26 ชุดค าสั่ง 1025 : Batt Low Protect Voltage (V) 

   5.4.1.6.27 ชุดค าสั่ง 1026 : Enable Soft Batt Low Protect 
   5.4.1.6.28 ชุดค าสั่ง 1027 : Soft Batt Low Voltage (V) 
   5.4.1.6.29 ชุดค าสั่ง 1028 : Batt Low Protc Time (x0.1 ms) 
   5.4.1.6.30 ชุดค าสั่ง 1029 : Batt High Protect Voltage (V) 
   5.4.1.6.31 ชุดค าสั่ง 102A : Bus Voltage Gain 
   5.4.1.6.32 ชุดค าสั่ง 102D : Gear Shift Min Speed (rpm) 
   5.4.1.6.33 ชุดค าสั่ง 102E : IU (A) 
   5.4.1.6.34 ชุดค าสั่ง 102F : IU Gain 
   5.4.1.6.35 ชุดค าสั่ง 1030 : IU Offset (mA) 
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   5.4.1.6.36 ชุดค าสั่ง 1031 : IV (A) 
   5.4.1.6.37 ชุดค าสั่ง 1032 : IV Gain 
   5.4.1.6.38 ชุดค าสั่ง 1033 : IV Offset (mA) 
   5.4.1.6.39 ชุดค าสั่ง 1034 : IW (A) 
   5.4.1.6.40 ชุดค าสั่ง 1035 : IW Gain 
   5.4.1.6.41 ชุดค าสั่ง 1036 : IW Offset (mA) 
   5.4.1.6.42 ชุดค าสั่ง 103D : Driver Overheat Temp 
   5.4.1.6.43 ชุดค าสั่ง 103E : Driver Shutdown Temp 
   5.4.1.6.44 ชุดค าสั่ง 103F : Driver Overheat Hysteresis 
   5.4.1.6.45 ชุดค าสั่ง 1040 : Motor Overheat Temp 
   5.4.1.6.46 ชุดค าสั่ง 1041 : Motor Shutdown Temp 
   5.4.1.6.47 ชุดค าสั่ง 1042 : Motor Overheat Hysteresis 
   5.4.1.6.48 ชุดค าสั่ง 1043 : Enable Overheat Curr Limit 
   5.4.1.6.49 ชุดค าสั่ง 1044 : Overheat Curr Limit Val (%) 
   5.4.1.6.50 ชุดค าสั่ง 1045 : Driver PWM Frequency (KHz) 
   5.4.1.6.51 ชุดค าสั่ง 1046 : Driver Max Output Current (A) 
   5.4.1.6.52 ชุดค าสั่ง 1047 : Current Kp 
   5.4.1.6.53 ชุดค าสั่ง 1048 : Current Ki 
   5.4.1.6.54 ชุดค าสั่ง 1049 : Test Current Freg (x0.1Hz) 
   5.4.1.6.55 ชุดค าสั่ง 104A : Slip Filter Deepth 
   5.4.1.6.56 ชุดค าสั่ง 104B : Curr Limit Recovery Time (x0.1ms) 
   5.4.1.6.57 ชุดค าสั่ง 104C : Magnet Weak Deepth 
   5.4.1.6.58 ชุดค าสั่ง 104D : Energy Recycle Deepth 
   5.4.1.6.59 ชุดค าสั่ง 104F : Curr Limit Min Speed (rpm) 
   5.4.1.6.60 ชุดค าสั่ง 1050 : Current Ref Mode 
   5.4.1.6.61 ชุดค าสั่ง 1051 : Current Ref Filter Deepth 
   5.4.1.6.62 ชุดค าสั่ง 1054 : Speed Kp 
   5.4.1.6.63 ชุดค าสั่ง 1055 : Speed Ki 
   5.4.1.6.64 ชุดค าสั่ง 1056 : Energy Recycle Kp 
  5.4.1.6.65 ชุดค าสั่ง 1057 : Speed Ref Filter Deepth 
  5.4.1.6.66 ชุดค าสั่ง 1058 : Speed Fdb Filter Deepth 
  5.4.1.6.67 ชุดค าสั่ง 1059 : Use Pure Speed Mode 
  5.4.1.6.68 ชุดค าสั่ง 105A : Pure Speed Mode Idle Speed (rpm) 
  5.4.1.6.69 ชุดค าสั่ง 1060 : First Acc Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.70 ชุดค าสั่ง 1061 : Second Acc Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.71 ชุดค าสั่ง 1062 : Reverse Acc Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.72 ชุดค าสั่ง 1063 : Current Down Time (x0.1 ms) 
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  5.4.1.6.73 ชุดค าสั่ง 1064 : Rel Acc Curr Down Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.74 ชุดค าสั่ง 1069 : Is Default Eco Mode 
  5.4.1.6.75 ชุดค าสั่ง 106A : Mode Shift Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.76 ชุดค าสั่ง 106B : Reverse Max Speed (rpm) 
  5.4.1.6.77 ชุดค าสั่ง 106F : Eco Mode Max Speed (rpm) 
  5.4.1.6.78 ชุดค าสั่ง 1070 : Eco Mode Max Current (A) 
  5.4.1.6.79 ชุดค าสั่ง 1071 : Eco Mode Rated Current (A) 
  5.4.1.6.80 ชุดค าสั่ง 1072 : Eco Mode Min Current (A) 
  5.4.1.6.81 ชุดค าสั่ง 1074 : Eco Mode Speed Filter Deepth  
  5.4.1.6.82 ชุดค าสั่ง 1078 : Crazy Mode Max Speed (rpm) 
  5.4.1.6.83 ชุดค าสั่ง 1079 : Crazy Mode Max Current (A) 
  5.4.1.6.84 ชุดค าสั่ง 107A : Crazy Mode Rated Current (A) 
  5.4.1.6.85 ชุดค าสั่ง 107B : Crazy Mode Min Current (A) 
  5.4.1.6.86 ชุดค าสั่ง 1080 : Enable Release Acc Brake 
  5.4.1.6.87 ชุดค าสั่ง 1081 : Rel Acc Brake Time (s) 
  5.4.1.6.88 ชุดค าสั่ง 1082 : Enable Brake Energy Recycle 
  5.4.1.6.89 ชุดค าสั่ง 1083 : Recycle Current Limit (%) 
  5.4.1.6.90 ชุดค าสั่ง 1086 : Max Recycle Voltage (V) 
  5.4.1.6.91 ชุดค าสั่ง 1087 : Recycle Curr Up Time (x0.1 ms) 
  5.4.1.6.92 ชุดค าสั่ง 1088 : Recycle Enter Speed (rpm) 
  5.4.1.6.93 ชุดค าสั่ง 1089 : Recycle Exit Speed (rpm) 
  5.4.1.6.94 ชุดค าสั่ง 108E : Enable Slope Asist 
  5.4.1.6.95 ชุดค าสั่ง 108F : Slope Max Sliding Speed (rpm)  
  5.4.1.6.96 ชุดค าสั่ง 1090 : Steep Slope Hold Time (s) 
  5.4.1.6.97 ชุดค าสั่ง 1091 : Max Sliding Distance (x0.1 round) 
  5.4.1.6.98 ชุดค าสั่ง 1092 : Slope Current Up Time 
  5.4.1.6.99 ชุดค าสั่ง 1093 : Slope Speed Filter Deepth 
  5.4.1.6.100 ชุดค าสั่ง 1094 : Slope Compensate Gain 
  5.4.1.6.101 ชุดค าสั่ง 1095 : Slope Lock Pulses 
  5.4.1.6.102 ชุดค าสั่ง 1096 : Slope Compensate Speed (rpm) 
  5.4.1.6.103 ชุดค าสั่ง 109B : Enable CAN Communication 
  5.4.1.6.104 ชุดค าสั่ง 109C : Rotor Resistance (mΩ) 
  5.4.1.6.105 ชุดค าสั่ง 109D : CAN Protocol 
  5.4.1.6.106 ชุดค าสั่ง 10A1 : COM Baud rate 

5.4.1.7 อุปกรณ์และชุดควบคุมจะต้องติดตั้งบนโครงที่แข็งแรง รองรับการหมุนที่ความเร็วสูงได้ดี 
5.4.1.8 มีหน้าจอแสดงผล (Dashboard) 
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5.4.1.9 มีชุดควบคุมการท างานแบบทัชสกรีน ส าหรับไว้ปรับจูน แสดงมาตรวัด เขียนและปรับโปรแกรม เก็บ 
          และบันทึกโปรแกรมที่ตั้งไว้ตามใบงาน 
5.4.1.10 จอแสดงผลขนาด 7 นิ้วแบบสัมผัส มีรายละเอียดดังนี้ 
            5.4.1.10.1 มีขนาดไม่น้อยกว่า 7 นิ้ว 16:9 TFT  
            5.4.1.10.2 มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 700×400  
            5.4.1.10.3 เป็นจอแสดงผลแบบ LED Backlight 
            5.4.1.10.4 ค่าความสว่างไม่น้อยกว่า 200 cd/m²  
            5.4.1.10.5 จอภาพสามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 40,000 ชั่วโมง   
            5.4.1.10.6 สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมผ่านทาง USB SLAVE/Seral port หรือดีกว่า 
            5.4.1.10.7 ใช้แรงดันไฟฟ้า 24 VDC หรือดีกว่า 
            5.4.1.10.8 เป็นชุดแสดงผลที่สามารถท างานร่วมกันอย่างสมบูรณ์ 
            5.4.1.10.9 สามารถรับระบบปฏิบัติการณ์ควบคุมโครงข่ายระบบได้พร้อมมีตัวอย่างการท างานดังนี้ 

1) Power Industry 
2) Transportation 
3) Packaging Industry 
4) E&C Industry 
5) Textile Industry 
6) Medical Industry 
7) ระบบดังกล่าวเป็นตัวอย่างการจ าลองพร้อมภาพจ าลองเคลื่อนไหว  

        5.4.1.10.10 ภายในซอฟต์แวร์สามารถรองรับการเขียนค าสั่งของ PLC เพ่ือเรียนรู้ระบบควบคุมกับ                
                        ยานยนต์ได้ในอนาคต  

               5.4.10.10.11 เป็นจอแสดงผลที่ได้รับมาตรฐาน CE หรือ มาตรฐานอุตสาหกรรมโดยยื่นเสนอเอกสาร 
                                ดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
                                ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประกอบการพิจารณา 

             5.4.1.11 ระบบจ าลองสถานการณ์ ไม่น้อยกว่า 10 จุดเชื่อมต่อร่วมจอแสดงผลแบบสัมผัส  
            5.4.1.11.1 เป็นระบบที่จ าลองงานผ่านแอพพลิเคชั่น Android หรือ iOS 
            5.4.1.11.2 เป็นระบบที่สามารถจ าลองสถานการณ์ได้แบบไร้สาย ไม่น้อยกว่า 10 จุด  
                          สามารถเชื่อมต่อกับจอแสดงผลของชุดฝึกได้ 

                         5.4.1.11.3 มีระบบล็อคสัญญาณควบคุมความเร็วได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ สั่งงานผ่านแท็บเล็ตไร้สาย 
       5.4.1.11.4 มีระบบกุญแจอัจฉริยะสมาร์ทคีย์หากกุญแจอยู่ในระยะไกลระบบจะตัดการท างานของ 
                     แผงควบคุมได้แบบอัตโนมัติ 

             5.4.1.12 มีใบงานส าหรับใช้ในการสอนและภาคปฏิบัติ 
       5.4.1.13 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีหนังสือรับรองการเป็นตัวแทนชุดฝึกจากบริษัทผู้ผลิตโดยตรงหรือจากตัวแทน 
                   จ าหน่ายภายในประเทศ โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทาง 
                   ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ทางด้านการจัดฝึกอบรม, การบริการ 
                   หลังการขายและการซ่อมบ ารุง  
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           5.4.1.14 รับประกันหลังการส่งมอบและบริการหลังการขาย โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี  
            นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

           5.4.1.15 มีการจัดให้มีการฝึกอบรมให้กับบุคลากรของสถานศึกษาจนกว่าจะใช้งานได้ 
           5.4.1.16 มีคู่มือการใช้งานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
   5.4.2 ชุดตรวจวัดการแผ่ความร้อนของระบบ จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

5.4.2.1 ช่วงการวัดอุณหภูมิไม่น้อยกว่า -20 ถึง +250  องศาเซลเซียส 
5.4.2.2 ช่วงอุณหภูมิที่เหมวะสมกับการใช้งานไม่น้อยกว่า -15 ถึง +50 องศาเซลเซียส 
5.4.2.3 ความไวในการตอบสนองต่อความร้อน (NETD) ไม่น้อยกว่า 100 mK 
5.4.2.4 มุมมองภาพความร้อน Field of view ขนาดไม่น้อยกว่า 31 x 23 องศา 
5.4.2.5 ความละเอียดภาพ Infrared resolution ไม่น้อยกว่า 160 x 120 pixels 
5.4.2.6 มีค่า Image refresh rate ไม่น้อยกว่า 8 Hz 
5.4.2.7 มีหน่วยความจ า Memory ไม่น้อยกว่า 2.8 GB 
5.4.2.8 การจัดเก็บภาพ Image storage ไม่น้อยกว่ารูปแบบดังนี้ .bmt and .jpg; export options in .bmp,  
          .jpg,.png, .csv, .xls 
5.4.2.9 หน้าจอแสดงผลแบบ TFT ขนาดไม่น้อยกว่า 3 นิ้ว หรือดีกว่า 
5.4.2.10 มีระดับการป้องกันน้ าและฝุ่นตามมาตรฐาน IP54 หรือดีกว่า    
5.4.2.11 รองรับการสะเทือน Vibration (IEC 60068-2-6) 2G หรือดีกว่า 
5.4.2.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย  
            โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมา พร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย 
            อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่ประสิทธิภาพและการบริการหลังการขาย 

  5.4.3 ชุดตรวจวัดกระแสและแรงดันทางไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
5.4.3.1 เป็นเครื่องวัดกระแสแบบแคลมป์ สามารถวัดกระแสไฟฟ้าโดยไม่ต้องตัดสายไฟและสามารถวัดแรงดัน  
          ทางไฟฟ้าได้ 
5.4.3.2 สามารถวัดกระแสไฟฟ้าโดยไม่ต้องตัดสายไฟ 
5.4.3.3 สามารถวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 VAC 
5.4.3.4 สามารถวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 VDC 
5.4.3.5 สามารถวัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 A 
5.4.3.6 สามารถวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรง สูงสุดไม่น้อยกว่า 550 A 
5.4.3.7 สามารถวัดความต้านทาน (Resistance) สูงสุดไม่น้อยกว่า 50 MΩ 
5.4.3.8 สามารถวัดความจุไฟฟ้า (Capacitance) สูงสุดไม่น้อยกว่า 50,000 µF 
5.4.3.9 เป็นเครื่องมือวัดค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าได้หลายประเภทในเครื่องเดียวกัน โดยวัดแบบ TRMS  
         หรือดีกว่า 
5.4.3.10 สามารถทดสอบค่าความต่อเนื่องของกระแสในวงจร (Continuity testing) ทดสอบไดโอดและ 
           วัดก าลังไฟฟ้าได้ 
5.4.3.11 มีหน้าจอแสดงผลค่าความละเอียดของเครื่องมือเท่ากับ 6,000 Counts 
5.4.3.12 รองรับการวัดความถี่ Frequency ช่วง 0.001 Hz ถึง 9.5 kHz หรือดีกว่า 
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5.4.3.13 มีระดับความปลอดภัยของเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (Measurement Category : CAT) CAT IV 600  
            โวลต์ และ CAT III 1,000 โวลต์ 
5.4.3.14 เครื่องมือได้รับการรับรองตามมาตรฐาน  EN 61326-1 และ EN 61140 
5.4.3.15 สามารถเชื่อมต่อผ่านบลูทูธ และแอพพลิเคชั่น smart App ได้ 
5.4.3.16 รองรับการวัดอุณหภูมิ Temperature ช่วง -20 ถึง +500 °C โดยใช้อุปกรณ์เชื่อมต่อเสริม 
5.4.3.17 สามารถใช้งานในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิที่ -10 ถึง +50 องศาเซลเซียส 
5.4.3.18 เป็นชุดเครื่องมือตรวจวัดที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกับชุดตรวจวัดการแผ่ความร้อนของระบบ  
            เพ่ือการใช้งานที่มีประสิทธิภาพ การตรวจสอบซ่อมบ ารุงและการบริการหลังการขาย 
5.4.3.19 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย  
            โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมา พร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย 
            อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือประโยชน์ในแง่ประสิทธิภาพและการบริการหลังการขาย 

5.4.4 เครื่องวัดความเป็นฉนวนในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
  5.4.4.1 มีขนาดจอแบบ LCD หรือดีกว่า  
  5.4.4.2 เครื่องท าจากวัสดุ พลาสติก ไม่น าไฟฟ้า หรือดีกว่า 
  5.4.4.3 แหล่งจ่ายพลังงานใช้แบตเตอรี่ หรือ สามารถต่อแหล่งจ่ายไฟ DC โวลต์จากภายนอกได้ 
  5.4.4.4 มีช่วงการวัดย่าน Rated Voltage ย่าน 500V สูงสุด 50 MΩ และ ย่าน1000V สูงสุด 100 MΩ  
            หรือดีกว่า 
  5.4.4.5 การวัดเป็นแบบรองรับแบบสี่สายสามารถวัดค่าความต้านทานที่ต่ าได้ 

5.4.5 เครื่องมือวิเคราะห์ปัญหาอาการเสียยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
  5.4.5.1 สามารถวิเคราะห์ข้อขัดข้องเครื่องยนต์แก๊สโซลีนไฮบริดจ์ได้สามารถตรวจสอบความผิดพลาด 
           การท างานของระบบสมองกลยานยนต์ ของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน  และดีเซลแบบคอมมอนเรล ในกลุ่ม 
           รถยนต์ ยุโรป, อเมริกา, และเอเชีย ได้ไม่น้อยกว่า 30 ยี่ห้อ รวมถึงรุ่นที่เสนอ 
  5.4.5.2 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด มีระบบปฏิบัติงาน  Android 4.1 หรือดีกว่าและการประมวลผล 
            ไม่น้อยกว่า Dual core 1GHz 
  5.4.5.3 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด มีการแสดงผลการตรวจสอบความผิดพลาดของรถยนต์ได้ แบบตัวเลข 
            แบบดิจิตอลและกราฟ 
  5.4.5.4 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด มีหน้าจอแสดงผลเป็นระบบสัมผัส (Touch Screen)                          
            ขนาดไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว  
  5.4.5.5 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด สามารถใช้งานกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าได้ทั้ง กระแสไฟฟ้า 220 VAC และ  
            12 VDC จากแบตเตอรี่รถยนต์ได้ 
  5.4.5.6 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด มีกล่องบรรจุภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบทั้งหมดอย่างเรียบร้อยสมบูรณ์ 
  5.4.5.7 เป็นผลิตภัณฑ์ผ่านมาตรฐาน ISO 9001 : 2008, CE Certificate หรืออย่างใดอย่างหนึ่ง 
  5.4.5.8 เครื่องตรวจสอบความผิดพลาด มีคู่มือการใช้งานภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ 1 ชุด 

      5.4.5.9 ผู้ยื่นขอ้เสนอจะต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ าหน่ายจากผู้ผลิต หรือตัวแทนจ าหน่ายใน 
                ประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง 
                ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือการบริการหลังการขายอย่างมีประสิทธิภาพ 
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5.4.6 ชุดอุปกรณ์พ้ืนฐานการซ่อมบ ารุงยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
    5.4.6.1 ประแจ ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว  
    5.4.6.2 ด้ามต่อ ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว       
    5.4.6.3 ลูกบ็อกซ์ ขนาดไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว   
              5.4.6.3.1 ขนาด 8 มม.  ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V  
              5.4.6.3.2 ขนาด 10 มม. ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V   
              5.4.6.3.3 ขนาด 12 มม. ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V  
              5.4.6.3.4 ขนาด 14 มม. ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V   
              5.4.6.3.5 ขนาด 16 มม. ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V   
    5.4.6.4 ประแจแหวน           
              5.4.6.4.1 ประแจแหวน ขนาด 8 มม.     
              5.4.6.4.2 ประแจแหวน ขนาด 10 มม.     
              5.4.6.4.3 ประแจแหวน ขนาด 12 มม.       
              5.4.6.4.4 ประแจแหวน ขนาด 14 มม.     
              5.4.6.4.5 ประแจแหวน ขนาด 16 มม.     
   5.4.6.5 ไขควงปากแบนฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V    
   5.4.6.6 ไขควงปากแฉก ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V 
             5.4.6.6.1 PH1  
             5.4.6.6.2 PH2  
   5.4.6.7 คีมปากจิ้งจกฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V      
   5.4.6.8 คีมปากแหลมรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V        
   5.4.6.9 ถุงมือนิรภัย  

     5.4.6.9.1 ฉนวนรองรับแรงดันไฟฟ้าสูงถึงไม่น้อยกว่า 1000 V    
     5.4.6.9.2 มาตรฐาน Class 0 
     5.4.6.9.3 ความยาวไม่น้อยกว่า 350 มม 

   5.4.6.10 แว่นตานิรภัย จ านวน 1 ชิ้น 
       5.4.6.10.1 วัสดุตัวเลนส์ผลิตจากโพลีคาร์บอเนต 
       5.4.6.10.2 มีการเคลือบสารป้องกันรอยขีดข่วนทั้งสองด้าน 

   5.4.6.11 กล่องบรรจุเครื่องมือ จ านวน 1 กล่อง 
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6. รายละเอียดอื่นๆ 
    6.1 มีเอกสารคู่มือการใช้งาน ภาษาไทยหรืออังกฤษ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
    6.2 มีการฝึกอบรม และสาธิตการใช้งานตามคู่มือ หรือเอกสารการเรียนรู้ให้กับบุคลากรที่เกี่ยวข้องจนสามารถ 
         ใช้งานได้ และไม่น้อยกว่า 2 วัน 
    6.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว    
         หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 
    6.4 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องเสนอรายละเอียดแคตตาล็อก อุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการติดตั้งให้คณะกรรมการพิจารณา  

   โดยยื่นเสนอเอกสารดังกล่าวมาพร้อมกับการยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย 
   อิเล็กทรอนิกส์ 

    6.5 ต้องส่งมอบครุภัณฑ์ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
    6.6 รับประกันคุณภาพพร้อมบริการซ่อมฟรีรวมอะไหล่อย่างน้อย 1 ปีนับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

 มีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
    6.7 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องน าหมายเลขครุภัณฑ์ท่ีวิทยาลัยก าหนดให้ไปเขียนหรือติดด้วยสติ๊กเกอร์ที่มีความคงทนถาวร 

 ไว้ที่ครุภัณฑ์เพ่ือสะดวกในการตรวจรับครุภัณฑ์ 
 

 
                  **************************** 
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1. ชื่อโครงการ   จัดซื้อครุภัณฑร์ายการชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและ     .           
                    รถยนต์ขบัเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV)  ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด                                          
2. หน่วยงานเจ้าของโครงการ   คณะวิศวกรรมศาสตร์                                                                         .                                     
3. วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร       9,651,000        บาท                                              
4. วันที่ก าหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่     21  มีนาคม  2567           . 
    เป็นเงิน                    9,651,000                     บาท  
    ราคา/หน่วย (ถ้ามี)                  -                      บาท 
     ชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV)  
    ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย  
     4.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้และพัฒนาเทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Vehicle : EV  
          จ านวน 1 ชุด วงเงิน 4,408,000 บาท ประกอบด้วย 
             4.1.1 สถานีปฏิบัติการเรียนรู้ระบบแบตเตอรี่แรงดันสูง จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 834,000 บาท 
             4.1.2 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบเบรกยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 681,000 บาท 
             4.1.3 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบปรับอากาศในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 796,000 บาท 
             4.1.4 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 824,000 บาท 
             4.1.5 สถานีปฏิบัติเรียนรู้ระบบบังคับเลี้ยวในรถยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 752,000 บาท 
             4.1.6 ระบบบริหารจัดการศูนย์บริการยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 521,000 บาท 
     4.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้าระบบอัตโนมัติ (Autonomous Vehicle : AV) 
          จ านวน 1 ชุด วงเงิน 3,371,000 บาท ประกอบด้วย 
             4.2.1 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้ทดสอบระบบการท างานยานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะ  จ านวน 1 ชุด   
                     วงเงิน 2,890,000 บาท 
             4.2.2 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะระบบขับเคลื่อนอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด  
                     วงเงิน 481,000 บาท 
     4.3 ชุดสถานีเรียนรู้ระบบชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 840,800 บาท  
           ประกอบด้วย 
          4.3.1 สถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ระบบไฟฟ้าแบบ AC Charge จ านวน 1 ชุด  
                  วงเงิน 456,800 บาท 
           4.3.2 ระบบการให้บริการสถานีบริการชาร์จแบตเตอรี่ยานยนต์ระบบไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด   
                   วงเงิน 384,000 บาท 
     4.4 ชุดปฏิบัติการเรียนรู้เครื่องมือวัดทดสอบและซ่อมบ ารุงส าหรับยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด   
           วงเงิน 1,031,200 บาท ประกอบด้วย 
            4.4.1 ชุดปฏิบัติเรียนรู้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้าส าหรับขับเคลื่อนยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด วงเงิน 641,000 บาท 
            4.4.2 ชุดตรวจวัดการแผ่ความร้อนของระบบ จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 42,500 บาท 
            4.4.3 ชุดตรวจวัดกระแสและแรงดันทางไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 9,800 บาท 
            4.4.4 เครื่องวัดความเป็นฉนวนในยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 24,500 บาท 
            4.4.5 เครื่องมือวิเคราะห์ปัญหาอาการเสียยานยนต์ไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด  วงเงิน 68,400 บาท 
              4.4.6 ชุดอุปกรณ์พ้ืนฐานการซ่อมบ ารุงยานยนต์ไฟฟ้า  จ านวน 1 ชุด วงเงิน 245,000 บาท 
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5. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง) 
    5.1  บริษัท เอ็ดดูเคชั่น ออโตเมชั่น ซิสเต็ม จ ากัด 

        เลขที่ 222/167 หมู่ที่ 10 ต าบลบางแก้ว อ าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ 10540 
    5.2  บริษัท พีทีเอส คอมบิเนชั่น จ ากัด 
           เลขที่ 11/26 หมู่ที่ 1 ต าบลบ้านใหม่ อ าเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120 
    5.3  บริษัท ยูนิซัพพลาย อินดัสทรี จ ากัด  
           เลขที่ 28/4 หมู่ที่ 4 ต าบลนาดี อ าเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร 74000 

6. รายชื่อผู้รับผิดชอบก าหนดราคากลาง 
    6.1  ผศ.เจตวรา              ต่างจิตร์ 
    6.2  ดร.ปรชัญา              มงคลไวย์ 
    6.3  ผศ.กิตติพงษ์            พุ่มโภชนา 
    6.4  นางสาววลัลภา         แสงจันทร ์
 

 
     

 

 



แบบ บก.๐๖

ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและรายละเอียดค่าใช้จ่าย
การจัดซื้อจัดจ้างที่มิใช่งานก่อสร้าง

 
๑. ชื่อโครงการ

 

ประกวดราคาซื้อชุดครุภัณฑ์การเรียนรู้และวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีรถยนต์ไฟฟ้าอัจฉริยะและรถยนต์

ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (EV-AV) ตำบลศาลายา อำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จำนวน ๑ ชุด ด้วยวิธี

ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)

๒. หน่วยงานเจ้าของโครงการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์

๓. วงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรร ๙,๖๕๑,๐๐๐.๐๐  บาท

๔. วันที่กำหนดราคากลาง (ราคาอ้างอิง) ณ วันที่                    เป็นเงิน  ๙,๖๕๑,๐๐๐.๐๐ บาท

๕. แหล่งที่มาของราคากลาง (ราคาอ้างอิง)

 
สืบราคาจากท้องตลาด

  (๑) บริษัท/ห้าง/ร้าน

๖. รายชื่อผู้รับผิดชอบกำหนดราคากลาง

  ๖.๑ ผู้ช่วยศาสตราจารย์เจตวรา ต่างจิตร์ ประธานกรรมการฯ

  ๖.๒ นายดร.ปรัชญา มงคลไวย์ กรรมการ

  ๖.๓ ผู้ช่วยศาสตราจารย์กิตติพงษ์ พุ่มโภชนา กรรมการ

  ๖.๔ นางสาววัลลภา แสงจันทร์ กรรมการและเลขานุการ

๗. เอกสารแนบเพิ่มเติม

  ตารางแสดงวงเงินงบประมาณ


