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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1. รายการ   ชุดปฏิบัติการยกระดับการจัดจ าหน่ายและแปรรูปเนื้อสัตว์แบบครบวงจร ต าบลศาลายา  
                อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม 

2. จ านวนที่ต้องการ  จ านวน 1 ชุด 
3. งบประมาณ  12,590,000 บาท 
4. ชุดปฏิบัติการยกระดับการจัดจ าหน่ายและแปรรูปเนื้อสัตว์แบบครบวงจร ต าบลศาลายา อ าเภอพุทธมณฑล 

จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
   4.1 ห้องปฏิบัติติการเสริมสร้างความเข้าใจในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์แปรรูปเนื้อสัตว์ในประเทศ  
        จ านวน 1 ห้อง วงเงินรวมทั้งสิ้น 3,922,000  บาท ประกอบด้วย  
        4.1.1 หม้อต้มลูกชิ้นอัตโนมัติ จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 452,000 บำท           
        4.1.2 ชุดเครื่องกรองน้ ำ RO ส ำหรับอุตสำหกรรมแปรรูปเนื้อสัตว์  จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 580,000 บำท   
        4.1.3 ชั้นวำงของสแตนเลส จ ำนวน 2 ชุด วงเงิน 30,000 บำท   

 4.1.4 ตู้เก็บอุปกรณ์ จ ำนวน 1 ตู้ วงเงิน 9,000 บำท   
 4.1.5 ชุดล ำเลียงไส้กรอก จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 106,000 บำท   

        4.1.6 เครื่องท ำควำมเย็นขนำดไม่น้อยกว่ำ 9,000 BTU จ ำนวน 6 ชุด  วงเงิน 99,000 บำท 
 4.1.7 งำนปรับปรุงห้องแปรรูปเนื้อสัตว์ จ ำนวน 1 งำน วงเงิน 2,646,000 บำท 

4.2 ห้องบริหารงานและจัดจ าหน่ายผลิตภัณฑ์แปรรูปคณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ห้อง วงเงินรวมทั้งสิ้น  
     2,370,000 บาท ประกอบด้วย 
     4.2.1 ชุดบริกำรเครื่องดื่มและผลิตภัณฑ์เบเกอร์รี่ จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 897,000 บำท  ประกอบด้วย 
              4.2.1.1 ชุดเคำน์เตอร์ จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน  351,000 บำท 
              4.2.1.2 ชั้นวำงติดผนัง จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 282,000 บำท 

         4.2.1.3 ตู้ลอย จ ำนวน 1 ตู้ วงเงิน 177,000  บำท 
              4.2.1.4 เตำไมโครเวฟ จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 7,600 บำท 
              4.2.1.5 เครื่องอุ่นร้อน จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 60,900 บำท 

4.2.1.6 ตู้เย็น จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 18,500  บำท      
      4.2.2 ชั้นวำงผลิตภัณฑ์แปรรูปด้ำนควำมงำม จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 18,000 บำท 
      4.2.3 ตูโ้ชวผ์ลิตภัณฑ์แปรรูปเนื้อสัตว์ จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 438,600 บำท 
      4.2.4 ชั้นวำงสินค้ำในห้องสโตร์ จ ำนวน 3 ชุด วงเงิน 135,000 บำท 
      4.2.5 ปรับปรุงห้องบริหำรงำนและจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูปคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีและ 
              เทคโนโลยี จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 688,400 บำท 
      4.2.6 ชุดประชำสัมพันธ์ส ำหรับกำรจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูป จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 23,000 บำท 
      4.2.7 ชุดจอส ำหรับโปรโมทผลิตภัณฑ์แปรรูป จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 125,000 บำท                                       
      4.2.8 ระบบ POS ส ำหรบักำรขำยหน้ำร้ำน จ ำนวน 1 ระบบ วงเงิน 45,000 บำท     
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4.3 ห้องปฏิบัติการแปรรูปอาหาร จ านวน 1 ห้อง  วงเงิน 1,378,000 ประกอบด้วย 
      4.3.1 ชุดฉำกกั้นห้อง จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 50,000 บำท 
      4.3.2 ชุดโต๊ะกลำงและเก้ำอ้ี จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 100,000 บำท ประกอบด้วย  
              4.3.2.1 โต๊ะกลำง จ ำนวน 2 ชุด  วงเงิน 82,000 บำท  
              4.3.2.2 เก้ำอ้ี จ ำนวน 12 ตัว วงเงิน 18,000 บำท 
      4.3.3 ชั้นวำงอุปกรณ์ชุดเบเกอร์รี่ จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 113,000 บำท 
      4.3.4 ปรับปรุงชุดสถำนปีรุงอำหำรหน้ำห้อง จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 880,000 บำท 
      4.3.5 เครื่องใช้ไฟฟ้ำส ำหรับชุดสถำนีปรุงอำหำรหน้ำห้อง จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 132,000 บำท ประกอบด้วย 
              4.3.5.1 เตำอบไมโครเวฟ จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 42,000 บำท 
              4.3.5.2 เตำอบลมร้อน จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 67,000 บำท 

4.2.5.3 ตู้แช่เย็น 2 ประตู จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 23,000 บำท 
       4.3.6 ชุดเครื่องเสียง จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 48,000 บำท   
       4.3.7 จอแสดงผลภำพและวิดีโอ จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน  30,000 บำท  
       4.3.8 ชุดกล้องสำธิตส ำหรับถ่ำยทอดกำรปรุงอำหำร จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 25,000 บำท 

 

 
4.4 ชุดปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารแปรรูป จ านวน 1 ชุด วเงิน 4,444,600 บาท ประกอบด้วย 

          4.4.1 ตู้อบ Combination Oven จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 649,500 บำท  
          4.4.2 ชุดเครื่องซักผ้ำอัตโนมัติ จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 31,000 บำท ประกอบด้วย 
                  4.4.2.1 เครื่องซักผ้ำฝำหน้ำ จ ำนวน 1 เครื่อง  วงเงิน 15,000 บำท 
                  4.4.2.2 เครื่องอบผ้ำฝำหน้ำ จ ำนวน 1 เครื่อง  วงเงิน 16,000 บำท                         
          4.4.3 เครื่องท ำไอศกรีม จ ำนวน 2 เครื่อง วงเงิน 604,200 บำท 
          4.4.4  เครื่องอ่ำนปฏิกิริยำไมโครเพลท จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 551,000 บำท 
          4.4.5 เครื่องกลั่นระเหยสำรแบบหมุน จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 565,000 บำท 
          4.4.6 เครื่องวัดปริมำณน้ ำอิสระ จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 748,170 บำท 
          4.4.7 เครื่องวิเครำะห์เนื้อสัมผัส จ ำนวน 1 เครื่อง วงเงิน 615,000 บำท                                                                
          4.4.8 ชุดอุปกรณ์เครื่องครัวห้องปฏิบัติกำรอำหำร จ ำนวน 1 ชุด วงเงิน 680,730 บำท ประกอบด้วย 
                  4.4.8.1 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพีเบญจรงค์ จ ำนวน 3 ชุด วงเงิน 41,400 บำท   

4.4.8.2 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพีลำยครำม จ ำนวน 3 ชุด วงเงิน 28,140 บำท   
4.4.8.3 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพี เซรำมิคสีขำว จ ำนวน 3 ชุด วงเงิน 16,140 บำท   

                  4.4.8.4 จำนเซรำมิค ทรงกลม ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น  
                            วงเงิน 1,500 บำท   

4.4.8.5 จำนเซรำมิค ทรงกลม ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 10-12 นิ้ว สีด ำ จ ำนวน 3 แผ่น  
วงเงิน 1,500 บำท   

4.4.8.6 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส ขนำด 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น วงเงิน 1,500 บำท   
4.4.8.7 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส ขนำด 10-12 นิ้ว สีด ำ จ ำนวน 4 แผ่น วงเงิน 2,000 บำท  
4.4.8.8 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ ขนำดยำว 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น  

วงเงิน 1,500 บำท 
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4.4.8.9 จำนซุป กลม ลึก จ ำนวน 3 แผ่น วงเงิน 1,194 บำท   
4.4.8.10 แก้วค็อกเทล CONNEXION COUPE 215 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ     
            วงเงิน 1,464 บำท   
4.4.8.11 แก้วค็อกเทล DUCHESS COCKTAIL 210 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
            รำคำ 1,092 บำท   

4.4.8.12 แก้วค็อกเทล LEXINGTON COCKTAIL 205 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
           วงเงิน 9,408 บำท   
4.4.8.13 แก้วค็อกเทล CUBA HURRICANE 450 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
           วงเงิน 1,706 บำท  
4.4.8.14 แก้วค็อกเทล MADISON MARGARITA 345 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
            วงเงิน 2,328 บำท   
4.4.8.15 แก้วคอนยัค MADISON COGNAC 650 ml (2pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
             วงเงิน 2,088 บำท   

                  4.4.8.16 แก้วค็อกเทล RIMS SAUCER 205 ml (2pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ วงเงิน 2,410 บำท   
                  4.4.8.17 แก้วแชมเปญ CLASSIC SAUCER CHAMPAGNE 200 (6pcs/pack) จ ำนวน 1 ห่อ  
                              วงเงนิ 828 บำท   
                  4.4.8.18 ชุดแก้ว Wine Beginner –Red Wine Set (625 ml) (2pcs/pack) จ ำนวน 3 ห่อ  
                              วงเงนิ 2,040 บำท   
                  4.4.8.19 แชมเปญ SANTE FLUTE CHAMPAGNE 210 ml (2pcs/pack) จ ำนวน 3 ห่อ  
                              วงเงนิ 4,824 บำท   
                  4.4.8.20 แก้วน้ ำ SANTE WATER GOBLET 405 ml (6pcs/pack) จ ำนวน 2 ห่อ  
                              วงเงนิ 4,176 บำท   
                  4.4.8.21 หม้อด้ำมแปซิฟิก 16 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 11,640 บำท   
                  4.4.8.22 หม้อด้ำม แปซิฟิก 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 13,656 บำท   
                  4.4.8.23 หม้อต้ม แปซิฟิก 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 12,216 บำท 
                  4.4.8.24 หม้อต้ม แปซิฟิก 24 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 15,960 บำท   
                  4.4.8.25 หม้อตุ๋น 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 31,200 บำท   
                  4.4.8.26 ซึ้งชดุ 4 ชิ้น 36 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 80,400 บำท   
                  4.4.8.27 หม้อสตูว์ 30 ซม. จ ำนวน 4 อัน วงเงิน 5,400 บำท    
                  4.4.8.28 หม้อสตูว์ 36 ซม. จ ำนวน 4 อัน วงเงิน 15,200 บำท   
                  4.4.8.29 กระทะด้ำม อัลทิเมท 20 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 26,640 บำท  
                  4.4.8.30 กระทะด้ำม แปซิฟิก 24 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 22,560 บำท   
                  4.4.8.31 ทรงลึก อัลติเมท 28 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 49,200 บำท  
                  4.4.8.32 กระทะย่ำง อัลทิเมท 28 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 74,208 บำท   
                  4.4.8.33 ตะหลิวกลำง ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 3,528 บำท   
                  4.4.8.34 ตะหลิว New Enjoy จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 1,848 บำท   

4.4.8.35 ทัพพีเล็ก ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 1,680 บำท     
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4.4.8.36 กระบวย 4 นิ้ว ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน  วงเงิน 3,096 บำท           
4.4.8.37 กระบวย 6 นิ้ว ด้ำมไม้ จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 9,096 บำท   
4.4.8.38 กระชอนตักของทอด ด้ำมไม้ จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 8,040 บำท   
4.4.8.39 มีดเชฟ โปร 8 นิ้ว จ ำนวน 24 อัน วงเงนิ 10,080 บำท   

                  4.4.8.40 มีดสับ โปร 7 นิ้ว จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 8,280 บำท   
                  4.4.8.41 มีดผลไม้ปลำยแหลม โปร 5 นิ้ว จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 2,640 บำท   
                  4.4.8.42 มีด สเต็ก 2 เล่ม/ห่อ จ ำนวน 12 ห่อ วงเงิน 2,280 บำท   
                  4.4.8.43 ช้อนส้อม 3 คู่/ห่อ จ ำนวน 12 ห่อ วงเงิน 2,472 บำท     
                  4.4.8.44 ช้อนชำ 4 คัน/ห่อ จ ำนวน 12 ห่อ วงเงิน 3,960 บำท   
                  4.4.8.45 ช้อนจีน จ ำนวน 12 คัน วงเงิน 2,376 บำท    
                  4.4.8.46 ชำมผสม 15 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,320 บำท    
                  4.4.8.47 ชำมผสม 18 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,980 บำท    
                  4.4.8.48 ชำมผสม 21 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 2,712 บำท   
                  4.4.8.49 ชำมผสม 24 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 3,468 บำท   
                  4.4.8.50 ชำมผสม 30 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 5,496 บำท   
                  4.4.8.51 ชำมผสม 50 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 16,500 บำท  
                  4.4.8.52 ถำดเหลี่ยม 25 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 7,680 บำท   
                  4.4.8.53 ถำดเหลี่ยม 35 ซม. จ ำนวน 12 อัน วงเงิน 15,120 บำท    
                  4.4.8.54 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,800 บำท    
                  4.4.8.55 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,800 บำท  
                  4.4.8.56 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,800 บำท   
                  4.4.8.57 อ่ำงอำหำร 40 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 8,268 บำท   
                  4.4.8.58 อ่ำงอำหำร 45 ซม. จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 9,720 บำท   
                  4.4.8.59 เขียงไม้สี่เหลี่ยม Cutting Board ส ำหรับงำนครัว ขนำด 45x28 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                              วงเงนิ 21,576 บำท   
                  4.4.8.60 เขียงพลำสติกสีขำว ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 8 อัน  
                              วงเงนิ 4,640 บำท   
                  4.4.8.61 เขยีงพลำสติกสีแดง ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                              วงเงนิ 1,160 บำท   
                  4.4.8.62 เขียงพลำสติกสีเขียว ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                              วงเงนิ 1,160 บำท   
                  4.4.8.63 เขียงพลำสติกสีฟ้ำ ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                              วงเงนิ 1,160 บำท   
                  4.4.8.64 เขียงพลำสติกสีเหลือง ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  

วงเงิน 1,160 บำท   
                   4.4.8.65 เขียงพลำสติกสีน้ ำตำล ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                               วงเงิน 1,160 บำท   
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4.4.8.66 ฟอร์เซ็ปด้ำมยำว ที่คีบอำหำร จ ำนวน 6 อัน วงเงิน 1,800 บำท                      
4.4.8.67 ฟอร์เซ็ปด้ำมสำยฟ้ำ ที่คีบอำหำร จ ำนวน 6 อัน รำคำ 3,960 บำท  

                    4.4.8.68 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงกลม (1 ชุด ขนำดต่ำง ๆ 5 ขนำด)  
                                จ ำนวน 6 ชุด วงเงิน 6,804 บำท 
                    4.4.8.69 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส (1 ชุด ขนำดต่ำง ๆ  
                                5 ขนำด) จ ำนวน 6 ชุด วงเงิน 6,804 บำท   
                    4.4.8.70 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ (1 ชุด ขนำดต่ำง ๆ  
                                5 ขนำด) จ ำนวน 6 ชุด วงเงิน 6,804 บำท   
      4.5 ครุภัณฑ์ประกอบห้องบรรยายการปรุงผลิตภัณฑ์เนื้อสัตว์และการประกอบอาหาร จ านวน 2 ห้อง   
           รวมวงเงินทั้งสิ้น 475,400 บาท ประกอบด้วย  
             4.5.1 เครื่องฉำยภำพ LCD มัลติมีเดีย จ ำนวน 2 เครื่อง วงเงิน 55,800 บำท  
             4.5.2 จอรับสัญญำณภำพขนำด 150 นิ้ว จ ำนวน 2 จอ วงเงิน 48,200 บำท                             
             4.5.3 ชุดเครื่องเสียงและล ำโพง จ ำนวน 2 ชุด วงเงิน 92,500 บำท    
             4.5.4 โต๊ะและเก้ำอ้ีผู้สอน จ ำนวน 2 ชุด วงเงิน 53,300 บำท ประกอบด้วย 
                      4.5.4.1 โตะ๊ผู้สอน จ ำนวน 2 ตัว     วงเงิน 40,000 บำท 
                      4.5.4.2  เก้ำอ้ีผู้สอน จ ำนวน 2 ตัว  วงเงิน 13,300 บำท 
              4.5.5 เก้ำอ้ีผู้เรียนแบบมีแผ่นรองเขียนและพับได้ จ ำนวน 100 ตัว รำคำต่อหน่วย 2,050 บำท  
                      วงเงิน 205,000 บำท                                      

4.5.6 ม่ำนส ำหรับห้องเรียน จ ำนวน 2 ชุด รำคำต่อหน่วย 10,300 บำท วงเงิน 20,600 บำท 
5. คุณลักษณะเฉพาะ ชุดปฏิบัติการยกระดับการจัดจ าหน่ายและแปรรูปเนื้อสัตว์แบบครบวงจร ต าบลศาลายา 

อ าเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
    5.1 ห้องปฏิบัติติการเสริมสร้างความเข้าใจในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์แปรรูปเนื้อสัตว์ในประเทศ  
         จ านวน 1 ห้อง ประกอบด้วย  
          5.1.1 หม้อต้มลูกชิ้นอัตโนมัติ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                  5.1.1.1 หม้อต้มอเนกประสงค์, หม้อต้มไฟฟ้ำ หรือดีกว่ำ 
                  5.1.1.2 ตัวเครื่องท ำด้วยสแตนเลส หรือดีกว่ำ 
                  5.1.1.3 ก ำลังไฟไม่น้อยกว่ำ 8 kw 
                  5.1.1.4 มีก็อกปล่อยน้ ำออก 
                  5.1.1.5 มีระบบควบคุมอุณหภูมิอย่ำงแม่นย ำ 
                  5.1.1.6 ขนำดเครื่องภำยในไม่น้อยกว่ำ 70 x 70 x 55 ซม. 

5.1.1.7 มีล้อสะดวกต่อกำรเคลื่อนย้ำย และสำมำรถล็อกได้ 
          5.1.2 ชุดเครื่องกรองน้ ำ RO ส ำหรับอุตสำหกรรมแปรรูปเนื้อสัตว์  จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                  5.1.2.1 มีถังเก็บน้ ำดิบขนำดไม่น้อยกว่ำ 500 ลิตร 
                  5.1.2.2 มีระบบกรองน้ ำ Soft ก่อนเข้ำเครื่องกรองน้ ำ RO 
                  5.1.2.3 มีถังพักน้ ำ Soft ก่อนเข้ำเครื่องกรองน้ ำ RO ขนำดไม่น้อยกว่ำ 500 ลิตร  
                  5.1.2.4 เหมำะส ำหรับกรองน้ ำประปำ หรือไม่ใช่น้ ำกร่อย 
                  5.1.2.5 มีกล่องไฟควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องกรองน้ ำ RO  
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                    5.1.2.6 ก ำลงัผลิตน้ ำ RO ไม่น้อยกว่ำ 1,650 ลิตร/วัน 
                    5.1.2.7 ไส้กรอง RO ขนำดกำรกรองที่ละเอียด 0.01 ไมครอน หรือดีกว่ำ 
                    5.1.2.8 เครือ่งกรองน้ ำ RO เดินระบบด้วยท่อ UPVC หรือดีกว่ำ 
                    5.1.2.9 เครือ่งกรองน้ ำ RO มีระบบ Flow น้ ำดีขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 GPM  
                    5.1.2.10 เครื่องกรองน้ ำ RO มีระบบ Flow น้ ำทิ้งขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 GPM 
                    5.1.2.11 มีแท็งค์สแตนเลสส ำหรับเก็บน้ ำ RO ขนำดไม่น้อยกว่ำ 500 ลิตร 
          5.1.3 ชั้นวำงของสแตนเลส จ ำนวน 2 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.1.3.1 ชั้นวำงของไม่น้อยกว่ำ 4 ชั้น  
                   5.1.3.2 ผลิตจำกสเตนเลสเกรด 201 หรือดีกว่ำ 
                   5.1.3.3 แผ่นชั้นสเตนเลสหนำไม่น้อยกว่ำ 20 มม. 
                   5.1.3.4 เส้นผำ่นศูนย์กลำงของเส้นเหล็กไม่น้อยกว่ำ 25 มม. 
                   5.1.3.5 รับน้ ำหนักได้สูงสุด 20 กก./ชั้น  
                   5.1.3.6 ขนำด (กว้ำง x ลึก x สูง) ไม่น้อยกว่ำ 60 x 45 x 120 ซม. 
           5.1.4 ตู้เก็บอุปกรณ์ จ ำนวน 1 ตู้ มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.1.4.1 ตู้เก็บอุปกรณ์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 ช่อง   
                   5.1.4.2 ขนำด กว้ำงxยำวxสูง ไม่น้อยกว่ำ 90x40x180 เซนติเมตร  
                   5.1.4.3 โครงตู้ผลิตจำกเหล็กแผ่นรีดเย็น หรือดีกว่ำ  
                   5.1.4.4 ประตูตู้มีช่องระบำยอำกำศ และช่องเสียบป้ำยชื่อ 
                   5.1.4.5 มือจับตู้ ผลิตจำกพลำสติก หรือดีกว่ำ  
                   5.1.4.6 บำนพับถ้วย ไฮโดรลิคปิดนิ่ม 
                   5.1.4.7 มีกุญแจส ำหรับใช้ล็อคได้ 
           5.1.5 ชุดล ำเลียงไส้กรอก จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.1.5.1 เป็นระบบสำยพำนล ำเลียง  
                   5.1.5.2 โครงสร้ำงท ำจำกสแตนเลสหรือดีกว่ำ  
                   5.1.5.3 สำยพำนผลิตจำกยำงธรรมชำติหรือดีกว่ำ 
                   5.1.5.4 สำยพำนล ำเลียงยำวไม่น้อยกว่ำ 500 มม. และกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 80 มม. 
                   5.1.5.5 มีลูกกลิ้งชุดขับสำยพำนไม่น้อยกว่ำ 1 ชุด ยึดตรงกับแกนก ำลังของมอเตอร์ 
                   5.1.5.6 ชุดประคองชิ้นงำนเพ่ือล ำเลียงเป็นอลูมิเนียมโปรไฟล์ 
                   5.1.5.7 มีควำมกว้ำงพร้อมชุดประคองข้ำงไม่น้อยกว่ำ 60 มม. 
                   5.1.5.8 มีมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับพร้อมเกียร์ทดรอบเป็นตัวขับเคลื่อน และมีอินเวอร์เตอร์ควบคุม 
                             กำรท ำงำน 
            5.1.6 เครื่องท ำควำมเย็นขนำดไม่น้อยกว่ำ 9,000 BTU จ ำนวน 6 ชุด  มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.1.6.1 ใช้สำรท ำควำมเย็นชนิด R-32 หรือดีกว่ำ 
                   5.1.6.2 ต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ และฉลำกประหยัดไฟฟ้ำเบอร์ 5 
                   5.1.6.3 สำมำรถปรับระดับควำมแรงลมเย็นได้อย่ำงน้อย 3 ระดับ 
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            5.1.7 งำนปรับปรุงห้องแปรรูปเนื้อสัตว์ จ ำนวน 1 งำน มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.1.7.1 งำนระบบประปำ 
                         5.1.7.1.1 งำนรื้อถอนระบบประปำเก่ำ จ ำนวน 1 งำน  
                         5.1.7.1.2 งำนติดตั้งบ่อล้ำงเท้ำ จ ำนวน 1 ชุด  
                         5.1.7.1.3 งำนติดตั้งระบบน้ ำเข้ำ-ออก บริเวณจุดล้ำงท ำควำมสะอำด จ ำนวน 2 จุด 
                   5.1.7.2 ปรับปรุงประตูทำงเข้ำ-ออก 
                          5.1.7.2.1 งำนรื้อถอนประตูวงกบ  จ ำนวน 1 ชุด 
                          5.1.7.2.2 งำนติดตั้งประตูทำงเข้ำส ำหรับพนักงำน จ ำนวน 1 ชุด  
                          5.1.7.2.3 งำนติดตั้งประตูทำงเข้ำวัตถุดิบ จ ำนวน 1 ชุด  
                          5.1.7.2.4 งำนติดตั้งประตูทำงออกส ำหรับผลิตภัณฑ์ จ ำนวน 1 ชุด  
                          5.1.7.2.5 งำนติดตั้งประตูทำงเข้ำ-ออก ระหว่ำงห้อง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 ชุด 
                     5.1.7.3 งำนผนังภำยในห้อง 
                          5.1.7.3.1 งำนติดตั้งผนังแผ่นฉนวนส ำเร็จรูป ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 นิ้ว  
                                     ชนิดโฟม F-grade หรือดีกว่ำ  
                          5.1.7.3.2 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องโซนดิบ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  30 ตำรำงเมตร 
                          5.1.7.3.3 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องโซนสุก จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ  38 ตำรำงเมตร 
                          5.1.7.3.4 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องเก็บวัตถุดิบ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 14 ตำรำงเมตร  
                          5.1.7.3.5 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องบรรจุ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 7 ตำรำงเมตร 
                          5.1.7.3.6 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องติดฉลำกสินค้ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 7 ตำรำงเมตร 
                          5.1.7.3.7 งำนติดตั้งผนังส ำหรับห้องแต่งตัวพนักงำน จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 ตำรำงเมตร 
                      5.1.7.4 ระบบไฟฟ้ำภำยในห้อง 
                           5.1.7.4.1 ติดตั้งครุภัณฑ์ พร้อมระบบไฟฟ้ำตำมมำตรฐำนให้สำมำรถใช้งำนได้ 
                           5.1.7.4.2 งำนติดตั้งระบบไฟฟ้ำ สำยเมน Line, Neutral และ Ground จ ำนวน 1 รำยกำร 
                           5.1.7.4.3 อุปกรณ์ที่น ำมำร้อยสำย (ท่อ, รำง) ต้องมีมำตฐำน มอก. หรือ ISO หรือดีกว่ำ 
                           5.1.7.4.4 งำนติดตั้งกล้องวงจรปิด พร้อมอุปกรณ์ควบคุมและบันทึกข้อมูล จ ำนวน 1ชุด 
                           5.1.7.4.5 งำนติดตั้งป้ำยหนีไฟ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 จุด  
                           5.1.7.4.6 งำนติดตั้ง Emergency Light จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 จุด 
                      5.1.7.5 ระบบปรับอำกำศภำยในห้อง 
                           5.1.7.5.1 งำนรื้อถอนเครื่องปรับอำกำศ จ ำนวน 4 ชุด 
                           5.1.7.5.2 งำนติดตั้งเครื่องท ำควำมเย็นขนำดไม่น้อยกว่ำ 9,000 BTU จ ำนวน 6 ชุด 
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   5.2 ห้องบริหารงานและจัดจ าหน่ายผลิตภัณฑ์แปรรูปคณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 1 ห้อง ประกอบด้วย 
         5.2.1 ชุดบริกำรเครื่องดื่มและผลิตภัณฑ์เบเกอร์รี่ จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
                 5.2.1.1 ชุดเคำน์เตอร์ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                            5.2.1.1.1 พ้ืนโต๊ะ วัสดุ Solid Compact Laminate ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร  
                                         ผวิเป็นผิวส้ม ผ่ำนกรรมวธิีชุบเคลือบแกนในด้วยน้ ำยำ Phenolic Resin  
                                         ภำยใต้กระบวนกำรอัดด้วยแรงดันและควำมร้อนสูง สำมำรถทนต่อกำรขีดข่วน 
                                         และกระแทกได้ดี ผู้ผลิตได้รับรองมำตรฐำน ISO9001:2015,ISO14001:2015, 
                                         ISO  45001: 2018  ใต้ชั้นมีSUPPORT ยึดด้ำนใต้ 
                            5.2.1.1.2 โครงสร้ำงตัวตู้ 
                                 5.2.1.1.2.1 เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร เคลือบผิว 
                                                ด้วยเมลำมีนสีขำว (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้ำน ปิดขอบ 
                                                ด้ำนหน้ำของตัวตู้ด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2 มิลลิเมตร  
                                                ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเครื่องจักร และส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย  
                                                PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot  
                                                Melt ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยระหว่ำงรอยต่อของไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด 
                                                กับรอยต่อขอบ PVC โดยไม่ใช้วิธีกำรอุดโป๊ว หรือแต่งสี  
                                 5.2.1.1.2.2 กำรต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์  100% Fully Knock-Down System 
                                 5.2.1.1.2.3 ชั้นวำงของภำยในตู้ (Shelf) ช่วงแผ่นปรับระดับชั้นสำมำรถปรับระดับ 
                                                ควำมสูง-ต่ ำได้ 5 ระดับ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 
                                                16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยแผ่นเมลำมีน สีขำว (Melamine Resin Film)  
                                                ทั้ง 2 ด้ำน ปิดขอบด้ำนหน้ำของชั้นวำงของด้วย PVC. เกรดคุณภำพ A  
                                                หนำ 2 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt โดยลบมมุด้วยเครื่องจักรส่วน 
                                                ด้ำนข้ำงและด้ำนหลังชั้นวำงของปิดขอบด้วย PVC.เกรดคุณภำพ A  
                                                หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร. ส่วนปุ่มปรับระดับชั้นเป็นอุปกรณ์รับ 
                                                ชั้นท ำด้วยโลหะชุบนิเกิลและเคลือบด้วย PVC ใส ด้ำนกำรใช้งำนเพ่ือ 
                                                ป้องกันกำรเกิดสนิมจำกไอระเหยสำรเคมีสำมำรถรับน้ ำหนักต่อชั้นได้  

30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 
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                            5.2.1.1.4 แผ่นปิดด้ำนหน้ำบำนตู้ (Front Door & Drawer) เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ดเกรด    
                                        E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต (High Pressure  
                                        Laminate) ทั้งสองด้ำน ปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2  
                                        มิลลิเมตร ทั้ง 3 ด้ำน โดยลบมุมมนด้วยเครื่องจักรและหนำไม่น้อยกว่ำ 0.45  
                                        มิลลิเมตร 1 ด้ำน ด้วยกำว Hot Melt  
                           5.2.1.1.5  เต้ำรับไฟฟ้ำ (Socket Outlet) เต้ำรับคู่ 3 สำย 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขำ 

            แบนและขำกลมในตัวเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มำตรฐำน IEC STANDARD  
             5.2.1.2 ชั้นวำงติดผนัง จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                       5.2.1.2.1 พ้ืนโต๊ะ วัสดุ Solid Compact Laminate ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร  
                                    ผิวเป็นผิวส้ม ผ่ำนกรรมวิธชีบุเคลือบแกนในด้วยน้ ำยำ Phenolic Resin ภำยใต้ 
                                    กระบวนกำรอัดด้วยแรงดันและควำมร้อนสูง สำมำรถทนต่อกำรขีดข่วนและ 
                                    กระแทกได้ดี  บริษัทผู้ผลิตได้รับรองมำตรฐำน ISO9001:2015,ISO14001:2015,  
                                    ISO 45001: 2018 ใต้ชั้นมีSUPPORT ยึดด้ำนใต้ 

                       5.2.1.2.2 โครงสร้ำงตัวตู้ (100% Fully Knock-down System)   
                                         5.2.1.2.2.1 เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร  
                                                        เคลือบผิวดว้ยเมลำมีนสีขำว (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้ำน  
                                                        ปิดขอบด้ำนหน้ำของตัวตู้ด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ  
                                                        2 มิลลิเมตร ส่วนขอบ PVC ต้องลบมุมด้วยเครื่องจักร และส่วนที่ 
                                                        เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45  
                                                        มิลลิเมตร ดว้ยกำว Hot Melt ต้องปิดสนิทแน่นแข็งแรงโดยระหว่ำง 
                                                        รอยต่อของไม้ปำร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC โดยไม่ใช้วิธี 
                                                        กำรอุดโป๊ว หรือแต่งสี  
                                         5.2.1.2.2.2  กำรต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์ 100% Fully Knock-Down  

             System 
                                         5.2.1.2.2.3 ชั้นวำงของภำยในตู้ (Shelf) ช่วงแผ่นปรับระดับชั้นสำมำรถปรับ 

             ระดับควำมสูง-ต่ ำได้ 5 ระดับ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1  
             หนำไม่น้อยกว่ำ16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยแผ่นเมลำมีน สีขำว  
             (Melamine Resin Film) ทั้ง 2 ด้ำน ปิดขอบด้ำนหน้ำของ 
             ชั้นวำงของด้วย PVC. เกรดคุณภำพ A หนำ 2 มิลลิเมตร ด้วยกำว  
             Hot Melt โดยลบมุมด้วยเครื่องจักรส่วนด้ำนข้ำงและด้ำนหลัง 
             ชั้นวำงของปิดขอบด้วย PVC.เกรดคุณภำพ A หนำไม่น้อยกว่ำ  
             0.45 มิลลิเมตร. สว่นปุ่มปรับระดับชั้นเป็นอุปกรณ์รับชั้นท ำด้วย 
              โลหะชุบนิเกิลและเคลือบด้วย PVC ใส ด้ำนกำรใช้งำนเพ่ือ 
              ป้องกันกำรเกิดสนิมจำกไอระเหยสำรเคมีสำมำรถรับน้ ำหนักต่อ 
              ชั้นได้ 30 กิโลกรัม หรือ 66 ปอนด์ 
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                                         5.2.1.2.2.4 โครงสร้ำงตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard  
               Modular Unit System) สำมำรถเปิดแผ่นด้ำนหลังทั้งแผ่นออก 
               ได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น (Back Service) เพ่ือกำรซ่อมแซมงำน 
               ระบบด้ำนหลังโดยใช้อุปกรณ์ Directra Screws 4 จุด พร้อมปิด 
               ด้วย Plastic Cap 

5.2.1.2.3 หน้ำบำนตู้ (Front Door & Drawer) เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ดเกรด E1  
หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต (High Pressure Laminate)  
ทั้งสองด้ำน ปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2 มิลลิเมตร ทั้ง 3  
ด้ำน โดยลบมุมมนด้วยเครื่องจักร และหนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร 1 ด้ำน  
ด้วยกำว Hot Melt พร้อมปุ่มยำงกันกระแทก (Door & Drawer Buffers)  
ขอบด้ำนบนสุดของหน้ำบำนเพ่เป็นลักษณะมุมเอียง 45 องศำ เป็นที่จับเปิด-ปิดหน้ำ 
บำนในตัว  

5.2.1.2.4 บำนพับถ้วย เส้นผ่ำศูนย์กลำง ขนำดมำตรฐำน 35 มิลลิเมตร ท ำด้วยสแตนเลส  
         ระบบ Soft Close ในตัว  เปิดกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำเป็นระบบ Clip-On  
         แบบเขี้ยวล็อคเข้ำกับแป้นขำ ง่ำยต่อกำรติดตั้งและปรับบำนซ้ำย-ขวำ โดยไม่ต้อง 
         คลำยสกร ู
5.2.1.2.5 ขำตู้ปรับระดับกันน้ ำ เป็นพลำสติก ABS มีจ ำนวน 4 ขำต่อตู้ สำมำรถปรับระดับ 
         ควำมสูง-ต่ ำได้ และสำมำรถรับน้ ำหนักได้ไม่น้อยกวำ 100 กิโลกรัม หรือ 220  
         ปอนด์ ต่อขำภำยนอกของขำเป็นไม้อัด หนำไม่น้อยกว่ำ 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วย 
         แผ่นลำมิเนตสีด ำ ส่วนสูง ขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 มิลลิเมตร ส่วนที่สัมผัสกับพื้นมียำง 
         รองรับเพื่อรีดน้ ำ และป้องกันกำรไหลซึมของน้ ำเข้ำใต้ตู้ 
5.2.1.2.6 เต้ำรับไฟฟ้ำ (Socket Outlet) เต้ำรับคู ่3 สำย 15 แอมป์ เสียบได้ทั้งแบบขำ 
            แบนและขำกลมในตัวเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มำตรฐำน IEC STANDARD 

           5.2.1.3 ตู้ลอย จ ำนวน 1 ตู้ มีรำยละเอียดดังนี้ 
                     5.2.1.3.1 ตัวตู้ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วย 
                                  แผ่นลำมิเนตสีขำว (High Pressure Laminate) ปิดขอบด้วย PVC หนำไม่น้อยกว่ำ  

0.45  มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt  
                     5.2.1.3.2 หน้ำบำนตู้ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต  
                                 (High Pressure Laminate)  ปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2.0  
                                 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt  
                     5.2.1.3.3 บำนพับถ้วย เส้นผ่ำศูนย์กลำง ขนำดมำตรฐำน 35 มิลลิเมตร ท ำด้วยสแตนเลส  
                                 ระบบ Soft Close ในตัว  เปิดกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำเป็นระบบ Clip-On  
                                 แบบเขี้ยวล็อคเข้ำกับแป้นขำ ง่ำยต่อกำรติดตั้งและปรับบำนซ้ำย-ขวำ  
                                 โดยไม่ต้องคลำยสกรู 
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5.2.1.4 เตำไมโครเวฟ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
5.2.1.4.1 ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 30 ลิตร 

                    5.2.1.4.2 ก ำลังไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 950 วัตต์ 
5.2.1.4.3  สำมำรถตั้งเวลำกำรท ำงำนได้ 

          5.2.1.5 เครื่องอุ่นร้อน จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                    5.2.1.5.1 ท ำควำมร้อนด้วยฮิตเตอร์ 
                    5.2.1.5.2 ควบคุมอุณหภูมิด้วยเทอร์โมสตัท 
                    5.2.1.5.3 อุณหภูมิ 30-85 เซลเซียส 
                    5.2.1.5.4 โครงตู้สแตนเลส แข็งแรง 
                    5.2.1.5.5 ตะแกรงวำงสินค้ำท ำด้วยสแตนเลส 

5.2.1.5.6 ตะแกรงวำงสินค้ำ มีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชั้น 
          5.2.1.6 ตู้เย็น จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                    5.2.1.6.1 สอ่งสว่ำงด้วยไฟ LED ใช้งำนได้ยำวนำน และประหยัดพลังงำนกว่ำหลอดไฟทั่วไป 
                    5.2.1.6.2 เทคโนโลยี Inverter ควบคุมและรักษำระดับควำมเย็นและช่วยให้ประหยัดพลังงำน 
                                 สงูสุด 
                    5.2.1.6.3 แผ่นกรอง Powerful Deodorization (Triple Power Filter) ลดกำรปะปนกันของ 
                                กลิ่นในแต่ละช่อง 
                    5.2.1.6.4 สำรท ำควำมเย็น R-600a เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และส่องสว่ำงด้วยไฟ LED พร้อมช่วย 
                                ประหยัดพลังงำน 

5.2.1.6.5 เซ็นเซอร์อัจฉริยะตรวจจับอุณหภูมิ รักษำระดับควำมเย็นให้เหมำะสมกับปริมำณอำหำร 
5.2.1.6.6 ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 13 คิวบิกฟุต 

    5.2.2 ชั้นวำงผลิตภัณฑ์แปรรูปด้ำนควำมงำม จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
            5.2.2.1 ขนำดไม่น้อยกว่ำ ควำมลึก D35 ซม. ควำมกว้ำง W100 ซม. ควำมสูง H120 ซม.  
            5.2.2.2 จ ำนวนแผน่ชั้นวำง มีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชั้น   

5.2.2.3 สำมำรถถอดประกอบได้ สะดวกในกำรเคลื่อนย้ำย 
            5.2.2.4 ตัวชั้นวำงผลิตจำกไม้ หรือดีกว่ำ   
     5.2.3 ตู้โชว์ผลิตภัณฑ์แปรรูปเนื้อสัตว์ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
             5.2.3.1 เป็นตู้แช่แบบเปิดหน้ำ โชว์สินค้ำ 
             5.2.3.2 ขนำดควำมจุ ไม่น้อยกว่ำ 560 ลิตร 
             5.2.3.3 จ ำนวนชั้นวำงสินค้ำไม่น้อยกว่ำ 4 ชั้นวำง  
             5.2.3.4 ขนำดคอมเพรสเซอร์ ไม่น้อยกว่ำ 1/2 แรงม้ำ 

5.2.3.5 อุณหภูมิควำมเย็น ระหว่ำง +2 ถึง +10 องศำ 
             5.2.3.6 รับประกันควำมเย็นไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
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      5.2.4 ชั้นวำงสินค้ำในห้องสโตร์ จ ำนวน 3 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
               5.2.4.1 ขนำดไม่น้อยกว่ำ ควำมลึก D150 ซม. ควำมกว้ำง W60 ซม. ควำมสูง H200 ซม.  
               5.2.4.2 จ ำนวนแผ่นชั้นวำง มีจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ชั้น   

5.2.4.3 รับน้ ำหนักได้ไม่น้อยกว่ำ 150kg/ชั้น 
               5.2.4.4 ตวัชั้นวำงผลิตจำกเหล็ก หรือดีกว่ำ   
       5.2.5 ปรับปรุงห้องบริหำรงำนและจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูปคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีและ 
               เทคโนโลยีสวย จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
               5.2.5.1 งำนระบบไฟ 
                      5.2.5.1.1 ติดตั้งครุภัณฑ์ พร้อมระบบไฟฟ้ำตำมมำตรฐำนให้สำมำรถใช้งำนได้ 
                      5.2.5.1.2 งำนติดตั้งระบบไฟฟ้ำ สำยเมน Line, Neutral และ Ground จ ำนวน 1 รำยกำร 
                      5.2.5.1.3 อุปกรณ์ที่น ำมำร้อยสำย (ท่อ, รำง) ต้องมีมำตฐำน มอก. หรือ ISO หรือดีกว่ำ 
                      5.2.5.1.3 แบ่งพ้ืนที่ห้อง 
                          5.2.5.1.3.1 แบ่งพ้ืนที่ห้องออกเป็น 2 ส่วน คือ ห้องจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูป และ  
                                        ห้องสโตร ์
                           5.2.5.1.3.2 งำนติดตั้งบำนประตูห้องสโตร์ จ ำนวน 1 ชุด 
                           5.2.5.1.3.3 งำนติดฟิล์มกระจกภำยในห้องสโตร์ จ ำนวน 2 ชุด  
                 5.2.5.2 งำนปรับปรุงพื้นห้อง 
                           5.2.5.2.1 งำนปรับปรุงปูกระเบื้องยำง หรือดีกว่ำภำยในห้องจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูป  
                                        จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 45.00 ตำรำงเมตร 

                      
       5.2.6 ชุดประชำสัมพันธ์ส ำหรับกำรจัดจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์แปรรูป จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
               5.2.6.1 จอสมำรท์ทีวีขนำดไม่น้อยกว่ำ 55 นิ้ว มำพร้อมกับหน้ำจอ UHD 4K 
               5.2.6.2 สำมำรถเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตผ่ำนระบบเครือข่ำย Wi-Fi / LAN ได ้
               5.2.6.3 สำมำรถรับรองกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ภำยนอกผ่ำนช่อง USB และ HDMI หรือมำกกว่ำ 
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        5.2.7 ชุดจอส ำหรับโปรโมทผลิตภัณฑ์แปรรูป จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                5.2.7.1 เป็นจอภำพที่มีตัวเครื่องผลิตจำกโลหะและสำมำรถประกอบเพื่อตั้งพ้ืนใช้งำนได้  
                          อย่ำงมั่นคงแข็งแรง 
                5.2.7.2 มีหน้ำจอแบบกระจก Tempered Glass หรือดีกว่ำ 
                5.2.7.3 มีจอแสดงผลแบบ ELED ขนำดไม่น้อยกว่ำ 43 นิ้ว  
                5.2.7.4 มีควำมละเอียดของภำพที่แสดงไม่น้อยกว่ำ 1,080x1,920 พิคเซล และแสดงผลภำพ 
                          แบบ 9:16 
                 5.2.7.5 มีควำมสว่ำงของระดับแสงหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ 350cd/m2 
                 5.2.7.6 มีควำมเร็วในกำรตอบสนองของหน้ำจอ (Response time) ไม่มำกกว่ำ 8ms. 
                 5.2.7.7 มีระบบปฏิบัติกำรแบบ Android Ver. 7 หรือดีกว่ำ  
                 5.2.7.8 มีหน่วยควำมจ ำ (Ram) ไม่น้อยว่ำ 2 GB. 
                 5.2.7.9 มีหน่วยควำมจำแบบถำวร (Rom) ไม่น้อยกว่ำ 16 GB. 
                 5.2.7.10 มีล ำโพงภำยในเครื่องไม่น้อยกว่ำ 2 ตัวและมีช่อง Line out 3.5 mm. ส ำหรับต่อ  
                             เพ่ิมเพ่ือน ำสัญญำณเสียงไปสู่เครื่องขยำยเสียงได้ 
                 5.2.7.11 มีช่องต่อ USB แบบ 2.0 เพ่ือรับข้อมูลจำกภำยนอกไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 
                 5.2.7.12 มีช่องต่อ HDMI Out เพ่ือต่อภำพกำรแสดงผลบนจอไปสู่จอภำพอ่ืนได้ 
                 5.2.7.13 ตัวเครื่องต้องสำมำรถรับสัญญำณ Network ได้ทั้ง LAN และ WIFI แบบ  
                             802.11/b/g/n  
                 5.2.7.14 สำมำรถบริหำรจัดกำรและควบคุมเครื่อง (สั่งปิดเครื่องหรือ Restart เครื่อง)  
                             ผ่ำนระบบ Internet ได้  
                 5.2.7.15 สำมำรถตรวจสอบสถำนะกำรเปิดหรือปิดเครื่องผ่ำนระบบ Internet ได้  
                 5.2.7.16 สำมำรถตั้งเวลำเปิดหรือปิดเครื่องผ่ำนระบบ Internet ได้  
                 5.2.7.17 สำมำรถตั้งค่ำกำรเปลี่ยนโฆษณำหรือเปลี่ยนวันที่และเวลำในกำรโฆษณำผ่ำน 
                             ระบบInternet ได ้
                 5.2.7.18 สำมำรถเปิดหรือปิดเสียงหน้ำจอผ่ำนระบบ Internet ได ้
                 5.2.7.19 สำมำรถเล่นสื่อโฆษณำที่สร้ำงบน Software online แล้วบันทึกลง Flash drive  
                            เพ่ือน ำมำเปิดบนจอได้ 
                 5.2.7.20 เป็นเครื่องที่ผลิตส ำเร็จจำกโรงงำนโดยไม่ต้องมีอุปกรณ์อ่ืน ๆ ต่อพ่วงเพ่ือให้ 
                             สำมำรถใช้งำนได้ 
                 5.2.7.21 มีระบบบริหำรจัดกำรเครื่องแบบ Online ให้ใช้ฟรีโดยไม่คิดค่ำบริกำร 
                 5.2.7.22 มี Server ระบบบริหำรจัดกำรตั้งอยู่ในประเทศไทย เพ่ือให้ง่ำยและรวดเร็วในกำร 
                            แก้ไขปัญหำ 
                 5.2.7.23 ใช้ Software ส ำหรับบริหำรจัดกำรจอ ที่เป็นยี่ห้อผลิตภัณฑ์เดียวกับจอ 

            5.2.7.24 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำย 
                        ในประเทศไทยโดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำง 
                        ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือป้องกันกำรละเมิดลิขสิทธิ์ และรับกำร 
                        สนับสนุนกำรให้บริกำรหลังกำรขำย 
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                  5.2.7.25 มีกำรรับประกันคุณภำพของจอ ฟรีค่ำแรงและอะไหล่จำกผู้ผลิตไม่น้อยกว่ำ 1 ปี  
                              นับถัดจำกวันที่คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุมีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 
                  5.2.7.26 Software ชุดจอส ำหรับโปรโมทผลิตภัณฑ์แปรรูป 
                            5.2.7.26.1 เป็น Software ที่ใช้งำน Login บน Web Browser เท่ำนั้น  
                            5.2.7.26.2 Software ต้องสำมำรถตรวจสอบสถำนกำรณ์แสดงภำพของหน้ำจอผ่ำน 
                                          ระบบ Internet ได้แบบ Realtime  
                            5.2.7.26.3 Software ต้องสำมำรถสั่งงำนจอให้ ปิดเครื่อง หรือ Restart จอได้ผ่ำน  
                                          ระบบ Internet  
                            5.2.7.26.4 Software ต้องสำมำรถเปิด-ปิด และ เร่งเสียง-ลดเสียงของจอได้ผ่ำน 
                                          ระบบ Internet  
                            5.2.7.26.5 Software ต้องสำมำรถสร้ำงระบบ Interactive Touch screen บน 
                                          หน้ำจอได้มำกกว่ำ 10 จุด  
                            5.2.7.26.6 Software ต้องสำมำรถสร้ำงสื่อประชำสัมพันธ์แบบ Online แล้วบันทึก 
                                          ลง Flash drive เพ่ือน ำไปเปิดบนจอได้กรณีไม่มี Internet 
                            5.2.7.26.7 Software สำมำรถรองรับกำรออกแบบสื่อประชำสัมพันธ์ด้วยไฟล์ VDO  
                                          ประเภท MP4 , H.264 MVC , H.265 HEVC , DivX 3/4/5/6 ได้  
                            5.2.7.26.8 Software สำมำรถรองรับกำรออกแบบสื่อประชำสัมพันธ์ด้วยไฟล์ภำพ 
                                          ประเภท JPEG ได้เป็นอย่ำงน้อย  
                            5.2.7.26.9 Software ต้องสำมำรถสร้ำงสื่อประชำสัมพันธ์แบบก ำหนด วันที่ และ 
                                          เวลำในกำรแสดงผลบนจอได้  
                            5.2.7.26.10 Software ต้องสำมำรถสร้ำงตัวอักษรวิ่งบนจอแบบก ำหนดจุดได้อย่ำง 
                                           น้อย 3 ต ำแหน่ง  
                            5.2.7.26.11 Software ต้องสำมำรถตั้งค่ำช่วงเวลำในกำรเปิด-ปิดเครื่องได้มำกกว่ำ  
                                           10 ช่วงเวลำใน 1 วัน  
                            5.2.7.26.12 Software สำมำรถสร้ำงบัญชีผู้ใช้งำน รวมถึงลดบัญชีผู้ใช้งำนได้  
                            5.2.7.26.13 เป็น Software บริหำรจัดกำรภำยใต้ชื่อยี่ห้อผลิตภัณฑ์เดียวกับจอภำพ  
                            5.2.7.26.14 สำมำรถส่งสื่อประชำสัมพันธ์ที่สร้ำงเสร็จบน Software ไปที่จอภำพทุก 
                                            จอท่ี Online อยู่ได้พร้อมกัน  
                             5.2.7.26.15 Software ต้องถูกติดตั้งอยู่บน Server ที่อยู่ในประเทศไทยเท่ำนั้น                 
        5.2.8 ระบบ POS ส ำหรับกำรขำยหน้ำร้ำน จ ำนวน 1 ระบบ มีรำยละเอียดดังนี้ 
                5.2.8.1 เครื่องขำยหน้ำร้ำนจอสัมผัส มำพร้อมเครื่องพิมพ์ใบเสร็จรับเงินในตัว 
                5.2.8.2 หน้ำจอหลักขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 นิ้ว ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1920x1080 พิกเซล 
                5.2.8.3 หน้ำจอฝั่งลูกค้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 10นิ้ว ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 1280x800 พิกเซล 
                5.2.8.4 ระบบกำรใช้งำน Android 7.1 หรือดีกว่ำ 
                5.2.8.5 ระบบหน้ำจอ Multi-Point Capacitive Touch Panel หรือดีกว่ำ 
                5.2.8.6 หน่วยควำมจ ำไม่น้อยกว่ำ 2 GB RAM+ 16 GB ROM 
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                5.2.8.7 สำมำรถเชื่อมต่อไร้สำย Ethernet: 100M, Bluetooth 4.2, Wi-Fi: 802.11 b/g/n  
                5.2.8.8 มีพอร์ตกำรเชื่อมต่อ USB Type A ไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง, RJ45 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง  

      5.3 ห้องปฏิบัติการแปรรูปอาหาร จ านวน 1 ห้อง  ประกอบด้วย 
            5.3.1 ชุดฉำกกั้นห้อง จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 

5.3.1.1 เป็นฉำกก้ันแบบทึบ 
5.3.1.2  มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 2x7 เมตร 

                    5.3.1.3  วัสดุผลิตจำก PVC หรือดีกว่ำ 
            5.3.2 ชุดโต๊ะกลำงและเก้ำอ้ี จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
                    5.3.2.1 โต๊ะกลำง จ ำนวน 2 ชุด  มีรำยละเอียดดังนี้ 
                         5.3.2.1.1 พ้ืนโต๊ะ ท ำด้วยแผ่นหินแกรนิตด ำอำฟริกำ (Black Granite Africa)  
                                      ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 18 มิลลิเมตร 
                         5.3.2.1.2 โครงขำ เหล็กพ่นสี 
                    5.3.2.2 เก้ำอ้ี จ ำนวน 12 ตัว มีรำยละเอียดดังนี้ 
                         5.3.2.2.1 เก้ำอ้ีไม้เป็นแบบมีพนักพิงผลิตจำกไม้ หรือดีกว่ำ 
                         5.3.2.2.2 โครงสร้ำงผลิตจำกไม้เนื้อแข็ง หรือดีกว่ำ 
                         5.3.2.2.3 เบำะบุด้วยหนัง PVC หรือดีกว่ำ 
                         5.3.2.2.4 ขนำด กว้ำงxลึกxสูง ไม่น้อยกว่ำ 40 x 50 x 90 ซม.             
              5.3.3 ชั้นวำงอุปกรณ์ชุดเบเกอร์รี่ จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.3.3.1 ท ำจำกแผ่นสแตนเลสเกรด 304  หนำไม่น้อยกว่ำ 1.2 มม. ทั้งชุด 
                   5.3.3.2 กุญแจพร้อมกุญแจชนิดพับได้ เพ่ือป้องกันลูกกุญแจหักจำกกำรกระแทก กุญแจทุกชุด 
                             สำมำรถถอดเปลี่ยนเฉพำะตัวไส้ได้โดยใช้ REMOVABLE KEY ซึ่งลูกกุญแจและตัวไส้กุญแจ 
                             จะมีหมำยเลขพิมพ์ไว้ เพื่อป้องกันควำมผิดพลำดเวลำเปลี่ยนตัวไส้ นอกจำกนี้กุญแจทุกชุด  
                             สำมำรถสั่งท ำระบบ MASTER KEY และระบบกุญแจกลุ่ม (กุญแจดอกเดียวสำมำรถใช้ได้ 
                             หลำยชุด) ได้อีกด้วย 
                   5.3.3.3 มือจับ รูปตัว ซี 
           5.3.4 ปรับปรุงชุดสถำนีปรุงอำหำรหน้ำห้อง จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.3.4.1 ติดตัง้ชุดไฟแสงสว่ำง 
                   5.3.4.2 ชั้นวำงบริเวณหลังเคำน์เตอร์ มีรำยละเอียดดังนี้ 
                          5.3.4.2.1 พ้ืนโต๊ะ ท ำด้วยแผ่นหินแกรนิตด ำอำฟริกำ (Black Granite Africa)   
                                       ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 18 มิลลิเมตร  
 
 
 
 
 
 
 

      ชื่อรำยกำรประกอบที่ 1 
…………………………………………
…………………………………………
…….………….……… 
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                          5.3.4.2.2 โครงสร้ำงตัวตู้ (100% Fully Knock-down System) 
                                 5.3.4.2.2.1 เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร เคลือบผิว 
                                               ดว้ยเมลำมีนสีขำว (Melamine Resin Film) ทั้งสองด้ำน ปิดขอบด้ำนหน้ำ 
                                               ของตัวตู้ด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2 มิลลิเมตร ส่วนขอบ  
                                               PVC ต้องลบมุมด้วยเครื่องจักร และส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภำพ 
                                               เกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt ต้องปิดสนิท 
                                               แน่นแข็งแรงโดยระหว่ำงรอยต่อของไม้ปำร์ติเกิลบอร์ดกับรอยต่อขอบ PVC  
                                               โดยไม่ใช้วิธีกำรอุดโป๊ว หรือแต่งสี กำรต่อยึดประกอบตัวตู้ด้วยอุปกรณ์   
                                               100% Fully Knock-Down System 
                                 5.3.4.2.2.2 ชั้นวำงของภำยในตู้ (Shelf) ช่วงแผ่นปรับระดับชั้นสำมำรถปรับระดับ 
                                               ควำมสูง-ต่ ำได้ 5 ระดับ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 
                                               16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วยแผ่นเมลำมีน สีขำว (Melamine Resin Film)  
                                               ทั้ง 2 ด้ำน ปิดขอบด้ำนหน้ำของชั้นวำงของด้วย PVC. เกรดคุณภำพ A  
                                               หนำ 2 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt โดยลบมุมด้วยเครื่องจักรส่วน 
                                               ด้ำนข้ำงและด้ำนหลังชั้นวำงของปิดขอบด้วย PVC เกรดคุณภำพ A หนำไม่ 
                                               น้อยกว่ำ 0.45 มิลลเิมตร. ส่วนปุ่มปรับระดับชั้นเป็นอุปกรณ์รับชั้นท ำด้วย 
                                               โลหะชุบนิเกิลและเคลือบด้วย PVC ใส ด้ำนกำรใช้งำนเพ่ือป้องกันกำรเกิด 
                                               สนิมจำกไอระเหยสำรเคมีสำมำรถรับน้ ำหนักต่อชั้นได้ 30 กิโลกรัม หรือ  
                                               66 ปอนด ์
                                  5.3.4.2.2.3 โครงสร้ำงตัวตู้ทุกยูนิต (Structure of Base Cupboard Modular Unit  
                                               System) สำมำรถเปิดแผ่นด้ำนหลังทั้งแผ่นออกได้ โดยไม่ใช้วิธีต่อแผ่น  
                                               (Back Service) เพ่ือกำรซ่อมแซมงำนระบบด้ำนหลังโดยใช้อุปกรณ์  
                                               Directra Screws 4 จุด พร้อมปิดด้วย Plastic Cap 
                          5.3.4.2.3 หน้ำบำนตู้ (Front Door & Drawer) เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1  
                                       หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต (High Pressure Laminate)  
                                       ทั้งสองด้ำน ปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2 มิลลิเมตร  
                                       ทั้ง 3 ด้ำน โดยลบมุมมนด้วยเครื่องจักร และหนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร  
                                       1 ด้ำน ด้วยกำว Hot Melt พร้อมปุ่มยำงกันกระแทก (Door & Drawer Buffers)   
                                       ขอบด้ำนบนสุดของหน้ำบำนเพ่เป็นลักษณะมุมเอียง 45 องศำ เป็นที่จับเปิด-ปิด 
                                       หน้ำบำนในตัว ถูกออกแบบด้วยกระบวนกำรขึ้นรูป  แบบไร้รอยต่อด้วยระบบ  
                                       V-CUT โดยเครื่องจักรที่ทันสมัย 
                          5.3.4.2.4 บำนพบัถ้วย เส้นผ่ำศูนย์กลำง ขนำดมำตรฐำน 35 มิลลิเมตร ท ำด้วยสแตนเลส  
                                       ระบบ Soft Close ในตัว  เปิดกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำเป็นระบบ Clip-On  
                                       แบบเขี้ยวล็อคเข้ำกับแป้นขำ ง่ำยต่อกำรติดตั้งและปรับบำนซ้ำย-ขวำ โดยไม่ต้อง 
                                       คลำยสกร ู
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                          5.3.4.2.5 ขำตู้ปรับระดับกันน้ ำ เป็นพลำสติก ABS มีจ ำนวน 4 ขำต่อตู้ สำมำรถปรับระดับ 
                                       ควำมสูง-ต่ ำได้ และสำมำรถรับน้ ำหนักได้ 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด์ ต่อขำ  
                                       ภำยนอกของขำเป็นไม้อัด หนำ 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลำมิเนตสีด ำ  
                                      ส่วนสูงประมำณ 100 มิลลิเมตร ส่วนที่สัมผัสกับพื้นมียำงรองรับเพ่ือรีดน้ ำ และ 
                                      ป้องกันกำรไหลซึมของน้ ำเข้ำใต้ตู้ 
                          5.3.4.2.6 เต้ำรับไฟฟ้ำ (Socket Outlet) เต้ำรับคู่ 3 สำย 15 แอมป์ เสียบได้ท้ังแบบขำแบน 
                                       และขำกลมในตัวเดียวกัน เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้มำตรฐำน IEC STANDARD 
                          5.3.4.2.7 ชุดอ่ำงล้ำง 
                                  5.3.4.2.7.1 ตัวตู้ (Base Cupboard) เป็นไม้อัดชนิดภำยนอก (Exterior Plywood)  
                                               ได้รับมำตรฐำน มอก. หนำไม่น้อยกว่ำ 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต  
                                               (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้ำน ปิดขอบด้ำนหน้ำของตัวตู้ด้วย  
                                               PVC คุณภำพเกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2.0 มิลลิเมตร ส่วนขอบ PVC ต้อง 
                                               ลบมุมด้วยเครื่องจักรและส่วนที่เหลือปิดขอบด้วย PVC คุณภำพเกรด A  
                                               หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt ต้องปิดสนิทแน่น 
                                               แข็งแรงระหว่ำงรอยต่อของไม้อัดกับรอยต่อขอบ PVC โดยไม่ใช้วิธีกำรอุด 
                                               โป๊ว หรือแต่งสี 
                                  5.3.4.2.7.2 หน้ำบำนตู้ (Front Door) เป็นไม้อัดชนิดภำยนอก (Exterior Plywood)  
                                               ได้รับมำตรฐำน มอก.178 หนำไม่น้อยกว่ำ 15 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิ 
                                               เนต (High Pressure Laminate) ทั้งสองด้ำน ขอบด้ำนบนสุดของหน้ำ 
                                                บำนเพ่เป็นลักษณะมุมเอียง 45 องศำ เป็นที่จับเปิด-ปิดหน้ำบำนในตัว 
                                  5.3.4.2.7.3 บำนพับถ้วย เส้นผ่ำศูนย์กลำง ขนำดมำตรฐำน 35 มิลลิเมตร ท ำด้วยส 
                                               แตนเลส ระบบ Soft Close ในตัว  เปิดกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำเป็น 
                                               ระบบ Clip-On แบบเขี้ยวล็อคเข้ำกับแป้นขำ ง่ำยต่อกำรติดตั้งและปรับ 
                                               บำนซ้ำย-ขวำ โดยไม่ต้องคลำยสกรู  
                                  5.3.4.2.7.4 ขำตู้ปรับระดับกันน้ ำเป็นพลำสติก ABS มีจ ำนวน 4 ขำต่อตู้ สำมำรถปรับ 
                                                ระดับควำมสูง-ต่ ำได้ และสำมำรถรับน้ ำหนักได้ 100 กิโลกรัม หรือ 220  
                                                ปอนด์ ภำยนอกของขำเป็นไม้อัด หนำ 10 มิลลิเมตร ปิดทับด้วยแผ่นลำมิ 
                                                เนตสีด ำ ส่วนสูงประมำณ 100 มิลลิเมตร ส่วนที่สัมผัสกับพ้ืนมียำงรองรับ 
                                                เพ่ือรีดน้ ำ และป้องกันกำรไหลซึมของน้ ำเข้ำใต้ตู้ 
                            5.3.4.2.8 ตู้แขวนลอย 
                                 5.3.4.2.8.1 ตัวตู้ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิด             
                                              ด้วยแผ่นลำมิเนตสีขำว (High Pressure Laminate) ปิดขอบด้วย PVC  
                                              หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt 
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                                 5.3.4.2.8.2 หน้ำบำนตู้ เป็นไม้ปำร์ติเกิลบอร์ด หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วย 
                                              แผ่นลำมิเนต (High Pressure Laminate)  ปิดขอบด้วย PVC คุณภำพ 
                                              เกรด A หนำไม่น้อยกว่ำ 2.0 มิลลิเมตร ด้วยกำว Hot Melt 
                                  5.3.4.2.8.3 บำนพับถ้วย เส้นผ่ำศูนย์กลำง ขนำดมำตรฐำน 35 มิลลิเมตร ท ำด้วย 
                                              สแตนเลส ระบบ Soft Close ในตัว  เปิดกว้ำงได้ไม่น้อยกว่ำ 90 องศำ 
                                              เป็นระบบ Clip-On แบบเขี้ยวล็อคเข้ำกับแป้นขำ ง่ำยต่อกำรติดตั้งและ 
                                              ปรับบำนซ้ำย-ขวำ โดยไม่ต้องคลำยสกรู     
                  5.3.4.3 บริเวณเคำน์เตอร์กลำง มีรำยละเอียดดังนี้  
                           5.3.4.3.1 พ้ืนโต๊ะ ท ำด้วยแผ่นหินแกรนิตด ำอำฟริกำ (Black Granite Africa)  
                                        ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 18 มิลลิเมตร  
                           5.3.4.3.2 โครงสร้ำงตัวตู้ : ใช้ของเดิม  
                           5.3.4.3.3 โครงสร้ำงด้ำนหน้ำ พร้อม แผ่นปิดด้ำนข้ำง ซ้ำย และ ขวำ เป็นไม้ 
                                      ปำร์ติเกิลบอร์ด เกรด E1 หนำไม่น้อยกว่ำ 16 มิลลิเมตร ปิดด้วยแผ่นลำมิเนต   
                                      (High Pressure Laminate) ปิดขอบด้วย PVC หนำไม่น้อยกว่ำ 0.45 มิลลิเมตร  
                                      ด้วยกำว Hot Melt 
                   5.3.4.4 ติดตัง้ผ้ำม่ำน จ ำนวน 2 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                           5.3.4.4.1 เป็นม่ำนหน้ำต่ำงแบบผ้ำ หรือดีกว่ำ 
                           5.3.4.4.2 ติดตั้งขนำด ควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 1.5 เมตร ควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 3 เมตร 
           5.3.5 เครื่องใช้ไฟฟ้ำส ำหรับชุดสถำนีปรุงอำหำรหน้ำห้อง จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

5.3.5.1 เตำอบไมโครเวฟ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                         5.3.5.1.1 เตำอบไมโครเวฟ ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 15 ลิตร 
                         5.3.5.1.2 มี Convection ฟังก์ชั่นส ำหรับกำรอบและย่ำงหรือดีกว่ำ 
                         5.3.5.1.3 CombiGrill ย่ำงและอบด้วยไมโครเวฟในโปรแกรมเดียวหรือดีกว่ำ 
                   5.3.5.2 เตำอบลมร้อน จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                         5.3.5.2.1 ตัวเครื่องท ำจำกสแตนเลส 201 หรือดีกว่ำ 
                         5.3.5.2.2 ถำดวำงสินค้ำท ำจำกสแตนเลส 304 หรือดีกว่ำ 
                         5.3.5.2.3 มีชั้นวำงไม่น้อยกว่ำ 10 ชั้นวำง 
                         5.3.5.2.4 มีแผงท ำควำมร้อนทั้งซ้ำยและขวำ 

5.3.5.2.5 สำมำรถตั้งเวลำและอุณหภูมิได้ 
                  5.3.5.3 ตู้แช่เย็น 2 ประตู จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                         5.3.2.3.1 ตู้เย็น 2 ประตู 
                         5.3.2.3.2 ระบบท ำน้ ำแข็ง Double Twist Ice Maker 
                         5.3.2.3.3 ประเภทเครื่องท ำควำมเย็น No Frost 
                         5.3.2.3.4 สำรท ำควำมเย็น R600a 
                         5.3.2.3.5 คอมเพรสเซอร์์ ระบบอินเวอร์เตอร์ 
                         5.3.2.3.6 ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 15 คิวบิกฟุต 
 



19 
 

          5.3.6 ชุดเครื่องเสียง จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้  
                   5.3.6.1 เพำเวอร์มิกเซอร์ 8 Input จ ำนวน 1 ตัว 
                   5.3.6.2 ล ำโพง 2 ทำง ขนำดไม่น้อยกว่ำ 12 นิ้ว 200 วัตต์ 8Ω จ ำนวน 1 คู ่
                   5.3.6.3 ไมโครโฟนไร้สำย เปลี่ยนคลื่นควำมถ่ี UHF 803.200 – 805.800 MHz จ ำนวน 1 ตัว 
           5.3.7 จอแสดงผลภำพและวิดีโอ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                   5.3.7.1 จอสมำร์ททีวีขนำดไม่น้อยกว่ำ 55 นิ้ว มำพร้อมกับหน้ำจอ UHD 4K 
                   5.3.7.2 สำมำรถเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ตผ่ำนระบบเครือข่ำย Wi-Fi / LAN ได ้
                   5.3.7.3 สำมำรถรับรองกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ภำยนอกผ่ำนช่อง USB และ HDMI หรือมำกกว่ำ 
          5.3.8 ชุดกล้องสำธิตส ำหรับถ่ำยทอดกำรปรุงอำหำร จ ำนวน 1 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                  5.3.8.1 ใช้เซ็นเซอร์รับภำพ 1/2.8" CMOS ควำมละเอียด 2.14 MP 
                  5.3.8.2 รองรับ Optical Zoom 20X และ Digital Zoom 8X 
                  5.3.8.3 รองรับ Auto Focus และ Manual Focus 
                  5.3.8.4 มีระบบ Auto White balance 
                  5.3.8.5 มีช่องต่อ HDMI output รองรับควำมละเอียด 1080 p60fps 
                  5.3.8.6 หมุนกล้องได้ 340º และ ก้ม -30° เงย +90° 
               

      5.4 ชุดปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารแปรรูป จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
             5.4.1 ตู้อบ Combination Oven จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                    5.4.1.1 ตู้อบ Combination Oven จอแสดงผลระบบดิจิทัล 
                    5.4.1.2 สำมำรถใส่ถำดได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ชั้น 
                    5.4.1.3 ควบคุมกำรท ำงำนด้วยหน้ำจอสัมผัสขนำดไม่น้อยกว่ำ 10 นิ้ว 
                    5.4.1.4 ตู้อบลมร้อนพร้อมระบบนึ่งอำหำร  
                    5.4.1.5 โปรแกรมท ำอำหำรไม่น้อยกว่ำ 100 โปรแกรม 
                    5.4.1.6 ระบบหมุนเวียนควำมร้อน (Convection) ได้ตั้งแต่ 30 – 200 องศำเซลเซียล 
                    5.4.1.7 ระบบนึ่ง (Steam) ได้ตั้งแต่ 30 – 130 องศำเซลเซียล 
                    5.4.1.8 มีหลอดไฟ LED ในตู้อบหรือดีกว่ำ 
                    5.4.1.9 มีระดับกำรป้องกัน IPX 5 หรือดีกว่ำ 
             5.4.2 ชุดเครื่องซักผ้ำอัตโนมัติ จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
                    5.4.2.1 เครือ่งซักผ้ำฝำหน้ำ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 

     5.4.2.1.1 ขนำดถังซักไม่น้อยกว่ำ 8 กิโลกรัม 
     5.4.2.1.2 มีระบบลดแรงสั่นสะเทือน หรือดีกว่ำ  

                     5.4.2.2 เครื่องอบผ้ำฝำหน้ำ จ ำนวน 1 เครื่อง 
     5.4.2.2.1 ขนำดถังอบไม่น้อยกว่ำ 8 กิโลกรัม 
     5.4.2.2.2 มอเตอร์ระบบอินเวอร์เตอร์ หรือดีกว่ำ  
     5.4.2.2.3 วัสดุถังอบเป็นสแตนเลส หรือดีกว่ำ  
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             5.4.3 เครื่องท ำไอศกรีม จ ำนวน 2 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                     5.4.3.1 เครื่องท ำไอศกรีมชนิดเจลำโต้แบบอัตโนมัติ 
                     5.4.3.2 ก ำลังกำรผลิตต่อรอบ 2 กิโลกรัม 
                     5.4.3.3 ใช้เวลำในกำรผลิตในช่วง 17 - 20 นำทีต่อรอบ 
                     5.4.3.4 ก ำลังกำรผลิตต่อชั่วโมง 6 - 8 กิโลกรัม 
                     5.4.3.5 ใช้ไฟฟ้ำ 220-240 โวลต์ 50 เฮิรตซ์ 1 เฟส 
                     5.4.3.6 ก ำลังไฟฟ้ำ 1000 วัตต์ 
              5.4.4 เครื่องอ่ำนปฏิกิริยำไมโครเพลท จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                      5.4.4.1 เครื่องอ่ำนค่ำไมโครเพลท โดยหลักกำรวัดค่ำกำรดูดกลืนแสง (Absorbance) 
                      5.4.4.2 มีหน้ำจอสัมผัสขนำด 7 นิ้ว พร้อมซอฟต์แวร์ที่ใช้งำนง่ำย และอินเทอร์เฟซแบบกรำฟิกท ำให้ 
                                เครื่องมือเหล่ำนี้ใช้งำนง่ำย เป็นเครื่องอ่ำนแบบสแตนด์อโลน (ไม่จ ำเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ 
                                แยกต่ำงหำกและซอฟต์แวร์เพ่ิมเติม) และสำมำรถเชื่อมต่อ mouse เพ่ือควบคุมตัวเครื่อง  
                      5.4.4.3 ใชแ้หล่งก ำเนิดแสงชนิด Quartz Halogen lamp 6V, 10W 
                      5.4.4.4 มีอำยุกำรใช้งำนของแหล่งก ำเนิดแสงประมำณ 300 ชั่วโมงมีตัวกรองแสงแบบตัวกรอง 
                                มำตรฐำนจ ำนวน 4 ตัว ได้แก่ ชนิด 405,450,492,630 นำโนเมตร และล้อกรองเก็บได้ถึง 8  
                                ตวักรอง 
                      5.4.4.5 ประเภทเครื่องตรวจจับเป็นแบบ เครื่องตรวจจับแสงซิลิคอน 
                      5.4.4.6 มีระบบกำรเลือกช่วงคลื่นแบบฟิลเตอร์ ที่ควำมยำวคลื่นในช่วง 340 – 750 nm 
                      5.4.4.7 มีค่ำ Linearity ที่ 405 nm 0-2.000 Abs <+1% และ 2-4.000 Abs <+2% 
                      5.4.4.8 มีค่ำ Accuracy ที่ 405 nm +1% ส ำหรับ (0-3 Abs)และ +2% ส ำหรับ (3-4 Abs) 
                      5.4.4.9 มีค่ำ Precision ที่ 405 nm CV≤0.2% (0-3) Abs และ CV≤1.0% (3-4) Abs 
                      5.4.4.10 ควำมเร็วในกำรวัดที่ควำมยำวคลื่นเดียว ใช้เวลำน้อยกว่ำ 15 วินำที ที่ควำมยำวคลื่นแสงคู่  
                                  ใช้เวลำน้อยกว่ำ 28 วินำที ส ำหรับเพลทแบบ 96 หลุม ส ำหรับกำรตั้งค่ำควำมเร็วปกติ 
                      5.4.4.11 สำมำรถใช้กับเพลทแบบ 96 หลุม 
                      5.4.4.12 มี Shaking mode 3 แบบ คือ slow medium fast 
                      5.4.4.13 สำมำรถจดจ ำโปรแกรมำรท ำงำนได้กว่ำ 200 โปรแกรม และ 100,000 กำรทดสอบ 
                      5.4.4.14 สำมำรถเชื่อมต่อกับ USB, PC, mouse, Printer และ Flash drive ได้ 
                      5.4.4.15 ใช้กับไฟฟ้ำ 230 โวลต์ 
                      5.4.4.16 มีเครื่องพิมพ์ควำมร้อนส ำหรับใช้กับ MR-9600  
                      5.4.4.17 มีเครื่องส ำรองไฟขนำด 1 KVA / 600 WATT 
                      5.4.4.18 มีคู่มือกำรใช้งำนภำษำอังกฤษ 1 ฉบับ 
            5.4.5 เครื่องกลั่นระเหยสำรแบบหมุน จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                    5.4.5.1 เป็นเครื่องมือที่ใช้ในกำรระเหยสำรตัวอย่ำงที่เป็นของเหลวโดยกำรกลั่นเพ่ือแยกตัวท ำละลำย 
                              ที่ผสมอยู่ ประกอบด้วย 
                              5.4.5.1.1 ส่วนให้ควำมร้อนและกลั่นแยกสำร มีลักษณะดังนี้  
                                  5.4.5.1.1.1 เป็นเครื่องมือที่ใช้ในกำรระเหยสำรตัวอย่ำง โดยกำรกลั่นเพ่ือแยกตัว 
                                                 ท ำละลำยที่ผสมอยู่ 
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                                  5.4.5.1.1.2 สำมำรถปรับตั้งควำมเร็วรอบในกำรหมุนได้ตั้งแต่ 10 ถึง 280 รอบต่อนำที  
                                  5.4.5.1.1.3 ชุดส ำหรับยึดมอเตอร์สำมำรถเลื่อนขึ้น-ลงได้สะดวกด้วยระบบ Hand Lift  
                                                 เพ่ือปรับระดับขึ้นลงของฟลำสก์ใส่สำรตัวอย่ำง โดยสำมำรถปรับระดับกำร 
                                                 เลื่อนขึ้นลงสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 155 มิลลิเมตร และระดับกำรเอียงสูงสุด 
                                                 ไม่น้อยกว่ำ 80°  
                                   5.4.5.1.1.4 หน้ำจอแสดงผลเป็นตัวเลขไฟฟ้ำ LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 3.5 นิ้ว สำมำรถ 
                                                  แสดงค่ำควำมเร็วรอบและอุณหภูมิของอ่ำงให้ควำมร้อน พร้อมสัญลักษณ์ 
                                                  แสดงเมื่อมีกำรท ำงำนของตัวให้ควำมร้อน (heater) โดยแผงควบคุมได้รับ 
                                                  กำรออกแบบให้มี Protection class IP 42 ที่สำมำรถป้องกันน้ ำที่กระเด็น 
                                                  มำกระทบได้ 
                                   5.4.5.1.1.4 กำรปรับตั้งค่ำควำมเร็วรอบและอุณหภูมิของอ่ำงให้ควำมร้อน เป็นแบบปุ่ม 
                                                  หมุน โดยจะมีไฟบริเวณปุ่มหมุนเมื่อมีกำรเปิดท ำงำน ท ำให้ง่ำยต่อกำรสังเกต 
                                                   จำกระยะไกล และสำมำรถล็อคกำรตั้งค่ำเพ่ือป้องกันกำรแก้ไขค่ำโดยไม่ได้ 
                                                   ตั้งใจ  
                                   5.4.5.1.1.5 อ่ำงให้ควำมร้อนสำมำรถใช้ได้กับน้ ำหรือน้ ำมัน สำมำรถปรับตั้งอุณหภูมิ 
                                                  กำรใช้งำนได้สูงสุด 210° C  
                                   5.4.5.1.1.6 ภำยในอ่ำงให้ควำมร้อน ท ำด้วยสแตนเลสชนิด 316 L มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 
                                                  ไม่น้อยกว่ำ 250 มิลลิเมตร และมีควำมจุ 4.5 ลิตร สำมำรถใช้กับฟลำสก์ได้ 
                                                  หลำยขนำด สูงสดุถึง 5 ลิตร และใช้พลังงำนประมำณ 1,300 วัตต์ 
                                   5.1.5.1.1.7 มีที่จับกันลื่นที่ขอบอ่ำงให้ควำมร้อน เพ่ือควำสะดวกและป้องกันกันอันตรำย 
                                                  ในกำรยกถ่ำยของเหลว โดยส่วนของสำยเคเบิลที่เชื่อมต่อกับอ่ำงมี  
                                                  Protection class IP 67 ชว่ยป้องกันไฟฟ้ำช็อตในกรณีท่ีน้ ำกระเด็นใส่ 
                                   5.1.5.1.1.8 มีระบบป้องกันควำมเสียหำยเมื่ออ่ำงให้ควำมร้อนมีอุณหภูมิสูงกว่ำอุณหภูมิ 
                                                  ที่ตั้งไว้ 5 องศำเซลเซียส และเมื่ออุณหภูมิในอ่ำงสูงถึง 250 องศำเซลเซียส 
                                                  เพ่ือควำมปลอดภัยต่อตัวอย่ำงและต่อผู้ใช้งำน 
                                   5.1.5.1.1.9 มีอุปกรณ์ป้องกันกำรยึดติดกันระหว่ำงตัวขับเคลื่อนกำรหมุนกับท่อน ำไอสำร  
                                                  ท ำให้สำมำรถถอดท่อน ำไอสำรออก เพ่ือท ำควำมสะอำดได้ง่ำย 
                                   5.1.5.1.1.10 มีชุดป้องกันกำรรั่วซึมท ำจำกวัสดุชนิดเทฟลอนที่ทนต่อกำรกัดกร่อนของ 
                                                   สำรเคมี 
                                   5.1.5.1.1.11 มีชุดยึดจับขวดใส่สำรตัวอย่ำงที่ช่วยให้สำมำรถถอดขวดใส่สำรได้ง่ำย  
                                                    โดยไม่จ ำเป็นต้องทำจำระบีซึ่งอำจเกิดปนเปื้อนกับตัวอย่ำงที่ท ำกำรกลั่นได้ 
                                   5.1.5.1.1.12 มีอุปกรณ์ประกอบดังต่อไปนี้ 

- ชุดท ำให้สำรละลำยควบแน่นแบบแนวตั้ง (Condenser type G3) 
จ ำนวน 1 ชุด  

- ขวดรองรับสำรตัวอย่ำง ขนำดควำมจุ 1 ลิตร จ ำนวน 1 ใบ 
- ขวดใส่สำรตัวอย่ำงขนำดควำมจุ 1 ลิตร จ ำนวน 1 ใบ 

                                    5.1.5.1.1.13 ใช้ไฟฟ้ำ 220-230 โวลต์   
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                               5.4.5.1.2 ส่วนท ำสุญญำกำศภำยในระบบ มีลักษณะดังนี้ 
5.4.5.1.2.1 เป็นปั๊มสุญญำกำศแบบ Diaphragm ชนิด two-stage  
5.4.5.1.2.2 ระบบภำยในปั๊ม ส่วนที่ต้องสัมผัสกับสำรเคมี ท ำจำกวัสดุจ ำพวก  
               fluoropolymer โดยส่วนของ diaphragm ท ำจำก PTFE มีควำม 
               ทนทำนต่อกำรกัดกร่อนของสำรเคมีได้ดี 
5.4.5.1.2.3 สำมำรถท ำสุญญำกำศได้ต่ ำสุดถึง 12 มิลลิบำร์ มีอัตรำกำรดูดอำกำศ 
               ไม่น้อยกว่ำ 0.75 ลบ.ม.ต่อ ชั่วโมง 
5.4.5.1.2.4 มีส่วนของ Gas ballast ที่สำมำรถปรับให้เหมำะสม เพ่ือลดกำร 
               สะสมของสำรเคมีในตัวปั๊ม 
5.4.5.1.2.5 มีชุดควบคุมแรงดันพร้อมหน้ำจอแสดงผลแบบสเกล แสดงค่ำตั้งแต่  
               0 ถึง 1000 มิลลิบำร์ จ ำนวน 1 ชุด  
5.4.5.1.2.6 มีสำยยำงส ำหรับใช้กับงำนสุญญำกำศ และระบบน้ ำที่สำมำรถทนต่อ 
               แสงยูวีได้ มีควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 12 เมตร จ ำนวน 1 ชุด 

5.4.5.1.3 ส่วนควบคุมอุณหภูมิภำยในระบบ มีลักษณะดังนี้ (ผลิตภัณฑ์ภำยในประเทศ)   
5.4.5.1.3.1 เป็นอ่ำงน้ ำควบคุณอุณหภูมิพร้อมระบบหมุนเวียนน้ ำ มีควำมจุ 
               ไม่น้อยกว่ำ 15 ลิตร ส ำหรับใช้ในห้องปฏิบัติกำร พร้อมล้อเลื่อนเพ่ือ 
               สะดวกในกำรใช้งำน 
5.4.5.1.3.2 สำมำรถควบคุมอุณหภูมิได้ในช่วง 0 องศำเซลเซียส ถึงอุณหภูมิ 
               ห้อง พร้อมจอแสดงอุณหภูมิที่ใช้งำนเป็นตัวเลขไฟฟ้ำ 
5.4.5.1.3.3 ระบบน้ ำหมุนเวียนน้ ำเป็นปั๊มแบบจุ่ม ใบพัดท ำด้วยสแตนเลสสตีล  
               ขนำดของมอเตอร์ 0.37 กิโลวัตต์ โดยมีควำมเร็วรอบ 2900  
               รอบ/นำที และมีอัตรำส่งน้ ำ 15 ลิตรต่อนำที 
5.4.5.1.3.4 ส่วนควบคุมอุณหภูมิเป็นแบบโรตำรี่ ขนำด 1 แรงม้ำ 
5.4.5.1.3.5 มีช่องแสดงระดับน้ ำภำยในอ่ำง ซึ่งสำมำรถมองเห็นได้สะดวก 
5.4.5.1.3.6 มีระบบตัดไฟอัตโนมัติในกรณีท่ีเครื่องท ำงำนผิดปกติ 

            5.4.6 เครื่องวัดปริมำณน้ ำอิสระ จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                     5.4.6.1 เป็นเครื่องวัดปริมำณน้ ำอิสระ (water activity : aw) ส ำหรบัผลิตภัณฑ์อำหำร ผลิตภัณฑ์ยำ  
                               เครือ่งส ำอำง และอำหำรสัตว์ 
                     5.4.6.2 วัดค่ำปริมำณน้ ำอิสระ (aw) ได้ถูกต้องแม่นย ำด้วยหัววัด (Sensor) โดยอำศัยหลักกำรวัด 
                                แบบกระบวนกำรผ่ำนกระแสไฟฟ้ำ (Resistive Electrolytic) ด้วยเทคนิคโนวำไลท์  
                                (Novalyte technology)  
                     5.4.6.3 ตัวเครื่องมีช่องตรวจวัดตัวอย่ำง (The measurement chambers) ที่มีลักษณะเป็นระบบ 
                              ปิดท ำให้มีควำมเสถียรในกำรวัดตัวอย่ำง  
                     5.4.6.4 สำมำรถวัดปริมำณน้ ำอิสระได้ในช่วง 0.0300 ถึง 1.0000 aw (ท่ีอุณหภูมิห้องและอุณหภูมิ 
                              เครือ่ง 25 องศำเซลเซียส) ควำมละเอียด 0.0001 aw  
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                     5.4.6.5 ช่วงกำรสอบเทียบตั้งแต่ 0.0400 ถึง 1.0000 aw โดยสำมำรถสอบเทียบได้ 11 จุดคือ 4%,  
                              6%, 11%, 33%, 53%, 58%, 75%, 84%, 90%, 97% และ 100% RH และมีควำมแม่นย ำ 
                              ถึง ± 0.0030 aw  
                     5.4.6.6 ตัวเครื่องได้รับกำรสอบเทียบจำกโรงงำนทั้งหมด 8 จุด ได้แก่ 6%, 11%, 33%, 58%, 75%,  
                               84%, 97% และ 100% RH 
                    5.4.6.7 สำมำรถควบคุมอุณหภูมิภำยในช่องตรวจวัดตัวอย่ำงได้ตั้งแต่ 0 ถึง 60 องศำเซลเซียส  
                             ทั้งนี้อุณหภูมิที่ตรวจวัดไม่ควรต่ ำกว่ำอุณหภูมิที่ท ำให้เกิดหยดน้ ำ (Dew point temperature)  
                              ควำมละเอียดของอุณหภูมิ 0.01 องศำเซลเซียส 
                    5.4.6.8 มีระบบกำรตวรจวัดอุณหภูมิแบบ Surface infrared 
                    5.4.6.9 ใช้งำนได้ง่ำยด้วยหน้ำจอสีแบบสัมผัส (Touch screen) ขนำดประมำณ 7 นิ้ว 
                    5.4.6.10 มีระบบกำรท ำงำนให้เลือกหลำย mode เช่น Quick mode ส ำหรับงำนที่ต้องกำรควำม 
                               รวดเร็วในกำรวิเครำะห์ Slow mode ส ำหรับงำนที่ต้องกำรควำมถูกต้องและแม่นย ำสูง  
                               เปน็ต้น 
                    5.4.6.11 สำมำรถแสดงผลกำรวัดเป็นเส้นกรำฟได้ผ่ำนหน้ำจอแสดงผล 
                    5.4.6.12 รองรับข้อก ำหนด 21CFR11 ในกำรควบคุมกำรเข้ำถึงข้อมูลโดยสำมำรถแบ่งระดับกำร 
                                ท ำงำนของผู้ใช้งำน (User Management) และสำมำรถตรวจสอบข้อมูลกำรท ำงำน 
                                ย้อนหลังได้ (Audit trail) 
                    5.4.6.13 มีระบบกำรตรวจสอบชนิดของสำรละลำยเกลือมำตรฐำนด้วยระบบ RFID 
                    5.4.6.14 สำมำรถท ำกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของเครื่อง (Verification) และสอบเทียบเครื่อง  
                                (Calibration) ได้ง่ำยโดยใช้สำรละลำยเกลือมำตรฐำน ด้วยระบบกำรตรวจสอบแบบ 
                                อัตโนมัติ 
                    5.4.6.15 หน้ำจอแสดงผลเป็นตัวเลขค่ำปริมำณน้ ำอิสระ อุณหภูมิ เวลำที่ใช้ในกำรวัดและมีสัญลักษณ์ 
                                แสดงสถำนะกำรวิเครำะห์ โดยจะมีกำรแสดงผลค่ำปริมำณน้ ำอิสระที่วัดได้จริงในขณะนั้น  
                                (Current measurement info) กับค่ำปริมำณน้ ำอิสระที่เสถียรแล้ว (Stable) 
                    5.4.6.16 ระหว่ำงที่เครื่องท ำกำรวัดค่ำปริมำณน้ ำอิสระ หน้ำจอจะมีกำรแสดงตัวบ่งชี้ควำมเสถียร 
                                ในกำรวัดตัวอย่ำง (Stable Indicator) 
                    5.4.6.17 สำมำรถตั้งค่ำให้เครื่องส่งสัญญำณเสียงเตือนเมื่อกำรวัดตัวอย่ำงเสร็จสิ้น 
                    5.4.6.18 มีชอ่งส ำหรับเสียบ SD card เพ่ือใช้ในกำรบันทึกข้อมูล 
                    5.4.6.19 สำมำรถใส่ Chemical protection filter ได้ในกรณีที่ตัวอย่ำงมีส่วนประกอบของสำร 
                               ระเหย เพ่ือป้องกันเซนเซอร์จำกควำมเสียหำยและท ำให้ค่ำที่วัดได้มีควำมถูกต้องมำกขึ้น  
                               (Chemical protection filter เป็นอุปกรณ์ประกอบต้องสั่งซื้อเพ่ิมเติมโดยเลือกชนิดที่ 
                               เหมำะสมกับประเภทของสำรระเหย) 
                    5.4.6.20 สำมำรถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภำยนอกได้ด้วยช่องต่อแบบ RS 232 ส ำหรับเชื่อมต่อกับ 
                               เครือ่งพิมพ์แบบกระดำษม้วนเพื่อพิมพ์ผลกำรวิเครำะห์ และสำมำรถเชื่อมต่อด้วยช่องต่อ 
                               แบบ USB ส ำหรับต่อกับคอมพิวเตอร์ที่ลงโปรแกรม NovalogMC เพ่ือวิเครำะห์ข้อมูลผ่ำน 
                               คอมพิวเตอร์ (เครื่องพิมพ์และคอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ประกอบ ต้องสั่งซื้อเพ่ิมเติม)  
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                     5.4.6.21 สำมำรถใช้ร่วมกับชุด Sorption Isotherm (SI-Set) เพ่ือใช้ในกำรทดลองเพ่ือหำ 
                                ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงค่ำปริมำณน้ ำอิสระกับปริมำณควำมชื้นตำมอุณหภูมิที่ก ำหนดได้ 
                                โดยชุด Sorption Isotherm เป็นอุปกรณ์ประกอบต้องสั่งซื้อเพ่ิมเติม 
                     5.4.6.22 ตัวเครื่องมีขนำดประมำณ 423 x 260 x 186 (ยำว x กว้ำง x สูง) มิลลิเมตร  
                                   และเครื่องมีน้ ำหนักประมำณ 10 กิโลกรัม 

                5.4.6.23 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำย 
                            ในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอที่ยื่นผ่ำนทำง 
                            ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือป้องกันกำรละเมิดลิขสิทธิ์ และรับกำร 
                            สนับสนุนกำรให้บริกำรหลังกำรขำย 

             5.4.7. เครื่องวิเครำะห์เนื้อสัมผัส จ ำนวน 1 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                      5.4.7.1 เปน็เครื่องทดสอบแบบเสำเดียว โดยประกอบด้วย Ball Screw Column ที่มีฝำปิดท ำจำก  
                                 Aluminum Profile ฐำนและฝำครอบเครื่องท ำจำกสแตนเลสสตีล ซึ่งเป็นวัสดุปลอดสนิม 
                                 และเข็งแรงโดยออกแบบมำเพ่ือใช้ส ำหรับเครื่องทดสอบ Food Texture Analyzer   
                                 ซึ่งมิไดด้ัดแปลง 
                      5.4.7.2 ระบบขับเคลื่อนด้วยระบบดีซีมอเตอร์ DC Motor เพ่ือควำมแม่นย ำถูกต้องในกำรเคลื่อนที่ 
                                และเพ่ือควำมทนทำนกว่ำมอเตอร์ชนิดอื่นๆ 
                      5.4.7.3 ชุด Load cell ใช้ทดสอบแรงดึง (Tension) , แรงอัด (compression), และแรงดัดโค้ง  
                                (Bending) สำมำรถทดสอบแรงและมีควำมผิดพลำดไม่เกิน +/-0.1% FS ของ Load cell  
                                ที่ใช้งำน ตำมมำตรฐำน ISO 17025-1 Class 0.5 หรือดีกว่ำ มีระบบตรวจสอบขนำด  
                                รุ่นของ Load cell และจดจ ำค่ำของกำร สอบเทียบในระบบอิเลคทรอนิคส์ EEPROM  
                                เพ่ือสะดวกต่อกำรสลับเปลี่ยน Load cell ที่มีขนำด ต่ำงกันได้โดยง่ำย 
                      5.4.7.4 มีระบบป้องกัน load cell เพ่ือป้องกันกำรเกิด overload ทั้งแบบ mechanical และ  
                                 electrical 
                      5.4.7.5 สำมำรถปรับตั้งควำมเร็วในกำรเคลื่อนที่ของคำนทดสอบ (Crosshead Speed) ไดสู้งสุด  
                                 800 มิลลิเมตร/นำที หรือดีกว่ำ 
                      5.4.7.6 สำมำรถปรับต ำแหน่งกำรเคลื่อนที่ได้ครอบคลุมช่วง (Crosshead Travel) 0.01 มิลลิเมตร  
                                 ถึง 300 มิลลิเมตร 
                      5.4.7.7 มีระบบป้องกันกำรท ำงำนเกินระยะ Limit Switch และปุ่มกดหยุดฉุกเฉิน Emergency 
                      5.4.7.8 สำมำรถจดจ ำคำ่กำรสอบเทียบอย่ำงน้อย 10 จุดต่อทิศทำงแรงดึงหรือแรงกดหรือดีกว่ำ 
                      5.4.7.9 หัววัดและอุกปกรณ์ชนิดต่ำง ๆ ประกอบด้วย 
                                5.4.7.9.1 หัววัดแผ่นกด (Compression plate) ขนำดไม่น้อยกว่ำ 100 เซนติเมตร 
                                5.4.7.9.2 หัววัดทรงกระบอกขอบมนขนำดไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว ส ำหรับวัดขนมเค้ก 
                                5.4.7.9.3 หัววัดทรงกระบอกขอบมนขนำดไม่น้อยกว่ำ 36 มิลลิเมตร ส ำหรับวัดขนมปัง 
                                5.4.7.9.4 ชุดหัววัดใบมีด Knife and Warner-Bratzler ส ำหรับตัดผลิตภัณฑ์เนื้อ 
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                      5.4.7.10 โปรแกรมควำมคุมกำรท ำงำน BlackHole สำมำรถแสดงค่ำต่ำงๆจัดเก็บข้อมูลและ 
                                  ควบคุมกำรท ำงำน มีรำยละเอียดดังนี้ 
                                  5.4.7.10.1 มีตัวอย่ำงโปรแกรมพร้อมผลกำรทดสอบตำมมำตรฐำน Standards  
                                                Library ต่ำงๆ ASTM, BSi , ISO,TISI ,TAPPI, Adhesive, TPA, Food,  
                                                Packaging ,Paper, Plastic , Rubber, General เพ่ือประโยชน์และง่ำยต่อ 
                                                กำรผู้ใช้งำน   
                                 5.4.7.10.2 มีฟังก์ชันข้อมูลผลทดสอบตัวอย่ำงตำมมำตรฐำนใน Library แบ่งตำม 
                                               ประเภทของผลิตภัณฑ์ 
                                 5.4.7.10.3 ในซอฟแวร์มีฟังก์ชันอธิบำยหลักกำรวัดเนื้อสัมผัสในผลิตภัณฑ์ประเภท 
                                               ต่ำงๆ และส่วนประกอบของหัววัด Probe Guide และกำรใช้งำนของหัววัด 
                                               ในแต่ละชนิดภำพเคลื่อนไหวพร้อมเสียงพร้อมค ำอธิบำยวีดีทัศน์ 
                                 5.4.7.10.4 มีฟังก์ชันคู่มือแนะน ำผู้ใช้งำน VIDEO User Guide ซึ่งจะอยู่ในซอฟแวร์  
                                               เพ่ือสะดวกต่อกำรใช้งำนเครื่องและไม่ต้องเก็บเป็นเอกสำร 
                                 5.4.7.10.5 โปรแกรมสำมำรถรำยงำนค่ำกำรทดสอบเนื้อสัมผัสแบบมำตรฐำนต่ำงๆ ได้ 
                                               ดังนี้  Brittleness, Chewability, Chewiness, Elasticity, Fracturability,  
                                               Gumminess, Hardness1, Hardness2 Rubberness, Springiness,  
                                               Stringiness,  Adhesive, Adhesiveness, Consistency, Crispness,  
                                              Crumb Extensibility,  Crunchiness, Extensibility, Gel Strength,  
                                              Hardness work done, Index of viscosity,  Ripeness, Rupture  
                                              Strength, Spreadability, Toughness, Work of Cutting, Work of  
                                              Failure. Work of Penetration, Work of Shear เป็นอย่ำงน้อย 
                                  5.4.7.10.6 สำมำรถน ำข้อมูลที่ได้ไปประยุกต์ใช้ร่วมกับโปรแกรมอ่ืนได้ เช่น Microsoft  
                                                Excel, PDF File และสำมำรถส่งข้อมูลคู่ล ำดับของกรำฟเส้นเพ่ือน ำไป 
                                               วิเครำะห์ในโปรแกรมอ่ืนต่อได้ เป็นต้น 
                                  5.4.7.10.7 สำมำรถออกแบบรำยงำนผลกำรทดสอบได้ตำมควำมต้องกำรของผู้ใช้งำน 
                                  5.4.7.10.8 สำมำรถตั้งค่ำให้เครื่อง Stop หรือ Auto return กลับมำที่จุดทดสอบเดิม 
                                  5.4.7.10.9 สำมำรถบันทึกข้อมูลของผลกำรวัดได้ทั้งแบบก ำหนดให้บันทึกเมื่อสั่ง และ 
                                                ก ำหนดให้บันทึกผลเองโดยอัตโนมัติ 
                                  5.4.7.10.10 มีระบบป้องกันเครื่องท ำงำนเกินก ำลัง  Load Protect สำมำรถปรับได้ 
                                                 สูงสุด 99.9 % ของ Load cell ที่ใช้งำน 
                                  5.4.7.10.11 สำมำรถแสดงผลกำรทดสอบเป็นแบบกรำฟเส้นและ แสดงตัวเลขดิจิตัล  
                                                  และแบบเข็มในเวลำเดียวกันหรือดีกว่ำ 
                                  5.4.7.10.12 สำมำรถแสดงกรำฟแบบ Dual X-Axis เพ่ือควำมสะดวกต่อผู้ใช้งำนใน 
                                                 กำรวิเครำะห์กรำฟในรูปแบบที่ต่ำงกันได้โดยง่ำย ซึ่งมีรำยละเอียดไม่น้อยกว่ำ 
                                                 นี้ (Load-Time-Stroke), (Load-Stroke-Elong), (Load-Elong-Time),  
                                                 (Stress-Time-Stroke), (Stress-Strain-Stroke), (Stress-Strain-Time)    
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                                  5.4.7.10.13 สำมำรถเปิดซ้อนกรำฟได้แบบไม่จ ำกัด ทั้งแบบทดสอบไปแล้วหรือขณะ 
                                                 ก ำลังทดสอบเพื่อเปรียบเทียบผลในเวลำเดียวกันได้ 
                                  5.4.7.10.14 สำมำรถแสดงกรำฟเส้นพร้อมกันถึงสี่รูปแบบ Multi Graph และเป็น 
                                                 แบบ Real Time ซึ่งมีรำยละเอียดดังนี้ กรำฟแสดงค่ำแรงกับเวลำ, กรำฟ 
                                                 แสดงค่ำแรงกับระยะทำง , กรำฟแสดงค่ำควำมเค้นกับควำมเครียด, กรำฟ 
                                                 แสดงค่ำควำมเค้นกับเวลำ, กรำฟแสดงค่ำระยะยืดกับเวลำ, กรำฟแสดงค่ำ 
                                                 เวลำกับควำมเครียด  หรือดีกว่ำ 
                                  5.4.7.10.15 ผู้ใช้สำมำรถเขียนสูตรกำรค ำนวณ Calculate เพ่ิมเติมได้เองตำม 
                                                 ต้องกำร เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพของผลทดสอบ 
                                  5.4.7.10.16 มีระบบแสดงแถบสี เขียวหรือแดงของผลทดสอบว่ำผ่ำนหรือตกสเปค 
                                                 เพ่ือสะดวกต่อกำรใช้งำน 
                                  5.4.7.10.17 สำมำรถวัดควำมสูงของตัวอย่ำงทดสอบได้ Sample Height เพ่ือสะดวก 
                                                 ต่อกำรใช้งำนของผู้ใช้ 
                                  5.4.7.10.18 สำมำรถก ำหนดระยะห่ำงของปำกจับหรือแผ่นกด ไปท่ีต ำแหน่งต่ำงๆ  
                                                 Grip To Grip Separationได้โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์อ่ืนเพ่ิมเติม 
                                  5.4.7.10.19 สำมำรถก ำหนดรูปแบบกำรทดสอบ เพิ่มเติมจำกโปรแกรมส ำเร็จได้ โดย 
                                                 เขียนโปรแกรมเพ่ิมเติมเองได้แบบไม่จ ำกัดเงื่อนไข 
                                  5.4.7.10.20 อัตรำควำมเร็วในกำรรับส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่ำ 1,000  
                                                  จุดต่อวินำที (Data Sampling Rate 1KHz) 
                            5.4.7.11 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในประเทศไทย และต้องมีศูนย์บริกำรที่ได้รับกำรรับรอง 
                                       มำตรฐำน ISO 17025 สำขำกำรสอบเทียบแรงดึงแรงกด เพื่อประโยชน์ในกำร 

                                 บริกำรหลังกำรขำย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอ 
                                 ที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  
                      5.4.7.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิต หรือตัวแทน 
                                  จ ำหน่ำยในประเทศไทย โดยยื่นเสนอเอกสำรดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นข้อเสนอ 
                                  ที่ยื่นผ่ำนทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์  

             5.4.8 ชุดอุปกรณ์เครื่องครัวห้องปฏิบัติกำรอำหำร จ ำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
                      5.4.8.1 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพีเบญจรงค์ จ ำนวน 3 ชุด ประกอบด้วย 
                              5.4.8.1.1 ถ้วย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ 
                              5.4.8.1.2 จำน ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.1.3 ชำม ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.1.4 โถข้ำวพร้อมทัพพี จ ำนวน 1 ชุด รวมทั้งสิ้น 3 ชุด   
                      5.4.8.2 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพีลำยครำม จ ำนวน 3 ชุด ประกอบด้วย 
                              5.4.8.2.1 ถ้วย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.2.2 จำน ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.2.3 ชำม ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.2.4 โถข้ำวพร้อมทัพพี จ ำนวน 1 ชุด รวมทั้งสิ้น 3 ชุด 
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                      5.4.8.3 ชุดถ้วย จำน ชำม และโถข้ำวพร้อมทัพพี เซรำมิคสีขำว จ ำนวน 3 ชุด ประกอบด้วย 
                              5.4.8.3.1 ถ้วย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.3.2 ถ้วย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.3.3 ถ้วย ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 5 ใบ/ชุด รวมทัง้สิ้น 15 ใบ  
                              5.4.8.3.4  โถข้ำวพร้อมทัพพี จ ำนวน 1 ชุด รวมทั้งสิ้น 3 ชุด 

5.4.8.4 จำนเซรำมิค ทรงกลม ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น                            
5.4.8.5 จำนเซรำมิค ทรงกลม ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 10-12 นิ้ว สีด ำ จ ำนวน 3 แผ่น  
5.4.8.6 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส ขนำด 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น   

                      5.4.8.7 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส ขนำด 10-12 นิ้ว สีด ำ จ ำนวน 4 แผ่น  
             5.4.8.8 จำนเซรำมิค ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ ขนำดยำว 10-12 นิ้ว สีขำว จ ำนวน 3 แผ่น  

                      5.4.8.9 จำนซุป กลม ลึก จ ำนวน 3 แผ่น  
                      5.4.8.10 แก้วค็อกเทล CONNEXION COUPE 215 ml จ ำนวน 6 ใบ 
                      5.4.8.11 แก้วค็อกเทล DUCHESS COCKTAIL 210 ml จ ำนวน 6 ใบ    
                      5.4.8.12 แก้วค็อกเทล LEXINGTON COCKTAIL 205 ml จ ำนวน 6 ใบ    
                      5.4.8.13 แก้วค็อกเทล CUBA HURRICANE 450 ml จ ำนวน 6 ใบ    
                      5.4.8.14 แก้วค็อกเทล MADISON MARGARITA 345 ml จ ำนวน 6 ใบ    
                      5.4.8.15 แก้วคอนยัค MADISON COGNAC 650 ml จ ำนวน 2 ใบ    
                      5.4.8.16 แก้วค็อกเทล RIMS SAUCER 205 ml จ ำนวน 2 ใบ    
                      5.4.8.17 แก้วแชมเปญ CLASSIC SAUCER CHAMPAGNE 200 จ ำนวน 6 ใบ    
                      5.4.8.18 ชดุแก้ว Wine Beginner –Red Wine Set (625 ml) จ ำนวน 6 ใบ    
                     5.4.8.19 แก้วแชมเปญ SANTE FLUTE CHAMPAGNE 210 ml จ ำนวน 6 ใบ    
                     5.4.8.20 แก้วน้ ำ SANTE WATER GOBLET 405 ml จ ำนวน 12 ใบ    
                     5.4.8.21 หม้อด้ำม แปซิฟิก 16 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.22 หม้อด้ำม แปซิฟิก 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.23 หม้อต้ม แปซิฟิก 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.24 หม้อต้ม แปซิฟิก 24 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.25 หม้อตุ๋น 18 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.26 ซึ้งชุด 4 ชิ้น 36 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.27 หม้อสตูว์ 30 ซม. จ ำนวน 4 อัน  
                     5.4.8.28 หม้อสตูว์ 36 ซม. จ ำนวน 4 อัน  
                     5.4.8.29 กระทะด้ำม อัลทิเมท 20 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.30 กระทะด้ำม แปซิฟิก 24 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.31 ทรงลึก อัลติเมท 28 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.32 กระทะย่ำง อัลทิเมท 28 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.33 ตะหลิวกลำง ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.34 ตะหลิว New Enjoy จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.35 ทัพพีเล็ก ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน  
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                     5.4.8.36 กระบวย 4 นิ้ว ด้ำมด ำ จ ำนวน 12 อัน   
  5.4.8.37 กระบวย 6 นิ้ว ด้ำมไม้ จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.38 กระชอนตักของทอด ด้ำมไม้ จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.39 มีดเชฟ โปร 8 นิ้ว จ ำนวน 24 อัน  
                     5.4.8.40 มีดสับ โปร 7 นิ้ว จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.41 มีดผลไม้ปลำยแหลม โปร 5 นิ้ว จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.42 มีด สเต็ก จ ำนวน 24 เล่ม 
                     5.4.8.43 ชอ้นส้อม จ ำนวน 36 คู ่   

5.4.8.44  ช้อนชำ จ ำนวน 48 คัน  
            5.4.8.45 ช้อนจีน จ ำนวน 12 คัน  

                     5.4.8.46 ชำมผสม 15 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.47 ชำมผสม 18 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.48 ชำมผสม 21 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.49 ชำมผสม 24 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.50 ชำมผสม 30 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.51 ชำมผสม 50 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.52 ถำดเหลี่ยม 25 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.53 ถำดเหลี่ยม 35 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                     5.4.8.54 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน  
                     5.4.8.55 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.56 อ่ำงอำหำร 1/4 (10 ซม.) จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.57 อ่ำงอำหำร 40 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.58 อ่ำงอำหำร 45 ซม. จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.59 เขยีงไม้สี่เหลี่ยม Cutting Board ส ำหรับงำนครัว ขนำด 45x28 ซม. จ ำนวน 12 อัน  
                    5.4.8.60 เขยีงพลำสติกสีขำว ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม.  จ ำนวน 8 อัน  
                    5.4.8.61 เขยีงพลำสติกสีแดง ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม.  จ ำนวน 2 อัน  
                    5.4.8.62 เขยีงพลำสติกสีเขียว ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                    5.4.8.63 เขยีงพลำสติกสีฟ้ำ ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                    5.4.8.64 เขยีงพลำสติกสีเหลือง ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                    5.4.8.65 เขยีงพลำสติกสีน้ ำตำล ส ำหรับประกอบอำหำร ขนำด 45x30x2 ซม. จ ำนวน 2 อัน  
                    5.4.8.66 ฟอร์เซ็ปด้ำมยำว ที่คีบอำหำร จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.67 ฟอร์เซ็ปด้ำมสำยฟ้ำ ที่คีบอำหำร จ ำนวน 6 อัน  
                    5.4.8.68 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงกลม จ ำนวน 6 ชุด  
                                (แต่ละชุดประกอบด้วย 5 ขนำด คือ ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 7, 6, 5, 4  
                                และ 3 ซม.)  
                    5.4.8.69 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัส จ ำนวน 6 ชุด  
                                (แต่ละชุดประกอบด้วย 5 คือ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7x7, 6x6, 5x5, 4x4 และ 3x3 ซม.)  
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                    5.4.8.70 พิมพ์กดอำหำรสแตนเลส/พิมพ์ขึ้นรูปอำหำร ทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ จ ำนวน 6 ชุด  
                                (แต่ละชุดประกอบด้วย 5 ขนำด คือ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7x2, 6x2, 5x2, 4x2 และ 3x2 ซม.)  

      4.5 ครุภัณฑ์ประกอบห้องบรรยายการปรุงผลิตภัณฑ์เนื้อสัตว์และการประกอบอาหาร จ านวน 2 ห้อง   
            ประกอบด้วย 
             4.5.1 เครื่องฉำยภำพ LCD มัลติมีเดีย จ ำนวน 2 เครื่อง มีรำยละเอียดดังนี้ 
                     4.5.1.1 เป็นเครื่องฉำยชนิด 3LCD Projector มีขนำด LCD Panel ไม่น้อยกว่ำ 0.55 นิ้ว  
                               ควำมละเอียดภำพระดับ XGA (ไม่น้อยกว่ำ1024x768 จุด) 
                     4.5.1.2 ก ำลังส่องสว่ำงแสงสีขำวและแสงสีไม่น้อยกว่ำ 3,500 lumen 
                     4.5.1.3 หลอดภำพมีอำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 5,000 ชั่วโมงในโหมดควำมสว่ำงปกติ  
                               (Normal Mode) และ 10,000 ชั่วโมงในโหมดควำมสว่ำงต่ ำ (Eco Mode) 
                     4.5.1.4 อัตรำส่วนกำรซูมภำพแบบออฟติคอลได้ไม่น้อยกว่ำ 1.2 เท่ำ 
                     4.5.1.5 อัตรำส่วนภำพไม่น้อยกว่ำ 4 : 3 
                     4.5.1.6 สำมำรถปรับแก้สีเหลี่ยมคำงหมูในแนวตั้งและแนวนอน ( Keystone Correction)    
                               ได้ไม่น้อยกว่ำ +/- 30 องศำ  
              4.5.2 จอรับสัญญำณภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 150 นิ้ว จ ำนวน 2 จอ มีรำยละเอียดดังนี้ 

            4.5.2.1 จอมอเตอร์ไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 150 นิ้ว 
            4.5.2.2 มีชุดรีโมทคอนโทรล 
            4.5.2.3 เป็นจอรับภำพแบบชนิดควบคุมกำรขึ้นลงของจอภำพ และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
            4.5.2.5 รีโมทไร้สำยส่งสัญญำณโดยคลื่นวิทยุท ำให้ใช้งำนได้อย่ำงสะดวกโดยสำมำรถก ำหนด 
                      ต ำแหน่งกำรหยุดจออัตโนมัติที่รีโมทไร้สำยได้ 
            4.5.2.6 สำมำรถปรับให้ควบคุมจอหลำยจอด้วยรีโมทตัวเดียวกันและควบคุมจอเดียว 
                      ดว้ยหลำยๆรีโมท โดยผู้ใช้สำมำรถปรับได้เอง 
            4.5.2.7 สำมำรถติดตั้งจอได้ทั้งแบบแขวนเพดำนหรือยึดติดกับผนัง 
            4.5.2.8 เนื้อจอสีขำวท ำจำกวัสดุFiber ให้ควำมเนียนเรียบ สำมำรถป้องกันเชื้อรำ ป้องกันกำรติดไฟ  
                      และท ำควำมสะอำดได้ 
            4.5.2.9 เนื้อจอเป็นชิ้นเดียวไม่มีรอยต่อ มีขอบจอสีด ำและด้ำนหลังจอเคลือบสีด ำ 
            4.5.2.10 ชุดรีโมทควบคุม และมอเตอร์ได้รับมำตรำฐำน CE 

                      4.5.2.11 ใช้ได้กับไฟ 220 โวลต์50 เฮิร์ซ 
                4.5.3 ชุดเครื่องเสียงและล ำโพง จ ำนวน 2 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้ 
                        4.5.3.1 เครื่องขยำยเสียงแบบโมโน ก ำลังขับ 120 วัตต์หรือดีกว่ำ 
                        4.5.3.2 ควำมถี่ในช่วง 50-20,000 เฮิร์ทหรือดีกว่ำ 
                        4.5.3.3 ช่องรับไมโครโฟนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง ,ช่องส ำรอง (AUX ) 2 ช่อง และ 
                                  ช่องสัญญำณฉุกเฉิน (EMC) 1 ช่อง 
                        4.5.3.4 มีปุ่มปรับเสียงทุ้ม เสียงแหลม และปุ่มปรับรวม (Master) แยกอิสระต่อกัน 
                        4.5.3.5 รองรับสัญญำณจำก USB,SD card และBluetooth 
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                        4.5.3.6 มีจุดต่อล ำโพงแบบ 70, 100 Volt หรือดีกว่ำ 
                        4.5.3.10 ใช้แรงดันไฟฟ้ำ 220 Volt, 50 /60 เฮิร์ท    
                        4.5.3.11 มีจุดต่อล ำโพงแบบ 70, 100 Volt และ 4-16 โอห์ม (Ω)                      
               4.5.4 โต๊ะและเก้ำอ้ีผู้สอน จ ำนวน 2 ชุด ประกอบด้วย 
                       4.5.4.1 โต๊ะผู้สอน จ ำนวน 2 ตัว มีรำยละเอียดดังนี้ 
                                 4.5.4.1.1 ขนำด กว้ำงxยำวxสูง ไม่น้อยกว่ำ 60x150x75 ซม.  
                                 4.5.4.1.2 ผลิตจำกไม้เคลือบผิวด้วยเมลำมีนหรือดีกว่ำ 
                                 4.5.4.1.3 มีลิ้นชักด้ำนข้ำงไม่น้อยกว่ำ 3 ชั้น 
                       4.5.4.2 เก้ำอ้ีผู้สอน จ ำนวน 2 ตัว มีรำยละเอียดดังนี้ 
                                 4.5.4.2.1 ขนำด กว้ำงxลึกxสูง ไม่น้อยกว่ำ 50x45x80 ซม.  
                                 4.5.4.2.2 พนักพิงเป็น PP หุ้มด้วยตำข่ำย  
                                 4.5.4.2.3 ขำเก้ำอ้ีผลิตจำกเหล็กชุบโครเมียมหรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 5 แฉก                                         
                4.5.5 เก้ำอ้ีผู้เรียนแบบมีแผ่นรองเขียนและพับได้ จ ำนวน 100 ตัว มีรำยละเอียดดังนี้ 
                        4.5.5.1 ขำเก้ำอ้ีผลิตจำกเหล็กชุปโครเมียม หรือดีกว่ำ 
                        4.5.5.2 ปลำยขำเก้ำอ้ีมียำงรองกันกระแทก 
                        4.5.5.3 เบำะนั่งเป็น PP ขนำด กว้ำงxลึกxสูง ไม่น้อยกว่ำ 50x50x80 ซม. 
                 4.5.6 ม่ำนส ำหรับห้องเรียน จ ำนวน 2 ชุด มีรำยละเอียดดังนี้  
                         4.5.6.1 เป็นม่ำนหน้ำต่ำงแบบผ้ำ หรือดีกว่ำ 
                         4.5.6.2 รำงของม่ำนท ำจำกอะลูมิเนียมเคลือบสีหรือดีกว่ำ 
                         4.5.6.3 ติดตั้งขนำด ควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 2.5 เมตร ควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 6.5 เมตร 

                                            
 

6. เงือ่นไขอ่ืน ๆ 
6.1 ครุภัณฑ์ที่เสนอต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน  
6.2 ครุภัณฑ์และอุปกรณ์ทุกรำยกำรรวมค่ำขนส่งและติดตั้งไว้เรียบร้อยแล้ว 

            6.3 ต้องมีกำรฝึกอบรมให้กับบุคลำกรที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
            6.4 ส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับคณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ภำยใน 120 วัน นับถัดจำกวันที่ลงนำมในสัญญำซื้อขำย 

6.5 กำรรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันที่คณะกรรมกำรตรวจรับพัสดุ  
     มีมติตรวจรับครุภัณฑ์ 

                  6.6 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องน ำหมำยเลขครุภัณฑ์ที่วิทยำลัยก ำหนดให้ไปเขียนหรือติดด้วยสติ๊กเกอร์ที่มี 
                        ควำมคงทนถำวรไว้ที่ครุภัณฑ์เพ่ือสะดวกในกำรตรวจรับครุภัณฑ์ 

                  **************************** 


